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UOD eorum, Rxx Aveusrisslun, perpaucis contigit, 

O quorum animos ſtudium inceſſerat, in magno aliquo opere, 
Tx Patronum compellandi, ut Principem 1 1 ſuum cum muneri- | 
bus non indignis videantur adiiſſe; id mihi eveniſſe, imperare 
mihi nequeo quin palam glorier, Nec vereor ut ea fit homi-. - "8 
nis leviculi, et nimium ſibi arrogantis gloriatio. Haud enim 
noſtra ſunt hec Opera, que Tibi dona fero, ſed NewroN1. 
Ejus utique viri, cujus ſingularis ac divina quædam excellentia 
ingenit pulcherrimum illud præconium apud exteros etiam eſt 
Sa « hunc hominem unum fuiſſe, poſt natos homines, 
« qui mints gentis ſuz qui oriundus fuit, et ætatis qui vixit, 
te quam generis humani ornamento natus eſſe videretur.” 
Qui primùm reconditam illam Mathematicorum ſcientiam ad 
illud perduxit faſtigium, quod vel principes illi viri Conon 
et Archimedes, ſi reviviſcere poſſent, mirarentur. Ita quæ il- 3 
lis difficillima erant, hic facillima reddidit; quæ vero illi nulla | 
arte ſuperari poſſe ſperaverant, hic, quantum vel uſus Mecha- 
nicts poſtulet, vel ad rerum naturalium inquiſitionem ſatis fits 

Te $ a ſuperavit. 
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ſuperavit. * Tum vers Phyſicam ingreſſus, Geometris illà ful 
facem præferente, quantas ibi tenebras diſcuſſit, que opinio- 
num commenta delevit] Soli ſuam in centro Mundi ſedem vin- 
dicavit. Non ut ante eum Copernicus, et Veterum nonnulli 
à Philolao profecti, conjectufà tantùm et probabili ratione fre- 


tus, ſed certiſſimis rationum concluſionibus, quas ex iis ipſis 
deduxit, quæ Aſtronomi in czlis fieri quotidie cernunt. Im- 
portuno Vorticum onere cælos liberavit; quippe Orbes Solidos 
jam olim diſturbaverant machinæ Tychonis. Fibras etiam ſuſ- 
tulit, quas, magnetic virtute preditas, in corpore ſolari aliiſ- 
que cæleſtibus Keplerus poſuerat. Planetas vi proprii pon- 
deris in orbe quemque ſuo retineri oſtendit. Eadem vi Co- 


metas circa Solem in orbem agi. Vagum et multiplicem 


Lunæ curſum calculis etiam ſubjicere docuit; ponderis ejus 
tam in Solem quan in Terram ratione habiti, Feliciſſimam 
Kepler conjecturam de cauſa Æſtus Marini, invictiſſimis ratio- 
nibus, calculis etiam ſuffragantibus, firmavit. Figurz corpo- 
ris Terre d quznam ratio fit, oftendit ; ut, ob propriam ejus circa 
axem ſuum vertiginem, ſub polis planior fiat, mediis parti- 


bus turgeſcat. Ut inde oriri neceſſe ſit, quod in Horologiis 


oſcillatoriis uſuyenit, inclinato magis axe ag erecto in- 
citatiùs incedentibus. Ut etiam a figura Terr > inzqualiter 
globoſa cauſa arceſſenda fit, quz puncta æquinoctialia per 
ſecula retrorſum impulit. Spatium vacuum quod Scholz 
tantopere reformidarunt, illud quidem rerum Naturam non 
modò pati, verum etiam poſtulare oſtendit. Nec ratione tan- 
tüm id perſuaſit it, ſed rem à ſenſu remotiſſimam ſenſibus quod- 
ammodo hominum et oculis ſubjecit; ipſa quidem experientia 
in Forporibus, tum pendulis, tum cadentibus, doctrinam ejus 
mire comprobante. Luminis Naturam, que et ipſa olim ab- 
ditiſſima fuerat, in clara luce poſuit. Ita ut occultas omnes, 


Ay 


L. it 

que vocabantur, qualitates corporibus abjudichrit, & à rerum 
Natura prorſus exulare juſſerit. Nullam enim virtutem, nul- 
lam vim, ullius corporis propriam et innatam agnovit, præter 

unam illam que ſenſibus noſtris maximè patet, quam Iuertiaæ 
nuncupavit, quamque corporibus omnibus, pro materiæ cu- 
juſque modo, communem ſtatuit. Hàc vi, aceedehte mutua 
quadam corpuſculorum omnium nunc appetentil nunc fuga, 
omnia welt, pro notiſſimis legibus mechanicis magnum per 
Inant geri. Appetentiam illam et fugam non corporibus ipſis 
naturalem ſtatuit; non cum Epicuro æternam, eandem tamen 
fortuitam; non à Veterum quorundam . Amore: et Odio, Ju- 
niorum . Syrapathia et Antipathia profettam.; ſed à. cauſa qua- 
dam incorpore, quæ, ut ſenſus noſtros maxime lateat, intel- 
lectum tamen et mentis aciem haud fugit. A Dzxo utique hæc 
omnia proficiſci palam vociferatus eſt. Hujus arbitrio omnia 
fuiſſe procreata, hujus Imperio ſubeſſe, hujus conſilio et ſa- 
pientia regi. Hunc rerum omnium Opificem, Conditorem, 
Dominum; Unum, Potentiſſimum, ternum, Immenſum; 
ſine quo non pulcherrimus hic rerum ordo, non Res ulla, non 
Locus rerum ullus, non Tempora et Ætates, non Spatium ipſum 
vacuum, non Tempus individuum Zternitatis effet. Hunc ex 
aſſiduà Nature. contemplatione ndfſe. N rum ſuarum vigi- 
liarum maximum jucundiſſimumque fructum habuit. Nec ſatis 
tamen habuit ex Naturi eum nöſſe, niſi uberior ejus ſolaque 
falutaris-cognitio accederet, ex Filii ejus Evangelio unice hau- 
rienda. Igitur in libris Sacri Codicis, non legendis modd, ve- 
rum etiam illuſtrandis, plurimum temporis et ſtudii poſuit. Ne- 
que inclinatà ſolum id ætate, quod. nonnulli perfuadere volunt, 
et ſenio jam hebetata mentis acie, ſed integris adhuc. et cum 
maximè vigentibus corporis animique viribus. Neque alio 
conſilio Tan emendationem ſuſcepiſſe videtur, niſi ut 
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ſuperavit. Tum vers Phyſicam ingreſſus, Geometrid ill ful 
facem præferente, quantas ibi tenebras diſcuſſit, que opinio- 
num commenta delevit!] Soli ſuam in centro Mundi ſedem vin. 
dicavit. Non ut ante eum Copernicus, et Veterum nonnulli 


à Philolao profecti, conjectufi tantùm et probabili ratione fre- 


tus, ſed certiſſimis rationum conclufionibus, quas ex iis ipfis 
deduxit, quæ Aſtronomi in czlis fieri quotidie cernunt. Im- 
portuno Vorticum onere cælos liberavit; quippe Orbes Solidos 
jam olim diſturbaverant machinz Tychonis. Fibras etiam ſuſ- 
tulit, quas, magnetic virtute præditas, in corpore ſolari aliiſ- 
que cæleſtibus Keplerus poſuerat. Planetas vi proprii pon- 
deris in orbe quemque ſuo retineri oſtendit. Eadem vi Co- 


metas circa Solem in orbem agi. Vagum et multiplicem 


Lunæ curſum calculis etiam ſubjicere docuit; ponderis ejus 
tam in Solem quam in Terram ratione habit. Feliciſſimam 
Kepleri conjeQuram de cauſa Æſtus Marini, invictiſſimis ratio- 
nibus, calculis e etiam ſuffragantibus, firmavit. Figure corpo- 
ris Terre q quznam ratio fit, oſtendit; ut, ob propriam ejus circa 
axem ſuum vertiginem, ſub polis planior fat,* mediis parti- 


bus turgeſcat. Ut inde oriri neceſſe fit, quod in Horologiis 


oſcillatoriis uſuvenir, inclinato magie axe lentiùs, erecto in- 
citatiùs incedentibus. Ut etiam a figura Terre inzqualiter 
globoſa cauſa arceſſenda fit, que puncta æquinoctialia per 
ſæcula retrorſum impulit. Spatium vacuum quod Scholz 
tantopere reformidarunt, illud quidem rerum Naturam non 
modò pati, verùm etiam poRtulare oſtendit. Nec ratione tan- 
tim id perſuaſit, ſed rem à ſenſu remotiſſimam ſenſibus quod - 
ammodo hominum et. oculis ſubjecit; ipla” quidem experientia 
in .Corporibus, tum pendulis, tum cadentibus, doctrinam ejus 
mirè comprobante. Luminis Naturam, quæ et ipſa olim ab- 
ditiſſima fuerat, in clara luce poſuit. Ita ut occultas omnes, 
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quæ vocabantur, qualitates corporibus abjudicarit, & à rerum 
Natur prorſus exulare juſſerit. Nullam enim virtutem, nul- 
lam vim, ullius corporis propriam et innatam agnovit, præter 
unam illam quæ ſenſibus noſtris maximè patet, quam Ivertia 
nuncupavit, quamque corporibus omnibus, pro materiæ cu- 
juſque modo, communem ſtatuit. Haàc vi, accedehte mutua 
quadam corpuſculorum omnium nunc appetentid. nunc fuga, 
omnia volyit pro notiſſimis legibus mechanicis magnum per 
Trane geri. Appetentiam illam et fugam non corporibus ipſis 
naturalem ſtatuit; non cum Epicuro æternam, eandem tamen 
fortuitam; non a Veterum quorundam Amore: et Odio, Ju- 
niorum . Sympathi& et Antipathia profeaam.z ſed à. cauſa qua- 
dam incorporeã, que, ut ſenſus noſtros maximè lateat, intel- 
lectum tamen et mentis aciem haud fugit. A Dxo utique hæc 
omnia proficiſci palam vociferatus eſt. Hujus arbitrio omnia 
fuiſſe Procreats, hujus Imperio ſubeſſe, hujus conſilio et ſa- 
pientia regi. Hunc rerum omnium Opificem, Conditorem, 
Dominum ; Unum, Potentiſſimum, Æternum, Immenſum; 
ſine quo non pulcherrimus hic rerum ordo, non Res ulla, non 
Locus rerum ullus, non Tempora et Ztates, non Spatium ipſum 
vacuum, non Tempus individuum Eternitatis eſſet. Hunc ex 
aſſiduà Nature. contemplatione nõſſe plurimarum ſuarum vigi- 
liarum maximum jucundiſſimumque fructum habuit. Nec ſatis 
tamen habuit ex Natur eum nöſſe, niſi uberior ejus ſolaque 
ſalutaris Cognitio accederet, ex Filii ejus Evangelio unice hau- 
rienda. Igitur in libris Sacri Codicis, non legendis modd, -ve- 
rum etiam illuſtrandis, plurimum temporis et ſtudii poſuit. Ne- 
que inclinatà ſolum id ætate, quod. nonnulli perfuadere volunt, 
et ſenio jam hebetata mentis acie, ſed integris adhue. et cum 
maximè vigentibus corporis animique viribus. Neque alio 
conſilio T * emendationem ſuſcepiſſe videtur, niſi ut 
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antiquiſſimis Hiſtoricis Sacris ſua conſtaret fides ; tum hominum 
monumentis, tum cæli converſionibus eomprobata- Quippe 
cum indiciis rerum vetuſtiſſimarum undique conquiſitis, tem- 
porum diſtributionibus ad calculos revocatis, motuum etiam 
cæleſtium ratione exquiſitè habita, eam omaino ſe obtinuiſſe 
confideret humani generis novitatem, quæ cum Telluris noſtræ 
Archzologia Sacra optime conſiſteret. Sed in exeutiendis tam 
perantiquis illis Danielis quàm recentioribus Divi Joannis va- 
ticiniis diligentia haud minore uſus eſt. Haud ea mente, quod 
temporis futuri exitum, à ſapientiſſimo rerum Conditore alta 
nocte merſum, improbo conatu in lucem poſſe protrahi ſpera- 
ret: quippe infipientis id fuiſſet, ultra hominem voluiſſe ſa- 
pere. Sed ut vaticinia multis retro ſæculis edita cum homi- 
num -memoria . conferendo, . oftenderet Naturæ de Deo judici- 
um (quod et ipſum quidem certiſſimum et-revera divinum eſt) 
alio et apertiore longè Dei ipſius de ſe teſtimonio confirmari 
unde docti æquè indoctique intelligerent Dei nutu et provi- 
dentià omnia geri. Simul ut hominibus perſuaderet, ſanctos 
illos viros, qui ea prædixerant futura, que ſæcula poſt nata 
fieri viderunt, Di numine afflatos: nec vana ideo eos ceciniſſe, 
quæcunque de interitu hujus Mundi cecinere, de Improborum 
apud Inferos ſupplicio, de zvo beato, quod Boni et Fideles, 
Chriſti ſanguine redempti, cum Deo ſempiternum agent. Hane 
tantam tamque variam ſummi viri doctrinam, eximias hujus 
animi præcellentis dotes commendabat fingularis innocentia 
vitee, raraque vel priſcis etiam temporibus morum ſanctimonia. 
Hujus Viri ſcripta (quæ eſt hominum 1ncuria) ſparſa hung 
uſque diem et- disjecta, quanquam tertius à quinquageſimo 
nunc vertatur annus à quo è vivis exceſſit, nunc primùm in 
unum corpus collecta, Tuis, Rex Opruux, auſpiciis in lucem 
prodire incipiunt. Metuendum eſſet, ne iniquis admodum 
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temporibus; niſi Te Patronum haberent. Quis enim inter ſtre- 
pitus armorum civilium Philoſophiæ locus? Fuiſſe tamen, in 
hac atrocitate temporum, qui Te Fautore et Auctore optimis 
Scientiis haud ſegniter operam navärint, ut ipſis non inhoneſ- 
tum, Tibi certè apud poſteros etiam glorioſum erit. Nec vana 
auguror, O RR. Etenim hanc Tui veriſſimam laudem non 
Malorum obtrectatio, non ævi longinquitas abolere poterit: Te 
regnante, Scientiam tum naturalem tum divinam tanta incre- 
menta cepiſſe, quanta ſub Uno eorum nemine, qui. Reges ante 
Te fuerunt, rebus etiam pacatiſſimis. Namque Nxwroxus 
longiſſimum ſuæ vitæ gloriæque curriculum quinque Principum 
temporibus æquavit. Nondum bis decem Anni ſunt cùm Fu 
regnare orſus es, jamque vidimus remotiſſimos marium tractus 
Navibus Tuis plus ſemel exploratos; Vidimus conſtitutam, cer- 
tiſſimis obſervationibus Aſtronomicis, Solis à Tellure noſtrà diſtan- 
tiam; definitam ideo ſpatii omnis cis Saturnum ſtellam amplitu- 
dinem. Quod repertum etſi ipſa rerum Natura noſtris temporibus 
deſtinaverit, quippe quæ ſiderum motus eis legibus aſtrinxerat, ut 
expectatiſſimi illi ſtellæ Veneris per diſcum ſolarem tranſcurſus in 
aliam hominum ætatem haud inciderent; quòd pleniſſimus tamen 
ejus ſpectaculi fructus in Philoſophiam redundirit, Tuæ, Rex 
INcLVTE, Munificentiæ nemo non acceptum refert. Gravitatis 
Doarinam novis obſervationibus, Te annuente, in ultima Cale- 
donia inſtitutis confirmatam vidimus. Perſcrutatam ſubtiliflimis 
experimentis Aeris naturam. Vidimus, a Te ſuſtentatas, in Bri- 
tannia Tua adoleſcere inſolitas hoc cœlo artes: Urbem nova 
extructionum magnthcentia ſuperbire : Celſa ſurgere Procerum 
palatia: Intùs etiam ea ſpectandis, non ut olim exterorum, ſed 
civium operibus condecorari. Quod vero hiſce omnibus majus 
eſt et divinius, præcipua religionis noſtræ dogmata, praviſſimis 
ſtudiis, proh dolor! impugnata, animoſe tamen ac naviter de- 
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fenſa vidimus. Vidimus ſeriptos codices Lacri textüs Hebraici 


undique conquiſitos, penitùs excuſſos; magno certè perenni- 
que literafum ſacrarum emolumento. Quod Opus ut la- 
bore conſtitit! ut ſumptibus ] quibus populorum omnium 
Reges Procereſque | ut- impenſe ſe prebuerunt ! Ita Tu ſei- 

licet propriz largitatis exemplo omnium ſtudia accerideras, | 
Videmus Prophetam diſertiſſimum Iſaiam, ejus Viri curis quem 
Tu Eccleſiæ Tuæ Londinenſi prefeciſti, modò non reviviſcere; 
& ſermone popular Juculente converſum myſteria Dei clars 
et apertè loqui. Hwc Te regnante Etas Noſtra vidit. Plura, 
credo, majoraque videbit. Ita omnes bonis literis, quarum Te 
ndrunt amantiſſimum, impigri vet alacres incumbunt. Faxit 
Dzevs O. M. creſcat indies in hoc populo ſcientiæ amor. Te, 
Pater, tantum Doctrinarum Artiumque omnium Patronum, diu 
nobis ſoſpitet, tueatur, cuſtodiat. Tibi vero gratum precor 
fit Munus, quod reverentiæ et officii cauſa Tibi dicat, qui in 
ſubditorum Tuorum fideliſſimorum numero nomen ſuum profi- 
teri geſtit, unus idem ex humillimis 
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OLE N ii, qui in aliqud re magnam ſui expeclationem conci- 
taverint, primum omnibus modis  oftendere, officio ſe non de- 

fuiſſe; deinde apud æquos judices ſuffragia eorum bond cum ſhe 
opperiri. uod etiamſi non artis efſet, et conſuetudinis, tamen d | 
nobis compmotie faciendum eft, qui Newtoni Opera cum inſigniore 
quodam 1 in lucem edere decrevimus. Etenim, fi il. 
lud verum fit, quo gravior doet#rings locus aliquis et ſFlendidior, 
tanto mais cognitione atque indufirid egere, qui cum traditu- 
ri ſint; omnino nos neque exile munus, neque otio/um ſumus 
adepti. — Tum vers Auttorem ſequimur, ſuper graviſimis rebus 
preſſe ſapins et angujſie locutum, pre ingenii 'amplitudine aſpe- 
rum aliquando et perdiſſicilem; ita ut magnum Inter preti nego- 
tium fucęſſerit, qui non tam omnia demonſtraviſſe, quam velut ex 
oraculo edidiſſe, que mente animoque rata ſibi penitus habuerat; 
arbitrandus eff. Igitur omnibus ton/iliis, et qudcunque de- 
mum ratione enitendum eft, quo plenior fiat et tlluſtrior tanti 
hujus Viri explicatio. Ita cum in decurſu operis ubique ea attuli- 
mus, que diſcentium induftrie ſuppetias eant, ſparſa tamen atque 
uſu et genere diver/a, anteire debet totius rei, et ordinis quem 
ſecuti ſumus traci. Qyod et Tironibus magno certe adjumento 
futurum eft, fi quis manum porrigat, et ter —_— eliam vie 
ſabjidia palam oftendat. 

Ex quo itaque publici juris fuit hujuſce Operis proſpectus, ita rem 
univerſam partiri flatuimus, ut primum e quinque Tomis abſolve- 
rent. Newtoni tradlatus omnes ad puram, que dicitur, Matbeſin quod- 
ammodo pertinentes. Quorum etiam initio poſuimus Arithmeticam 
Untver/alem ; poſt eam, cetera qua ad Series et Fluxionum Doctri- 
Nam ſpectant en. De jingulis ſingulatim dicendum. 


*. 


ARITHMETICAM UNIVERSALEM perfect Operis formd carut 92 


nemo ommiiing ell, qui non intelligat; cumvix aliud pra ſe ferat, quam 
Pra- 
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Præleclionum Capita, quas Newtonus Cantabrigia jam olim Ca- 
thedrd tradebat. Ita monita et pracepta, qua ibi deprebendas, 
Aphoriſmis fere omnino concluſa ſunt, neque ratiocinits firmata, 
neque demorRtrationibus legitimis abſoluta— Quin et de. Algebra in- 
ventoribus, aliiſve qui, ante Newtonum, rem quadantenus promo- 
verant, altum ubique ſilentium. Au omnia et in ſecundd i/tius 
libri editione pariter deſideramus ; magno poteris infartunio, quod, 
annis jam ingraveſcentibus, praterita repeitere, ei ima this 
manum imponere Newtonus ip/e non lulerit. AVI 

Igitur nuſquam aligs ab Interprete magis elaborandum erat; 3 ui 
indaganda 0mnia; quæ niimis ang uſte tradita ſunt, fuſius. efferenaa : 
et ſubtilis arliſicii Reguie fere ab integro ad examen revo candæ. 8 
Neque /i frmplicem proj eco ſuper bis impendimus laborem Nl lex, 
vioris erant opera, ſubjectls ubique annotationibus pro re natd 72 
fecimms, explendo ea qua brevins apud Newtonum /cripta ſunt, et 
inventa, qua aliunde 01 1ginem traxerant, ſuis Auczoribus adjudi- 
cando. Graviora alia, ct majoris moment in Appendicem contulimus 
undeviginti capilibus expoſitammy quam in animo erat ad calcem 
Aatuiſſe, ni mole ſud ulira juſlam hujuſce Tomi magnitudinem ac- 
creverat. Olim fortaſſe et ſcorſim ab hoc opere proditura . Tan- 
tum bic loci ſubjecto Indice innuimus, quanom ibi pracipue trattare 


Dum e/t. 
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Appendicis 1n Arithmeticam Univerſalem. 


1. 


Traditur Methodus inveniendi numeros primo per cribrum Era- 
to/tbenis. 


II. 


Inventio diviſorum ſimplicium ex mente Nerotoni, demon/tratione 
munitur. | 


III. 


1 | Agitur de inventione diviſorum compoſitorum. Recenſentur Cl. 
Virorum Cartcejii, ity De Beaume, Bartholini, Van Hudde, et Waj- 


' ſanaeri 


© 
— Ms. Ai. 6.4 — 


. . —" Cc, * © ALL 3 0 1 11 
. PI 1 ny OS dis. ST) . . . 2 , 4 1 1 
F OO DE NN ROE We Sb, COLES 
. * P * 0 — \F » 7 a *.44 pf s . 7 


- * - 
- a . : % . 
. 0 . : L oh af ; Fd 9 91 5 yl 1 / 1 „ 
4 . - " . ” . . 4 - 4 * oe . 4 * 0 
* 0 * K # A * 5 - * * 
: ” * ” . 


P RA FAT IO. 


ſanaeri in hae re progreſſus. Oenditur quantum cœteros omnes 
Newtonus ea * 


IV, v, VI, VII. 


In 2 habent ee Newtoni regularum, que  dojfori: 
zus compoſitis inveniendis inſerviant, 9uas et fatemur 9 Grave- 


andi Specimine Commentarii in Arithmeticam Univerſalem petitas 


ee; exili libello, cui tamen omne illud retulilſe debuerant, quicquid 
in hoe opere Maciaurin us, Bernouillius et Clairaultius uſpiam pro- 
fecerin fp 


v nm. 


Infitultur . Ne ewtoni ee quoi. ex Bombellio ct 
aliis expreſerat, de extrabend Radice quadraticd Multinomil & 
gquantitatibus integris et radicalibus compoſiti-—Subjicuur et alte- 
rius regule, quam in eandem rem ex Stevino attulerat, explicatio— 
Harum ultimam Qftenditur in irritum Plerumque cadere, niſi prius 
adbibitd quddam multinomii tra#tatione, que et Sepius operoſa ors 
quam ut quis libenter ad eam confugiat, * 


IX, 


Regula Newtoniana extrabendi altiores Radices ex quantitatibus 
numeralibus demon/lratione confirmatur, quam etiam Graveſandi 


libellus /ufficere potuiſſet. Subjicitur hujuſce artiſicli %%%; ; quan- 
tum in illo, pre aliis Waſſanaerus profecerat; et quam onge in 
eodem opere careros omnes pot ſe reliquit Newtonus,' © 


* 


Traditur methodus generalis quantitatem incognitam, ubi bing 
ſiureſve fint, exterminandi; qua nuſquam non ſufficiet, ubi ad alias 
anne frufira confugeris. moch n artificioſe /it adbivia, 


Exponitur methodus Fermatiana quantitates-quotcungue /urdas 


ex equationibus n why — ope 9 eas liberare 
non datur. 505 


Vol. I. | d XII. 


C 
. 


Pp R KE FAT IO. 
XII. 
Demonſtratur Carteſii Regula, cujus ope cognoſcitur quot ſini 
Radices negatiue, ubi aquationis radices n alle int impaſſibiles. Cu- 
Jus rei cum Principia poſuerat Kaſinerus e Gottingiæ Profe ſor iur, 


tamen Marte proprio eam proveximus, et omnino Geometrice ab- 
ſoluimus. 


XIII. 

Ad mentem Cl. Viri Campbelli, apua Ada Regie Societatis, de- 
monfiratione confirmatur Newtoni Regula, per quam fere cognoſci 
bote, quot ſunt Radices impoſſibiies + ubi aliunde deprompta ple- 
nins tamen et perfecliùs ipſi abſolvimus. 


Newtoni Regula de colli gendo Kamm poreftatum Radicis incog- 
nite luculente exponitur. Oftenditur illam ipſam Albertum Girar- 
dum. jam. antea tradidiſſe, magni nominis virum, et in Analyſeos ſpe- 
cioſæ inventis modo non Viete æqualem, utcunque incarid bominum 
fer in deſuetudinem atierit.. 


XV. 


 Adducitur Eimitum demonuſtr atio, intra ques radices equationum 
eenſende ſunt. conſiſtere. 


XVI. 


Additamentum D”" D'* B. Taylori de Æquationum proprietati- 
bus, Commentarii loca, ſubjicitur us, quæ Newtonus in bac re fia= 
ter dt. 


XVII. 


4 prineipits ſuis excutitur Regula de Aquaiinum Reduttione 
per divi/ares ſurdas. Qyem locum ubi Caſtillioneus attigerat, nis 
quam tamen expoſuit, quod _ Newtonum tam ſubtile r ele- 


PR AF A T1 O. 


gans, guombdb invenianiur quantitates Gracis Litteris defignatee 
ldem neque alius quiſquam, ut opinor, ante nos per fecit. 


XVIII. 


Breviter abſoluun tur ea, que a Vietd et Alberto Girardo tradita 
ſunt, de proferendis. Radicibus Aquationis Cubice x*—quztr=0o per 
anguli triſectionem, ubi Cardani Regulz defecerint ; ita ut impedi- 


' tam rem Geometrie ope pulcherrime aliquis promoveat. 


XIX. 
Pu2ritur cauſa, tnde Cardani Regule anquam deficiant, vel, ut 


aliter dicam, unde quantitates qua reverd et attu ſunt, unicè deſig- 
nari poſſint Algebraico ſermone, ut qua exi/tentiam non habeant. 


Et hac quidem de Appendice noftrd dicta ſunto—2yam fi flagi- 
tent homines Mathematici, abſoluto hoc Opere, et negotiis Vacuus, 


ut et alia fortaſſe ad Newtonum. ſpectantia, in lucem edere non gra- 
vabor. | 


TRANSEo ad alteram bujuſce Tomi partem; que ut ſupra dicdum 
, congeſia habet Newtoni de Seriebus et Fluxionum Do&trind Opuſ- 
cula. Quarum rerum, fiqua apud nos ſit intelligentia, lam in 
univerſum omnem ex ipſius Newtoni ſcriptis conquiſitam eſſe edici- 
mus; alits reliciuri—erroremque hoſtibus illum-—ve/le minimo Ju 
dore rem agere, Interpretum genus omne alſeclari, et aliunde potius 
quam ab ipjo Audlore veram illius doctrinam exquirere. JNuod f 
in alits rebus inſcitiæ eft, in iſtiuſimodi diſciplind gravius vituperan- 


dum eft, ubi ſubtilia omnia, et in acie novacule, quod wn, Vera 
terminorum poſita fit a/timatio, 


Nihil itague defuturum arbitramur, modo penitus wurde ot 
plene cognita fint ea, quæ Newtonus ipſe in arte fud tradiderit. 
Neque alid ſpectunt, quæ ipft adjicimus, quam ut bac ſtudia difficut- 
rate rei non tantopere homines abſterreant. Nimirum tam gravis 
argument tractationem univerſam in ordinem redegimus ; etiam 
diſcendi /ubſidia ubique COMIPAT @OIMIUS; pbrætermiſſa exprimendo; ex- 
Nicaudo ea quaæt anguſte ponebaniur, et ubique commonendo leclo- 

| b 2 rem. 


———— 


i 
i 
| 
|f 
| 


PRAFATLO: 


rem, quo intuens, a verd Newtoni ſententid minus aberret — Eo. 
denique conſilio omnia concinnauimus, ut in poſterum nuſquam alias 
confugiant, qui ſublimioris Geometric Elementa penitus complecti 
ſecum flatuerint. ee 


Fam vers brevi Monito primiim oftendimus, quali ordine Tirones 
ad legendum accedant. uod ut rite fiat, initio poſuimus Divini 
iHius PRINCIPIORUM Operis Seclionem primam, quaſi anteſi, gna- 
num aliquod, et ipſum cardinem in quo univer/a Daclrinaæ Fluxionalis 
demon/tratio verſatur. Porrò illi Annotationes ſubjecimus, que 
Probandi media ubique ſuppleant; Propoſitiones etiam Corollaris. ali- 
quot adauximus. Nu et denuò apud ipſum in Prin cipirs locum de- 
prehende! 1 An notationes ſemel protulife ſatis 10. 


Hac excipit Analyfis per Aquationes numero terminorum in- 
finitas; ad Guam, inter alia, prima illius Regula demon/iratione 
Geometricd e Fermatio munita et, et oftenſum inſuper, quomodd. 
Quadratura ad pag. 7. Edit. Jonęfi i det. longi DRE Arcus El- 


liþ/eos. 


Tertium habent Locum Excerpta ex Epiſtolis Newtoni, ea-- 
dem ſane, que ad calcem hujuſce tra&tatus protulit Jongſius, tan- 
tum ordine paululum 1 immutato, quo Tironibus fiat accomimodatior. 
Luo fi minus legitime factum efſe quis exiſtimet, Epiliolas etiams 
num integras ſuo loco invenemt. Apud nos Excerpia ita ordina- 
mus, ut primium /it 

Ex Epiſtola Newtoni ad Oldenburgum prima, de formulls Alve- 
braicis in Series infinitas reſolvendis, ab initio ſcilicat ad verba 
« aliam excogitare adactus ſum” p. 25, Edit. Fone/.) 

Secundum et tertium quæ et Fonefio ibidem pofita, alterum ſct- 


cel ex Epiſtola Newtoni ad Oldenburgum poſteriore, de /eriebus 


condendis et invertendis— Alterum ex Epiſtola Newtoni ad Walli- 
fram de radicibus æquationum fluxionalium extrabendis. | 
2yartum denique ex parte aliqud primi apud Foneſium conſtare 
volumus, ex Epiſtola Newtoni ad Oldenburgum prima, de Proble- 
matis per ſeries infinitas refolvendrs. 
Ita, ni fallor, accuratins et magis dilucide ſe exceptura 2 bac 
fragmenta. Q2uyanam opis notre ſint, ad ſingula froferendum eh. 
Ad 


| FR EF A TI Q. 
Ad primum igitur, Theorematis \ Binomii demonſtrutinnem adbibui- 
mus —Ad ſecundum, Newtoniana duo Ibeoremata tertio, neque mi- 
nus utili, Motureano adduximusy de Infinite. Aquationis radice ex- 
trabendd, five, ut aliter dicam, de duabus ſeriebus ad unam redi- 
gendis. Qyorum omnium demon/lrationem qui elicere velit, ad lo- 
eum adeat Mactaurinum de Seriebus convergentibas, ubi et per ſpicu? 
traditur, quidnam Parallelogrammium Newtonianum ad Series inde- 

_ niendas. conferat, et Regularum etiam, im Excerpto tertio, Jatts | 
juculenta ad manus fit explicatio. 

Excerptorum ultimum plura comitantur, gue notre fant in- 
duginis. Inter alia, recondita Jacobi Gregorii inventa Geometric“ 
demonſtrauimus; qui Tan gen tem et Secantem Logarithmicam de- 
finire novit ex Arcu, et Arcum viciim ex illis, nulld Naturalium 
numerorum ratione babitd. Omnino enim viſum eſt tam ſubtilis 
artiſicii Series, in hujus argument! iractatione, non pretermittendas | 
eſſe, præſertim etiam quod in Commercio Epiflolico inveniende 
int earum formule. Seriem Newtonianam pro arcu circulari in 
datd ratione multiplicando ſive dividendo, mutatis tantum ſignis, 
idem poſſe apud hyperbolicos ſeftores oftendimus; et in Circuli cum 
Hyperbold ſimilitudine, per banc Seriem patęfacld, poni ea qua Cole- 
Aus in Harmonid Menſurarum tam ſcienter inſtituit. | 

Ad locum expojita eft methodus arcum Ellipſeos æimandi, in hoc 
Excerpto tradita, quam ad Parabolam etiam et Hyperbolam ac 
commuodauimus—ubi et ad manum fuit illum Ellipſeos et Hyper- 
bole cognationem explicare, quam Algebraici innuunt, Hyperbolam- 
alio nomine Ellipſin appellantes, cui axis fit negativus; unde fadtum 
ei, ut formule generales ad quamlibet e Seftionibus Conicis, nullo 
fere negotio ad alias transferantur. Adbac Arcus Parabolici afti- 
mationi Cotefrane in tantum immorati Cages ut Semen Hlius - 
ratiocinia dilucide ponerentur. 

TItaque omnia ſingulatim eruendo, ad Seriem Nerotoni, qud e 
roidis ſegmenta ſecunda exponi paſſint, jam deventum eft. Cujus - 
profeclò rationem univerſam, quos ortus habuit, et quænam artificia, , 
parvo molimine indaganda eſſe nemo aquior flatuerit, Utcunque - 
bor ſit, per omnes hujus Excerpti ſeries, ſeduld fecimus, ne lateret © 
uſpiam earum conformatia, ex ipſius u, que e/limanda'erat, a- 
FO a/Jequenda, | | 
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Ninom ex bac parte fecit, explicatis aperti//ime Prablematum 
Comſtructriomibrus, que uerit ſultem proxime ex Infinitis @quationi- 
bus derivari paint + eujus rei nuda tamtummodd nn in 108. | 
tolis ſuprd memoratis extiterint. 


Praxime collocatus ell de Quadratura Curvarum. Libellus, pre 
cateris quidem ſcientiæ ubertate inſignis, idem lamen rerum com- 
preſſione et amplitudine pre ceteris obſcurus et gravis. ſta con- 
tentionem .animi, et fludium poſcere acerrimum, et iugenii quaſi 
formd quddam lucere, que prenſantes tamen miſere effugeret. We 
cum ita ſint, pluſquam mediocri fludio locum tam difficilem exercere. 
viſum et. Primo itaque Prablema illud Data æquatione quotcun- 
que fluentes quantitates involvente, invenire fluxiones, prorſus 
ald laquendi ratione explicuimus ; eo ſermone uſi, qui in Metbodi 
Indiviſibilium ſuſpicianem omnino cadere non poterit, quam et 6 Geo- 
metrid exulare penitus, et ſub umbras ire jam pridem oportebat. 

Demonſirationem Propoſ itianis Quarta, ut et omnum ua in 
9uinte præboeptis paulo magis ſpinaſa, et ſexte quoque luculentè ab- 
ſelvimus.. 2uarum ultimam jam ante nos Stewartus concinnaverat. 

Explicuimus ea alioqui parum intellefia, que monuit Newtonus 
in Propoſitionis ſæptimæ Caſu primo de coefficientibus % n &c. ubi 
aliquis eorum defecerit, E Maclaurino Caſum ſecundum aliter de- 
mon/travimus, et univer/am hujus loci doctrinam Auquationibus Ca- 
nonicis expoſuimus ad uſum Computandi, ni fallor, quam maxim 
accommodatis, | | 

Propofitionem aclavam duplici probatione confirmavimus; et None 
Corollaria demon/trationibus partim e Stewarta partim naſiris ſingu- 
latim adauximus. 


Undecima, coronidis loco, ſubjecimis Rohinefit daemon/irationen 
Latine redditam. | 


Librum de Quadraturis excipiet Opus Poſthumum de Fluxioni- 
bus; modico tamen, ſi ad cetera ſpecles, Annotationum apparatu, 
4b. neque neceſſe erat fuſius rem agere. | 


Denique Tomum hunc elandent Methodus Differentialis er 
Enumeratio Linearum Tertii Ordinis. Neue dubitavimugs. bind 
de proprio en Livellos, alterum de Geometria Fluxivpurn, 


ive 


PR X FAT IO. 
ve Additamentum tractatüs Newtoniani de rationibus primis et 


ultimis; alterum, quem Logiſticam Infinitorum appellare libe- 


at, Primo utique Elementa Doctrinæ Fluxionum ita abſolvimus, 
ut integris et intaminatis Geometriæ ratiociniis omnia eluceant, 


edtenus re provedid, ut exponatur fluxio quantitatis —. 


7 


Logiſtica Infinitorum formulas habet, quas in computandi ſubſie 
dium excogitavimus, ubt in ſeries numero terminorum infinitas 
operationes Arithmetice inflituende ſint. Inter alia, Theorema In- 
finitomium Cl. Viri Moivrai aliter d nobis declaratum eft, omnino 
etiam in majorem computand! EEE, quam ex formd aucloris, 
vel immutatione ipſius Cheynli. 

od reliquum eft, omnia expoſui, que ad inſequentem Tomum, 
qualiacunque demum Matheſeos incrementa, protulero. Qua fi gra- 
viter ſatis, et ſubtiliter a nobis diſputata ſunt, mitto quam or- 
nate, et ad vulgi aucupium. Etenim is ego ſum, qui in Philoſo= 
phie tractatione, ſuccum et ſanguinem, non coloratam quandam 
ſpeciem requiro. Omnino neque eos ſalutatum prodeo, qui abſque 
labore ullo et induſtrie periculo, in Epicuri hortulis, quod aiunt, omne 
ſcientiæ genus, et edita ſapientum templa ſommniaut. Alacres,, 
et exercitatos, et hiſce fludiis ardentes volo, qui cum Newtono phi- 
loſophari cupiunt. Jidem etiam, ut equum de me flatuant judicium, 
nullus vereor ; quanquam que boc Libro concluſa ſunt, neque nu 
mero neque pondere aquiparanda ſunt iis, que poſibac edituri ſumus. 
uod fauſtum felixque ſit, abſolutis biſce, Divinum PRINCIPIORUM 
Opus jampridem ingreſſi ſumus, brevi ſub eddem formd in lucem 
proditurum, modo Deus O. M. vitam nobis et vires integr. as in tan= 
lum nen. 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS, 


6-3 TS 


DE COMPOSITIONE ET RESOLUTIONE 
ARITHMETICA LIBER. 


PRO GMI VU M. 


OMPUTA TIO vel fit per zumeros, ut in vulgari Arithmetic, 

vel per /pecies, ut Analyftis mos eſt. Utraque iuſdem inni- 
titur fundamentis, & ad eandem metam collimat : Aritbmetica 
quidem definite & particulariter, Agebraica autem indefinite & 
univerſaliter : ita ut enuntiata fere omnia quæ in hac compu- 
tatione habentur, & præſertim concluſiones, Theoremata dici 
poſſint. Verum Algebra maxime præcellit, quod cum in Arith- 
metica Quzſtiones tantum reſolvantur progrediendo a datis ad 
quæſitas quantitates, hæc a quæſitis tanquam datis ad datas 
tanquam quæſitas quantitates plerumque regreditur ; ut ad con- 
clufionem aliquam, ſeu Æquationem, quocunque. demum modo 
perveniatur, ex qua quantitatem quæſitam elicere liceat. Eoque 
pacto conficiuntur difficillima Problemata, quorum reſolutiones 
ex Arithmetica ſola fruſtra peterentur. Arithmetica tamen 
Algebræ in omnibus ejus operationibus ita ſubfervit, ut non 
niſi unicam perfectam computandi Scientiam conſtituere vide- 
antur ; & utramque propterea conjunctim explicabo. 


VOI. I. B Quiſ- 


,F 
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Carur Quiſquis hanc Scientiam aggreditur, imprimis vocum & no- 
rann. rum: ſignificationes intelligat, & fundamentales addiſcat ope- 
rationes, Additionem nempe, Subductionem, Multiplicationem, 
Diviſionem, Extractionem Radicum, Reductiones fractionum & 
radicalium quantitatum, & modos ordinandi terminos Æqua- 
tionum, ac incognitas quantitates (ubi plures ſunt) exterminandi. 
Deinde has operationes, reducendo Problemata ad æquationes, 


exerceat; & ultimòè naturam & reſolutionem æquationum con- 
templetur. 


C A P. I. 


DE VOCUM QUARUNDAM ET NOTARUM SIGNIFICATIONE. 


P E R Numerum non tam multitudinem unitatum, quam ab- 
ſtractam quantitatis cujuſvis ad aliam ejuſdem generis quan- 
titatem, quæ pro unitate habetur, rationem intelligimus. Eſtque 
n triplex; integer, fractus, & ſurdus: Integer quem unitas metitur, 
Fradtus quem unitatis pars ſubmultiplex metitur, & Surdus cui 

unitas eſt incommenſurabilis 4. 


Integrorum numerorum notas (o, I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
& notarum, ubi plures inter ſe nectuntur, valores nemo non 
intelligit. Quemadmodum vero numeri, in primo loco ante 
unitatem, ſive ad ſiniſtram ſcripti, denotant denas unitates, in 


ſecundo 


Hominibus ſcilicet, qui fiftas ſuas rerum imagines ac notas - magis quam res ipſas con- 
templari conſueverunt, paulatim mos obrepfit, quantitates eas omnes numeros dicendi, que per 
notas numerales ſignificari ſolent. Hinc locutiones abſonæ, doctiſſimorum etiam ſeriptorum uſu 
frequentatz, numerus unitate minor, et numerus ſurdus : cum ea quidem numeri fit natura ut 
unitate major fit, utpote ex unitatum multitudine conflatus ; cum ſurdi natura in eo ipſo poſita 
fit, ut numerus non fit, vel tanquam numerus intelligi nequeat. Melius efſet dicere quantitates 
frattas ſurdaſue; vel fi per neutra loquentes, ſurda, frafta, diceremus. Quorſum enim ſermo 
rerum nature repugnans ? | 

o Apud veteres Arithmeticos frequens eſt hujuſmodi ſcriptura 064 O, 732569 O, 572083 (O. 
Interpretatio ſatis obvia. Numeri cujuſlibet propoſiti tot poſtremæ, dextram verſus, notz pro 
decimarum notis ſunt habendæ, quot nota circulo incluſa indicat. Hæc autem decimarum notatio 
propter ambiguitatem merito rejecta eſt : nimirum cum ante Vietam quantitatis incognitæ et po- 
teſtatum ejus, in operationibus algebraicis, uſitatiſſima eſſet deſignatio per notas numerales circulis 
incluſas ; nempe hoc modo, O, O, O, O, &c. pro 1, x, , &, &c. Junioribus notæ decimarum 
ab integrorum notis, commate vel puncto interpoſito, diſcriminari ſolent : 732, 569 vel 732.569, 
Comma autem ſuperne poſitum notarum decimalium uſque iterationem indicat. 732,569! vel 
732,5694'94'. Mihi ſolemne eſt, in numeris uti loquuntur naturalibus comma adhibere, puncto 
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ſecundo centenas, in tertio millenas, &. fic numeri in primo Norario. 


loco poſt unitatem ſcripti denotant decimas partes unitatis, in 
ſecundo centeſimas, in tertio milleſimas, &. Hos autem dicimus 
Fractos Decimales, quòd in ratione decimali perpetuò decreſcant. 
Et ad diſtinguendum integros a decimalibus interjici ſolet comma, 
vel punctum, vel etiam lineola. Sic numerus 7 32569, denotat 
ſeptingentas triginta duas unitates, una cum quinque decimis, 
ſex centeſimis, & novem milleſimis partibus unitatis. Qui & 
ſic 732,569, vel fic 732*569, vel etiam ſic 732.569, non- 
nunquam ſcribitur. Atque ita numerus 57104'2083, denotat 
quinquaginta ſeptem mille, centum & quatuor unitates; una 
cum duabus decimis, octo milleſimis, & tribus decimis milleſimis 
partibus unitatis. Et numerus 0'064. denotat ſex centeſimas & 
quatuor milleſimas partes b. Surdorum & aliorum fractorum 
notæ in ſequentibus habentur. 

Cum rei alicujus quantitas ignota eft vel indeterminate ſpectatur, 
ita ut per numeros non liceat exprimere, ſolemus per ſpeciem ali- 
quam ſeu literam dęſignare. Et fi quando cognitas quantitates 
tanquam indeterminatas ſpectemus, diſcriminis cauſa, deſignamus 
initialibus Alphabetæ literis a, &, c, d, & incognitas finalibus 
2, „ X, &c. Aliqui pro cognitis ſubſtituunt conſonantes, vel 
majuſculas literas, & vocales, vel minuſculas, pro incognitis. | 

24antitates vel Affirmative /unt /eu majores nibilo; vel Negative 
ſeu nibilo minores ©, sic in rebus humanis poſſeſſiones dici 


poſſunt 


ad ſeparationem indicis Logarithmici a notis reliquis reſervato: eum ſcilicet in finem, ut in ope- 
rationibus arithmeticis numeri naturales et logarithmi certa aliqua diſtinctione, oculis manifeſta, 
ſemper internoſcantur. 

© Omnem nimirum quantitatem Arithmeticus tanquam ex aliis compoſitam conſiderare ſolet. 
Duplex autem compoſitionis modus, additionis alter, alter ſubductionis, hie illi contrarius, 
Auget enim additio, ſubductio minuit. Quantitates igitur, quæ novæ alicui procreandæ per 
additionem inſerviunt, affirmativæ dicuntur; negative quz ſubductæ acervum minuunt : 
quas ob vim illam minuendi in compoſitione arithmetica, quaſi naturam veræ quantitatis con- 
trariam induerent, Albertus Girardus, ni fallor, omnium primus (quem ſummum interea mathe- 
maticum agnoſco) dura quadam verborum figura, Diophanto et Vietz prorſus ignota, quam 
vellem Cartefius et noſtrates minus avide arripuiſſent, nihilo minores dixit. Hinc novam, neſcio 
quam, nonnulli ſomniarunt quantitatis ſpeciem, cujus naturam in eo ponunt quod quantitatis 
notioni quam maxime repugnat. Hiſce Newtonus ſuffragrari nolens, de quantitatibus numero 
multitudinis locutus eſt. Neque enim dicit quantitatem vel affirmativam eſſe, ſeu majorem nihilo, 
vel negativam ſeu nihilo minorem; uti omnino ei loquendum fuiſſet, fi de partitione aliqua univerſi 
generis 5# woos cogitaſſet, qualem iſti cogitare exiſtimandi ſunt ; ſed cum quantitates 9 
B 2 icat, 


4 


" Cayevur 
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poſſunt bona affirmativa, debita vero bona negativa. Inque motu 
locali progreſſus dici poteſt motus affirmativus, & regreſſus motus 
negativus, quia prior auget & poſterior diminuit iter confectum. 
Et ad eundem modum in Geometria, ſi linea verſus plagam quam- 
vis ducta pro affirmativa habeatur, negativa erit quæ verfns plagam 
oppoſitam ducitur. Veluti fi as dextrorſum | | 
ducatur, & pc ſiniſtrorſum; ac a 8 ſtatu- | : . 
atur affirmativa, tunc Bc pro negativa ha- 
bebitur, eo quod inter ducendum diminuit AB; redigitque vel 
ad breviorem Ac; vel ad nullam, fi forte c inciderit in ipſum A; 
vel ad minorem nulla, 4 fi pc longior fuerit quam as de qui au- 
fertur. Negative quantitati deſignandæ ſignum —, Affirmative 
ſignum + prefigi ſolet. Signum = incertum eſt, & fignum = 
etiam incertum, ſed priori contrarium. 

In aggregato quantitatum nota + ſignificat quantitatem ſuffixam 
eſe ceteris addendam, & nota - gfe fabducendam. Et has notas 
vocabulis plus & minus exprimere ſolemus. Sic 277 3, live 2 plus 
3, valet ſummam numerorum 2 & 3, hoc eſt 5. Et 5-3, five 5 
minus 3, valet differentiam quæ oritur ſubducendo 3 a 5, hoc 
eſt 2. Et—5+3 valet differentiam quæ oritur ſubducendo 5 à 3, 
hoc eſt - 2. Et 6-173 valet 8. Item @ + b valet ſummam quan- 
titatum a & : Et a- valet differentiam, quæ oritur ſubducendo 
b ab a. Et a- valet ſummam iſtius differentiæ & quantitatis 
c. Puta ſi a ſit 5; 6, 2; & c, 8; tum a+b valebit 7; & a- , 3; & 
a—b+c, 11. Item 2473 aà valet g a. Et 36— 24-573 a valet 
2 07a; nam 35 valet 20 & - 2 a+ 3 @ valet a, quorum ag- 
gregatum eſt 2 % 4. Et ſic in aliis. Hæ autem note + & — 
dicuntur Sig. Et ubi neutrum initiali quantitati præfigitur 
fi gnum + ſubintelligi debet. 


dicat, ſatis utique fignificat, quas concretas dialectici vocarent, quales Arithmetici tractare ſolent, 
eas animo fibi obverſari, et technicas earum Arithmeticorum compoſitiones. In Arithmetica 
igitur contrariis compoſitionum modis voces contrariz, .affirmatio et negatio, reſpondent. In aliis 
autem omnibus quibus phraſis algebraica accommodari ſolet, affirmatio et negatio, neutiquam 
direrſa rerum genera indicant, ſed relationes rerum in eodem genere contrarias. POET 


Hoc eſt, vel magis quam ad nullam redigit ; novam ſeilicet apponit, a puncto a finiſtrorſum 
exporrectam, fi z c longior fuerit quam A B. h 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS. 5 


MULTIPLICATIO propriè dicitur, quæ fit per numeros integros; N-74110. 
utpote quærendo novam quantitatem toties majorem quantitate 
multiplicandà, quoties numerus multiplicans fit major unitate. 
Sed, aptioris vocabuli defectu, Multiplicatio etiam dici ſolet, quæ 
fit per fractos aut ſurdos numeros; quzrendo novam quanti- 
tatem in ea quacunque ratione ad quantitatem multiplicandam, 
quam habet multiplicator ad unitatem. Neque tantùm fit per 
abſtractos numeros ſed etiam per concretas quantitates, ut per 
lineas, ſuperficies, motum localem, pondera, &c. quatenus hz 
ad aliquam ſui generis notam quantitatem tanquam unitatem re- 
latæ, rationes numerorum exprimere poſſunt, & vices ſupplere. 
Quemadmodum fi quantitas a multiplicanda fit per lineam duo- 
decim pedum, poſito quod linea bipedalis fit unitas, producentur 
per iſtam multiplicationem 6 A, five ſexies a, perinde ac fi a 4 _ 
multiplicaretur per abſtractum numerum 6; ſiquidem 6 a fit in 
el ratione ad a, quam habet linea duodecim pedum ad unitatem 
bipedalem e. Atque ita fi duas quaſvis lineas ac & ap per 
ſe multiplicare oportet, capiatur AB unitas, , 8 5 
& agatur Bc eique parallela p E, & AE pro- 
ductum erit hujus multiplicationis, eo quod 
fit ad AD ut Ac ad unitatem AB. Quin- E 
etiam mos obtinuit, ut geneſis ſeu deſcriptio ſuperficiei, per lineam 
ſuper alia linea ad rectos angulos moventem, dicatur multipli- 
catio iſtarum linearum. Nam quamvis linea utcunque multi- 
plicata non poſſit evadere ſuperficies, adeoque hæc ſuperficiei e 
lineis generatio longe alia fit a multiplicatione, in hoc tamen 
conveniunt, quod numerus unitatum in alterutrà linea multipli- 
catus per numerum unitatum in alterà producat abſtractum nu- 
merum unitatum in ſuperficie lineis iſtis comprehensa, ſi modo 
Unitas ſuperficialis definiatur, ut ſolet, Quadratum cujus latera 
ſunt 
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* Sic pecuniz pecunias nonnunquam multiplicare dicuntur, ut in quæſtione illa quæ tironibus 
proponi ſolet, quanta fit pecuniæ fumma quam ſumma quzlibet data, puta 4/. 19s. 113d. 
ſemet ipſa multiplicans effecerit ? Hujuſmodi quæſtioni generaliter reſpondere licet, eam fore 
ſummam multiplicatione effectam, quæ ad ſummam propofitam rationem habeat quam propoſita 
ad unitatem nummariam. Unitatem autem nummariam in quanam nummorum ſpecie conſtitutam 
velit, dicendum eſt ei qui quzſtionem ponit. Poteſt enim ea in alio atque alio genere ad arbitrium 
ſumi, & prout varie ſumpta fuerit, aliæ atque aliz pecuniarum ſummæ e multiplicatione pro- 

venient. 


6 e re 
Carvr ſunt unitates lineares f. Quemadmodum fi recta AB conſtet 


2 quatuor unitatibus & Ac tribus, tum rec- A B 
tangulum ap conſtabit quater tribus ſeu 7 | 
a duodecim unitatibus quadratis, ut inſpici-t — 


enti Schema patebit. Eſtque ſimilis ana- 
logia ſolidi & ejus quod continua trium | | | | * 
quantitatum multiplicatione producitur. Et © D 
hinc viciſſim evenit quod vocabula ducere, contentum, rectan- 
gulum, quadratum, cubus, dimenſio, latus, & ſimilia que ad 
Geometriam ſpectant, Arithmeticis tribuantur operationibus. 
Nam per quadratum, vel redlangulum, vel quantitatem duarum 
dimenſionum non ſemper intelligimus ſuperficiem, ſed ut plu- 
rimum quantitatem alterius cujuſcunque generis quæ multipli- 
catione aliarum duarum quantitatum producitur, & ſœpiſſime 
lineam quæ producitur multiplicatione aliarum duarum linearum. 
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venient. Etenim fi unam libram Anglicanam (ane pound ſterling) unitatem ſtatueris, ſumma pro- 
Poſita, 4/. 195. 11 3d. ſemet ipſa multiplicans faciet 24/. 195. 9 1d. cunf parte in unius ſemioboli. 
Atqui ſi nummum argenteum (Anglice 1 /3illing) pro unitate ſumas, conſimilis pecuniæ propoſitæ 
multiplicatio ſummam longe majorem procreabit ; nempe 499/. 155. 104, cum parte unius 
ſemioboli : majorem adhuc, fi denarium (Anglice a penny) pro unitate haberi velis ; provenient 
enim 5997/7. 10s. cum parte & unius ſemioboli : tum vero maximam, fi unitatem nummariam, in 
infima nummorum ſpecie conſtitutam, uni tantum ſemiobolo (a farthing) æquaveris. Ita enim 
ſummæ propoſitæ in ſeipſam multiplicatio libras Anglicanas 23990 cum uno ſemiobolo fecerit: 
23990 J. og. o d. 

Parallelogramma ſcilicet, vel parallelepipeda zquiangularia inter ſe rationem habent e laterum 
rationibus compoſitam. Numeri quoque, e duobns tribuſve numeris mutua multiplicatione 
facti, inter ſe rationem habent e rationibus numerorum, quorum multiplicationibus facti ſunt, 
compoſitam. Sit igitur recta A ad rectam e Þ ut unitas ad numerum quemlibet m. Eadem 
vero recta AB ad aliam rectam E proportionem habeat quam unitas ad alium aliquem nu- 

merum n. Numeri autem u, m, inter ſe multiplicati numerum p fa- 

2 ciant, Rectis autem, CD, DE, ad dicul ſiti 
. , CD, DE, ad perpendiculum compoſitis rec- 
F E tangulum pr compleatur. Quadratum ex A B ad rectangulum Þ x 
| proportionem habet ex proportionibus rectæ AB ad cp, ejuſdem- 
que AB ad p E compoſitam : compoſitam igitur e rationibus uni- 
H T| tatis ad numerum m, et unitatis ad numerum n. Habet autem 
unitas ad numerum p rationem e rationibus unitatis ad nu- 
A B D meros m et x compoſitam. Quadratum igitur ex AB ad rectan- 
gulum pr proportionem habet quam unitas ad numerum p. 
I m n Unitas autem metitur numerum p. Quadratum igitur ex A B 
7 rectangulum p toties metietur. Atque eadem erit argu- 
q mentatio, quzcunque fint longitudines rectarum p, DE, modò 
| r ſingulæ ad rectam A B proportionem habeant numeri alicujus 
ad unitatem. Quadratum utique ex az rectangula omnia, ejuſmodi rectis comprehenſa, me- 
tietur, toties unumquodque, quoties unitas numerum p metiatur, e numeris illis, m, 1 factum, 
qui ad unitatem rationes habeant quam rectæ ep, DE, ad rectam A B. Planum rectanguli pr, 
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Atque ita dicimus Cubum vel Parallelepipedum, vel quantitatem Notario. 


trium dimenſionum pro eo quod binis multiplicationibus produ- 
citur, /atus pro radice, ducere pro multiplicare; & fic in aliis. 

Numerus ſpeciei alicui immediate prafixus denotat ſpeciem illam 
toties ſumendam ert. Sic 2 à denotat duo a, 3 6 tria b, 15 x 
quindecim X. 8. 

Dug vel plures ſpecies immediate connexe deſignant factum, 
ſeu quantitatem que fit per multiplicationem omnium in ſe invicem. 
Sic a 5 denotat quantitatem quæ fit multiplicando @ per . Et 
a h x, denotat quantitatem que fit multiplicando @ per , & 
factum illud per x. Puta fi @ ſit 2, & & fit 3, & x fit 5, tum 
a b erit 6, & 4 b x, 30. ; 

Inter quantitates ſeſe multiplicantes, nota x, vel vocabulum 
in, ad factum deſignandum nonnunquam interſcribitur. Sic 
3 x 5, vel 3 in 5, denotat 15. Sed uſus harum notarum prae- 


in puncto v ad perpendiculum inſiſtat recta Þ 1, que ſit ad # 8; ut numerus quidam ꝗ ad unitatem. 
Numeri autem p, 4 inter ſe multiplicati numerum r faciant, et parallelepipedon px compleatur.. 
Cubus ex AB ad parallelepipedon Þ x proportionem habet ex proportionibus quadrati ex AB ad 
rectangulum v r, et rectæ A ad rectam Þ 1 compoſitam : Compoſitam igitur e rationibus unitatis 
ad numerum p, et unitatis ad numerum 3. Habet autem unitas ad numerum er rationem e 
rationibus unitatis ad numeros p et 4 compoſitam. Cubus igitur ex AB ad parallelepipedon 
DK proportionem habet quam unitas ad numerum v. Unitas autem metitur numerum vn. 
Cubus igitur ex AB parallelepipedon Þ « toties metietur. Atque ſimilis erit argumentatio, 
quæcunque demum rectæ Þ 1 longitudo fit, modo talis ea fit quæ ad rectam A proportionem 
habeat numeri alicujus ad unitatem. Cubus ſcilicet ex A8 parallelepipeda omnia rectan- 
gulo Dr et rea D1 comprehenſa metietur, toties unumquodque, quoties unitas numerum- 
illum r metiatur, e numeris m, u, q factum, qui ad unitatem rationes habeant rectarum ep, DE, 
D 1 ad rectam AB. 

Hinc fi ſcala quædam longitudinum a rea A originem et initium trahat, quz proinde illius 
ſcalæ unitas linearis dicenda eſt, e longitudinibus hujus ſcalæ ad perpendiculum compoſitis 
aliam quandam ſuperficierum ſcalam formare licebit, quæ a quadrato rectæ as initium 
fumet. Item e rectis ſcalz prime, cum rectangulis ſcalæ ſuperficiariz ad perpendiculum com 
poſitis, formari poteſt ſo/zdorum ſcala, quæ ab ejuſdem A cubo originem trahet. Hanc ſcilicet. 
ob cauſam quadratum ex AB unitatis ſuperficiariæ nomen ſortietur, et cubus ex A B unitas 
ſolida quodam modo dici merebitur. Atque hac analogia moti Veteres voces Geometriz proprias 
planum, ſolidum, quadratum, cubum, malo exemplo in Arithmeticam tranſtulerunt, et Juni- 


. ores viciſſim verba Arithmeticcs, multiplicare, dividere, in Geometriam. Quæ tamen non 


ita ſunt accipienda, ac fi figurz planz et ſolidæ multiplicatione aliqui, que ne intelligi quidem 
poteſt, e lineis procreatæ efſent ; ſed quod ſpatii ſuperficiarii ſolidive ex data menſurã aliqus 
lineari æſtimatio numeralis homini Arithmetico per multiplicationem ineunda fit. E contrario» 
linearum longitudines vel ſuperficierum planitiz, ex datis menſuris ſuperficiariis ſolidiſve, per 
diviſionem numeris definiendæ ſunt. 

Antiqui moris erat coefficientem numeralem literæ ſuffigere (x 3 pro 3 x). Præpoſitus eſt/ 
confuſionis evitandæ gratia, ex quo Carteſius inſtituit notis numeralibus literæ radicali ſuperne 
ſuffixis, (ad hunc modum x*. &. x*.) quantitatum poteſtates defignare, quas ante vel nota nu- 
merali circulo incluſa deſignabant. (Vide not. 5) vel vocibus curtatis, vel iteratà quoties opus 
eſſet litera radicali, a quad. A. cub, a, biquad. vel aa, 44a, 4 44a, &c. pro a*, a*, a*, &c. 
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cipuus eſt, ubi compoſitæ quantitates ſeſe multiplicant. Veluti 
fi y- 2 5 multiplicet y+5, terminos utriuſque multiplicatoris 


lineola ſuperimpoſita connectimus, & ſcribimus y — 2 y—2 bin y+ 5, 
vel y—26bxy+6. 

Drv1s10 proprie eſt, quæ fit per numeros integros, quærendo 
novam quantitatem toties minorem quantitate dividenda quoties 
unitas fit minor Diviſore. Sed ob analogiam vox etiam uſurpari 
ſolet, cum nova quantitas in ratione quacunque ad quantitatem 
dividendam quzritur, quam habet unitas ad diviſorem; five diviſor 
ille fit fractus, aut ſurdus numerus, aut alia cujuſvis generis Quan- 
titatis. Sic ad dividendum lineam AE per A 
lineam AC, exiſtente AB unitate; agenda 
eſt ED parallela CB, & erit AD Quotiens. 
Imo & Diviſio, propter ſimilitudinem quan- 


dam, dicitur, cum rectangulum ad datam lineam tanquam Baſem 


applicatur, ut inde noſcatur altitudo. 

2uantitas infra quantitatem cum lineold interjectd denotat quo- 
tum, ſeu nnn que oritur ex diviſione ſuperioris quantitatis 
per inferiorem. Sic + denotat quantitatem quæ oritur dividendo 
6 per 2, hoc eſt 3: K > quantitatem quæ oritur dividendo 5 


a 
per 8, hoc eſt octavam partem numeri 5: & , denotat quan- 


7 
titatem quæ oritur dividendo à per 5; puta fi a ſit 15, & 5, 3, tum 
2 ab—bb Ne . Rs 
— denotat 5. Et fic ns denotat quantitatem que oritur di- 


videndo ab U per a+x. Atque ita in aliis. Hujuſmodi autem 
quantitates fracones dicuntur, parſque ſuperior Numerator, ac 
inferior Deominalor. 

Aliquando Diviſor quantitati diviſæ, interjecto arcu, præ- 
figitur. Sic ad deſignandum quantitatem quæ oritur ex diviſione 


— d 
— per, -, ſcribi poteſt @—b) PER 


Etſi multiplicatio per immediatam quantitatum conjunctionem 
denotari ſolet, tamen numerus integer ante numerum fractum 
denotat ſummam utriuſque. Sic 3 + denotat tria cum ſemiſſe. 


3 | | Si 


ARITHMETICA UNIVERSALI1S. 


$i quantitas ſeipſam multiplicet, numerus fuctorum, compendii Norar.o. 


gratid, ſuffigi ſalet. Sic pro aaa ſcribimus , pro azaa ſcri- 
bimus 4, pro aaa ſcribimus a, & pro aaabb ſcribimus 
s vel a. Puta fra itt 5, & & fit 2, tum 4 erit gx 5 * 5, 
five 125; & & erit 5x 5 * 5 x 5, five 625 ;-atque 25 erit 
5$x5x5 x 2 x 2, ſive 300. Ubi nota, quod numerus inter 
duas ſpecies immediate ſcriptus, ad priorem ſemper pertinet. 
Sic 3 in quantitate 2 non denotat 54 ter capiendum efle, ſed 
a in ſe bis ducendum. Nota etiam, quod he quantitates tot d. 
menfionum vel potęſiatum vel dignitatum eſſe dicuntur, quot fac- 
toribus ſeu quantitatibus ſe multiphcantibus conſtant; & numerus 
ſuffixus vocatur Index poteftatum vel dimenfionum. Sic aa eft 
duarum dimenſionum vel poteſtatum, & 4@a* trium, ut mdicat 
ſuffixus numerus 3. Dicitur etiam aa quadratum, & cubus, 
a* quadrato-quadratum, a quadrato-cubus, a cubo-cubus, 4a 
quadrato- quadrato-cubus, & fic porro. Et quantitas a, ex cujus 
in ſe multiplicatione he poteſtates generantur, dicitur earum 
Radix, nempe radix quadratica quadrati aa, cubica cubi a, &c. 

Cùm autem radix per ſeipſam multiplicata producat qua- 
dratum, & quadratum illud iterum per radicem multiplicatum 
producat cubum, &c. erit (ex definitione Multiplicationis) ut 
unitas ad radicem, ita radix ad quadratum, & quadratum ad 
cubum, &c. Adeoque quantitatis cujuſcunque radix quadratica 
erit medium proportionale inter unitatem & quantitatem illam, 


& radix cubica primum è duobus medie proportionalibus, & radix 


quadrato-quadratica primum è tribus, & fic prœæœterea. Duplici 
igitur affectione radices innoteſcunt, tum quòd ſeipſas multipli- 
cando producant ſuperiores poteſtates, tum quod ſint e mediis pro- 
portionalibus inter iſtas poteſtates & unitatem. Sic numeri 64 
radicem quadraticam eſſe 8, & cubicam 4, vel ex eo patet, quod 
8x8, & 4 * 4 * 4 valeant 64; vel quod ſit 1 ad 8 ut 8 ad 64, 
& 1 ad 4 ut 4 ad 16, & 16 ad 64. Et hinc ſi lineæ alicujus AB 


radix quadratica extrahenda eſt, produc eam | | N 
ad c, ut fit Bc unitas; dein ſuper ac deſcribe > ax \ 


ſemicirculum, & ad 8 erige perpendiculum huic 


circulo occurrens in p, eritque BD radix, quia A B C 
media proportionalis eſt inter AB & unitatem BS. et ae 
Vo. J. : : CG 3 ; TYP : a& bf Aa 


9 


10 
_* Carut 


PaIMUM. 


Ad defignandam radicem alicujus quantitatis prefigi ſolet nota, 
J, , radix fit quadratica, & Vg: fi fit cubica, & Va: f 
quadrato-quadratica, &c. Sic 64 denotat 8; & V3: 64 
denotat 4; & Vaa denotat a; & Va denotat radicem qua- 
draticam ex ax; & V3: 4axx radicem. cubicam ex 4axx. 
Ut ſi a fit 3, & x, 12; tum Vax erit 36, ſeu 6; & 
Vz: 4axx erit V3 : 1728, ſeu 12. Et hæ radices, ubi non licet 
extrahere, dicuntur ſurdæ quantitates, ut Vax; vel ſurdi nu- 
meri, ut V12. | | 

Nonnulli pro deſignanda quadratica poteſtate uſurpant , pro 
cubica c, pro quadrato-quadratica gg, pro quadrato-cubica, 9c, 


gcc. Et ad hunc modum pro quadrato, cubo, & quadrato-quad- 


rato ipſius A, ſcribitur Ag, Ac, Ag, &c. Et pro radice ctibica 
ex abb — x* ſcribitur Vc abb — &. Alli alias notas adhibent, 
ſed quæ jam ferè exoleverunt b. 

Nola 


» commodiſſimdè autem radices deſignantur adhibitis indicibus fractis, Alberti Gerardi more, ple - 
riſque etiam hodie uſitato. Nempe pro radice quadratica quantitatis ab ſcribere ſolemus a R, pro 
— 4 — 5 
radice cubicà quantitatis @a*b, a*b 7 : pro radice quadratica cubi quantitatis a, a®; pro radice 
eubica quadrati quantitatis a, a7 : et ſimiliter pro ſuperiorum poteſtatum radicibus. Cujus quidem 
notationis ea eſt vis, ut cujuſque ſive poteſtatis five radicis index locum ejus ſignifieet in perpetuaqua- 
dam, quæ ab unitate initium ſumat, proportione convenientium ſerie. Sic quantitatis a* index ternarius 
{ignificat quantitatem illam proportione convenientium tertiam poſt unitatem eſſe, quarum quan- 


titas ſimplex a poſt unitatem prima eſt. Quantitatis a“ index quinarius ſignificat quantitatem illam 
quintam poſt unitatem eſſe, in eadem proportione convenientium ulterius exporrectà ſerie. Quan- 


. . 1 . . * . . . . * 

titatis autem 4. index 4 ſignificat quantitatem illam unitati proximam, in perpetua quadam 

proportione convenientium ſerie, cujus quantitas fimplex à poſt unitatem tertia eſt, Quanti- 
. = * * . . . . . 2 

tatis a3 index 3 fignificat quantitatem illam unitati proximam eſſe, in perpetua proportione 

convenientium ſerie, cujus tertium poſt unitatem locum quantitatis @ poteſtas quadratica occupat. 


Denique quatitatis at index + ſignificat quantitatem illam unitati proximam efle, in continua 
proportiene convenientium ſerie, cujus ſecundum poſt unitatem locum quantitatis @ poteſtas 


cubica occupat. In ſummà, index radicalis— ſignificat radicem à numero x denominatam; ex 
n 


poteſtate à numero m denominata, extrahendam. — Indices autem illi, five poteſtatum five ra- 
dicum, Logarithmorum quodammodo ſortiti ſunt naturam. Etenim f pro Logarithme rationis 
unitatis ad quantitatem aliquam ſumatur 1, Logarithmus rationis unitatis ad poteſtatem 
illius quantitatis quadraticam binarius erit; ad cubicam ternarius; ad biquadraticam 
quaternarius ; ad ulteriorem denique omnem poteſtatem numerus poteſtatis illius indici 
æqualis. Logarithmus autem rationis unitatis ad radicem ejuſdem quantitatis quadraticam 


. ' . * . a 0 . . L . 
er!t, 2; ad radicem cubicam 3; ad radicem biquadraticam ; 4 ad radicem I» erit — ad radicem 
n n 


— . . m © m . . 5 & -0 983 . 
2,crit 3; ad radicem },erit; 2 ad radicem yg erit 7 Hinc haud inepta indicis definitio erit, 
1 | 


eum eſſe quantitatem illam, quæ eam ad unitatem proportionem habeat, quam Logarithmus 
rationis inter unitatem & quantitatem poteſtati vel radici indicatæ æqualem ad Logarith- 
mum rationis inter unitatem & quantitatem ſimplicem, unde poteſtas vel radix indicata 
ertum duxit. Hine indicum eadem quæ Logarithmorum erit Logiſtica. Hinc etiam quanti- 

; tates 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS. 


Nora = defignat auantitates hinc inde #quales er. Sic * = 6 wenne. 


OE. x z2qualem efle 6. | . 
Nota :: fignificat quantitates Bine inde proportionales ee Sic 


n ſignificat eſſe @ ad 6 ut cad d. Et à. b. e: : c. d. 


eſſe a, h & e inter ſe, ut ſunt c, d & V inter ſe reſpectivè; vel eſſe 
a ad c, bad d & e ad fin eadem ratione i. | 

Denique notarum, quæ ex his — 1 interpretatio per 
Analogiam facile innoteſcit. Sic enim 2 4 denotat tres 


quartas partes ipſius ß & 3 -, ter —; & 7V ax, ſepties 


Var. ftem x denotat id quod fit multiplicando » per; 


gee 


& ac Z* id quod fit multiplicando Z? per -; hoc 
44792 | | | 4 a + 9 Py 
* 25 13 2 . ＋ | * que, ipſa quidem unitate ad initium ſcalz Logarithmicæ conſtituta, 


Logarithmis negativis gaudent, indicibus) etiam negativis haud incommode exprimantur; hoc modo; 


a1, a, 473, 4, a A. Indiees autem illi negativi poſitivis ita ſcilicet reſpondent, ut in perpetuã quan- 
titatum analogia, æqualia quaſi ab unitate locorum 3 indices æquales, poſitivi W e 


nificent, ſed a partibus contrariis. Ut fi quantitas * unitate major fit, quantitas a 7 unitate ſe- 

m * 

cundam eandem rationem erit minor. E diverſo fi quantitas a® unitate minor fit, erit 4 7 
; ” * 

unitate ſecundum eandem rationem major. Duarum vero @®, a 7, in utroque caſu, Unitas ipſa 


proportione media erit. Generaliter igitur, indicum æqualium affirmatio et negatio analogiæ con- 
tinuationem ſignificat, gradibus iiſdem, in partes contrarias, 

Ex hac denique notatione novum quoddam irrationalium genus in notitiam venit, quæ irra- 
tionaliter irrationalia haud immeritò dicantur, indicibus nimirum furdis deſignata. Hujuſ- 


| * | 
mod cunt 77 fee » modo quantitates fimplices a, 5, x, rationales ſint. 


Exponatur curva Logarithmica s 6 », cujus ordinata 4 
ſit unitas, ordinata autem c Þ quantitati 4 zquetur. In 
0 productà capiatur CE = 2 Ac, jun&zque AE, ſecetur 
AC in puncto r, ut fit ar ad Ac ut ek ad A K. per v 


ducatur ordinata; quæ curvæ in 6 occurrat, Recta r 6 quan- 
: + 2 


titas erit notis al * ſignificata, quæ haud aliter, ut opinor, 
ſub phantafiam cadit, niſi tanquam ordinata curve logarith- 
micz, vel tanquam area hyperbolica, vel per aliquam alter 
logarithmorum lineationem. 


E 


: Proportionum ſimilitudines, cum exteris, fic deſignare foleo@a;b=c: 4 rationibus confercpdis 
RN ſcilicet æqualitatis, tanquam Tavrelxlos nota, | 


C 2 „ 


12 


Cayur 
Paluun. 


NEW T ON I 
eſt per Quotum exortum diviſione se per 48 94 & 


233 243 7V ax. 
= 


Cc 


Ja id quod fit multiplicando Vu per Sek Bu — 


8aV ex 


quotum exortum diviſione 74 per C3 & oe quotum 
exortum diviſione 8a Ve per ſummam quantitatum 2 @ + Vcx. 
Zaxx—X? 


Et ſic = — denotat quotum exortum diviſione differentiæ 
a ＋ * 


-x—x* per ſummam ax; & 22 2 radicem ejus Quoti; 
Zax x- Per 5 a+xX 


aw 17) TT : - » 
& 2a+3cvV 3 — — id quod fit multiplicando radicem illam per 
+ 


ſummam a gc. Sic etiam V aa h denotat radicem ſumme 
quantitatum {aa & bb; & Vig + Vaart radicem ſummæ 


| oa 4a? — 
quantitatum 2 & Vgaa bb; & 7 — Van * 444 71 65 
| 3 
radicem illam multiplicatam per 7 - Et fic in alus. 


Ceterum nota, quod in hujuſmodi complexis quantitatibus, non 
opus eſt ad ſignificationem ſingularum literarum ſemper at- 
tendere ; ſed ſufficit in genere tantum intelligere, e. g. quod 


Var Vat bb fignificat radicem aggregati + a + vIias * 93 


quodcunq; tandem prodeat illud aggregatum, cum numeri vel 


linez pro literis ſubſtituuntur. Atque ita quod — 1 
| — — a-VMVab 
ſignificat quotum exortum diviſione quantitatis a x aff THIEN 7 
per quantitatem @ — Vab, perinde ac ſi quantitates illæ Groptices 
eflent & cognitæ, etſi quænam ſint impræſentiarum prorſus ig- 
noretur, &c ad ſing ularum partium conſtitutionem aut ſignifica- 
tionem neutiquàm attendatur. Id quod monendum eſſe duxi, 


ne complexione terminorum Tirones quaſi conterriti in limine 
hereant. | 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS. r$ 


CAPUT SECUND UM. Abacrive- 


DE ADDITIONE. 


| Umerorum, ubi non ſuut admodum compo/iti, Additio per ſe 
manifeſta eſt. Sic quod 7 & 9, ſeu 7 + 9, faciunt 16, &. 
quod 11 + 15 faciunt 26 prima fronte patet. At in magis com- 
poſitis opus peragitur /cribendo numeros ſerie deſcendente, & ſum- 
mas columnarum ſigillatim colligendo. Quemadmodum an numeri- 
1357 & 172 addendi ſunt, ſcribe alterutram 172 infra. 
alterum 1357, ita, ut hujus unitates 2 alterius unitati-- 1357 
bus 7 ſubjiciantur, cæterique numeri numeris correſpon-— . 
dentibus, nempe deni 7 denis 5,. & centenus 1 centenis 1529 
3. Tum incipiendo ad dextram, dic 2 & 7. faciunt g; quem 
ſcribe infra. Item 7 & 5 faciunt 12, cujus poſteriorem nume 
rum 2 ſcribe infra, priorem vero 1 aſſerva proximis nunderis, . 
I & 3, adjiciendum. Dic itaque præterea I & 1 faciunt 2, cui 3 
adjectus facit 5 ; & ſcribe 5 infra; & manebit tantum x prima 
figura ſuperioris numeri, que etiam infra. ſcribenda. eſt, & ſic 
habebitur ſumma 1529. 

Sic numeros 87899 + 1.3403 + 885 + 1920, quo in unam 
ſummam redigantur, ſcribe in ſerie deſcendente, ita ut unitates 
unam columnam, deni numeri aliam, centeni ter- 878 
tiam, milleni quartam conftituant, & fic præterea. 75995 
Deinde dic 5 + 3 valent 8; & 8 + 9 valent 17; 23493 


ſcribeque 7 infra, & 1 adjice proximis numeris, di- i : of 
cendo I + 8 valent 9; 9 + 2 valent 11; ac 11+9g. - — 


valent 20: Subſcriptoque o, dic iterum ut ante, 194107 
2 + 8 valent 10; 10 + 9 valent 19; 19 + 4 valent 233 & 
23 + 8 valent 31; adeoque aſſervato 3, ſubſcribe x ut ante; & 
iterum dic 3 + 1 valent 4; 4 + 3 valent 7; & 7 + 7 valent 14. 
Quare ſubſcribe 4, denuoque dic 1 + 1 valent 2; &.2 + 8 va- 
lnet: 


"x 


14 


Enxevr * 
dnnn 


bis 104107. 
"IM K 
Ad eundem modum numeri decimales adduntur 51 o 
ut in annexo paradigmate videre eſt. | 395 27 
To g 987 3037 


e b Vac, vel h Vac a Vac, nam perinde eſt quo or- 


26. Item 3=+ 5- faciunt 8 & 2Vac+7V ac faciunt 


iN EW T Oo NI 
lent 1o; quem ultimo ſubſcribe, & omnium ſummam * 


In terminis Alsebraicis Additio fit connedlendo quantitates ad- 
dendas cum ſienis propriis, '& inſuper uniendo que poſſumt uniri. 
Sic a & þ& faciunt @ + 5; 4 & faciunt -n & faciunt 
4-5; 7a & ga faciunt 74a + 9; A Vac & ac faciunt 


dine ſcribantur. 


Aantitates affirmative, que ex parte ſpęcierum conveniunt, 
uniuntur addendo numeros prefixos, quibus ſpecies multiplican- 
tur. Sic 7a + qa faciunt 164, Et 114c+156c faciunt 


c 
Vac; & 6 Vab-xx + 7Vab-xx faciunt 13 Vab-xx. 
Et ad eundem modum 6 V3+7v 3 faciunt 13vV ;. 
Quinetiam av ac+bvac faciunt 2 1 Mac, additis nempe 
4 & h tanquam fi eſſent numeri multiplicantes Vac. Et ſic 
3axx—a" axx - — ,3axx-x" 
a ＋ * + gav/ I faciunt 56e wy 
eo quod 24+ 3c & 3a faciant 5a 3c. 

_ Fractiones affirmative quarum idem e/t denominator, uniuntur 


24+3C #8 


E N wot das wc 


3 ö 2 4 * ax 
addendo numeratores. Sic 2 + = faciunt 3; & 5 fa- 


1 17 N 


ciunt =—— 3 & - — + | faciunt - — 
b * 2a+VvVex 2navveax 7 
bx aa+dbx 
< c 


Negative 3 eodem modo adduntur ac affirmativæ. 


ARITHMETICA UNIVERSALIS 15 


| | | | | : I Abt rio. 
Sic — 2 & - 3 faciunt— 5; -—- —— & — — faciunt - a 
; - avex & - bVax fact — BHs. 


Ubi verò negativa quantitas affirmativa adjicienda e oportet 
affirmativam negativa diminuere. Sic 3 & — 2 facinnt 1; 
I IA 4a 74x | 


— & — * faciunt 2 = avac & bVvac faciunt 


a Vac. Ft nota, quod ubi negativa quantitas excedit affir- 
mativam, aggregatum erit negativum. Sic 2 & — 3 faciunt 
- 1; — — & 4% faciunt — =; ac 2 Vac & Vac 
faciunt — Vac. 

In additione aut plurium aut magis compoſitarum quanti- 
tatum, convenit obſervare formam operationis ſupra in additione 
numerorum expoſitam. Quemadmodum fi 174 * 144 + 3, 
&44a4+2—8ax, & 7 a—-9ax addende ſunt, diſpono eas in 
ſerie deſcendente, ita ſcilicet ut termini maxime affines ſtent in | ; 
jiſdem columnis. Nempe numeri 3 & 2 in una columna, 
ſpecies — 144 & 44 & 78 in alia columna, eh 


atque fpecies 17 ax & S8 & —gax in 174 1442773 
tertia, Dein terminos cujuſque column — 8ax+ 4477 2 
figillatim addo; dicendo 2 & 3 faciunt 5; — gax+ 74 


— 


quod ſubſcribo : dein 7a & 44 faciunt 114; 
& inſuper — 144 facit — 34; quod iterum 
fubſcribo : denique - & 8 àa&x faciunt — ry ax, & in- 
faper 17 a x facit o. Adeoque prodit ſumma — 3 @ + 5. 
Eadem methodo res in ſequentibus exemplis abſolvitur. 


* — 34 7 5 


12K 1 74 i1bc+7T\/ as *+ = +6 5 +4 


TX+ 084 i5bc+2\/ ac + LAT 2 x 375 


mn — 


197163 26 5 Vac 2 YT, 372 al 


16 —— 


1 * 
Carvr 1 
SECUNDUM, G + 3X  aAay+9%a 27 

88. 2 aνν 40ay+ @® 

5x) — xx +580 Y + 2ayy—5 aay 

8 5 * 34a 3 

1 „ 27 
5 A* 


— 3x*— 24% 8 aaa +xx 
—-2X*+ 5bx*— 20 "SA. 
—4by*= 730 aa+xx 


6 


* + bx + a aakxx 
— 20 / .-. xx. 


CAPUT TERTIUM 
DE SUBDUCTIONE. 


UMERORUM non nimis compoſitorum inventio etiam Differ- 
entiæ per ſe patet. Quemadmodum quod q de 17 relin- 
quat 8. At in nagis compaſitis Subductio fieri ſolet /ub/cribendo 
mymerum ablativum, & figillatim auferendo figuras inferiores de 

ſuperioribus. Sic ad auferendum 63543 de 782579, ſubſcripto 

63543, dic 3 de 9 relinquit 6, quod ſcribe infra : 

| Dein 4 de 7 relinquit 3, quod pariter ſcribe infra: 782579 

| Tum 5 de 5 relinquit o, quod itidem ſubſcribe: 63543 

| Poſtea 3 de 2 auterendum eſt : ſed cum 3 ſit majus, 719036 
N figura 1 à proximà figura 8 mutuò fumi debet, quæ 

una cum 2 faciat 12; a quo auferri poteſt 3, & reſtat 9 ; quod 
inſuper ſubſcribe: Adhec cum præter 6 etiam 1 de 8 auferen- 

dum fit, adde 1 ad 6, & ſumma 7 de 8 relinquet 1; quod 

etiam ſubſcribe. Denique cum in inferiori numero nihil reſtet 
auferendum de ſuperiori 7, ſubſcribe etiam 7, & fic tandem 

habes differentiam 719036. 
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ARITHMETICGRX UNIVERSALIS. 


Cæterum omnino cavendum et, ut figure numeri ablativi ſub- S unov ny 


Jerivantur in Iocis bomogeneis ; ; nempe unitates infra alterius 
numeri unitates, deni numeri infra denos, decime partes infra 
decimas, &c. Sicut in Additione dictum eſt. Sic ad anfe- 
rendum decimalem o' 3 ab —_ 547, non diſpones nume- 
ros hoc modo 6563 3 ſed fic , ; ita nempe ut circulus, qui 
locum unitatum in decimali occupat, ſubjiciatur unitatibus alte- 


rius numeri. Tum, circulis in locis vacuis [uperioris numer 


ſubintellectis, dic 3 de o auferendum eſſe; ſed cum nequeat, 
debet 1 de loco anteriori mutuo ſumi, ut o evadat 
10; A quo 3 auferri poteſt, & dabit 7, quod infra 547 
ſcribe. Dein illud t quod mutuò ſumitur, adjectum 0'63 
6 facit 7, & hoc de ſuperiore o auferendum eſt ; fed 546˙37 
cùm nequeat, debet iterum 1 de loco anteriori ſumi, 
ut o evadat 103 & 7 de 10 relinquet 3, quod ſimiliter infra 
ſcribendum eſt. Tum illud 1 adjectum o facit 1, & hoc 1 de 
7 relinquit 6; quod itidem ſubſcribe. Denique figuras etiam 
54, ſiquidem de illis nihil amplius nn reſtat, ſubſcribe, 
& habebis reſiduum 54637. 

Exercitationis gratia plura, tum in integris tum in decimalibus 
numeris, exempla ſubjecimus. 

1673 1673 458074 3572 46,5003 308, 7 
1541 1585 2205 1432 3778 285224 
132 93 448869 214 43,4223 282,96 

Siquando major numerus de minori auferendus en, oportet 
minorem de majore auferre, & refidue prefigere negativum 
ſignum. Veluti ſi auferendum ſit 1673 de 1541, è contra 
aufeto 1541 de 1673, & reſiduo 132 præfigo ſignum —. 

In termints Agebraicis Sabductio it connectendo guantitates, £111 
ignis omnibus quantitatis ſubducende mutatis, & inſuper uniendo qua 
Pofſunt uniri, perinde ut in Additione factum eſt. Sic + 7 @ de + 94 
relinquit + 9@— 7a, five 2a; — 7a de + 9a relinquit 494 a, 
five 16a; 174 de — 9a relinquit = 9@—7a, ſive — 16 4; 


& — 7 ade = 9@ relinquit - 9@ + 7 a, ſive = 24. Sic 3—de 
VoI. J. a D 
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Tex TION, 555 relinquit *. : Vac de 2 Vac relinquit gVac; 2 de £ 


| ax 24 2 
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linquit _— a—b de 24 +6 relinquit 24+4-4a+6 ſive- 


a+26b; 348 - 33114 de 3923 relinquit 348 - 348 1 Sac 
2 4 aa+ab „ 4414-2441 46 


ſive 38 - ac; — de relinquit 
n 0 RE 12 0 
— 424171 226 — — : p 
ſive : Et a-x Vax de a+xv ax relinquit 


a+x-a+xvax ſive 2xvVax. Et ſic in aliis. 


Czterum ubi quantitates pluribus terminis conſtant, operatio 
perinde ac in numeris inſtitui poteſt. Id quod in ſequentibus 
exemplis videre eſt. 
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ARITHMETICA” UNIVERSAL IS. 


CAPUT QUARTUM. 


DE MULTIPLICATIONE. 


UMERI qui ex Multiplicatione duorum quorumvis nume- 
rorum non majorum quam 9 oriuntur, memoriter addi- 


ſcendi ſunt. Veluti quod 5 in 7, facit 35; quodque 8 in 9 


facit 72, &c. Deinde majoram numerorum multiplicatio ad 
horum exemplorum normam inſtituetur. 

Si 795 per 4 multiplicare oportet, ſubſcribe 4, ut vides. 
Dein dic, 4 in 5 facit 20, cujus poſteriorem figuram o, 
ſcribe infra 4, priorem vero 2 reſerva in proximam ope- 795 
rationem. Dic itaque præterea 4 in 9 facit 36, cui adde 4 
prefatum 2, & fit 38; cujus poſteriorem figuram 8 ut 3180 
ante ſubſcribe, & priorem 3 reſerva. Denique dic 
4 in 7 facit 28 cui adde prædictum 3 & fit 31. Eoque pariter 
ſubſcripto, habebitur 3180, numerus qui prodit multiplicando 
totum 795 per 4. 

Porrò ſi 9043 multi plicandus eſt per 2 30 5, ſcribe alterutrum 
2305 infra alterum 9043 ut ante, & multiplica ſuperiorem 
9043, primo per 5 pro more oſtenſo; & emerget 


45215: dein per o, & emerget 0000 : tertio per 9043 
3, & emerget 27129: denique per 2, & emer- 230 5 
get 18086. Hoſque ſic emergentes numeros in 45215 
ſerie deſcendente ita ſcribe, ut cujuſque inferioris ooo 


ultima figura ſit uno loco proprior ſiniſtræ, quam 27129 
ultima ſuperioris. Tandem hos omnes adde & 18086 
orietur 20844115, numerus qui fit multiplicando 205 4411s 
totum 9043 per 2305. 


Decimales numeri per integros vel per alios decimales perinde 
multiplicantur, ut vides in his exemplis. 
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7254 50, 18 359025 
1 2575 050132 
6516 25090 78050 
1448 35126 117075 
100 36 | 39028 
2099, 6 * — 


I 37,9950 0,05151300 


Sed nota, quod in prodeunte numero tot ſemper fieura at 
dextram pro decimalibus abſcindi debent, quot funt figure decimales 
in utroque numero multipticante. Et fi forte non ſint tot figure 
in prodeunte numero, deficientes loci circulis adimplendi ſunt, 
ut hic fit in exemplo tertio. 

Simplices termini Algebraici multiplicantur ducendo numeros. 
in numeros, & ſpecies in ſpecies, ac flatuendo factum Affirma- 
tivum, /i ambo faclores ſint affirmatiui aut ambo negativi, & 

Negativum / fi ſecus. 

Sic 2 à in 36, vel - 24 in 36, facit 646; vel 69a: Nihil 
enim refert quo ordine ponantur. Sic etiam 2 4 in — 3 5, vel 
2 a in 36, facit — 645. Et ſic 2 4c in 8 5c facit 7 V4 
five 1646; & 7axx in 124 & facit 84 ; & 
16 c in 31 4 facit - 4964 Cα⏑ & — 42 in — 3Vas facit 
12 VA. Atque ita 3 in 4 facit—12, & — 3 in = 43 
facit 1 2. | 3 


Fracliones multiplicantur ducendo numeratores in numeratores 
ac denominatores in denominatores. 


— a ac ” | 
Sic 5 in 3 facit 53 & 5 in = facit 5; & 25 in 3 4 facit 

a 396) , 2e 21A 

6 Kͤ„ — „ ſeu 6 7 3 
e bd” bs > + 3 46 wow 8 * 
* S 5 OT Vas 1 | , a . ., 
i anon ect facit 


c 6 8 4 4 


* Quantitates potentiales et radicales diverfarum denominationum ab eidem quantitate ſim- 
| 9 adhibitis indicibus fractis, multiplicantur indicum additione: fiquidem logarithmi 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS. 


2 


MULTIPLI- 


55 **. Item 3 in ; facit 5; ut pateat, fi 3 reducatur ad formam re. 

fractionis 1, adhibendo unitatem pro Denominatore. Et * 

: „ in in 24 facit —.— Unde obiter nota, d — hs. = — þ 

idem valerit 3 ut & = 5 Sox; — g 
3 c * 

_ - Vox, & ſic in aliis. 


Aantitates radicales ejuſdem denominationis (hoc eſt, fi ſint 


ambz radices quadraticæ, aut amb cubicæ, aut ambe.quadrato- 


quadraticæ, &c.) multiplicantur ducendo terminos in ſe invicem 
ſub eodem ſigno radicali. Sic 3 in V5 facit 15; & VA 


in Ved facit Vabed. Et Vs gayy in Vi ay facit Vg q. 


* Vide bs a*bb aadb. 
b. Nani Et V. . in Ex facit VS, hoc eſt a . Er 
2aV az in — facit 1 1 eſt 6aabs. Et 
5 in O24 facit 6K — 637 Ax VE. 

t 
Vac r 3 * ac * 74 = 
— atv yes 3 12ddxV 5abcx K 
Ioee o ae 


2y4antitates pluribus partibus conſiantes multiplicantur ducendo 
ſingulas unius partes in ſingulas alterius, perinde ut in Multiplica- 
tione numerorum oſtenſum eſt. Sic c—x in à facit ac - a, & 
aa+2ac-bcin a—b facit a®+2aac-aab- 3bactbce.” Nam. 
#a+2ac-bc in —b facit = aab—2ach+bbc, & in a facit a+ 
24ac—abc, quorum ſumma eſt #* + 2a4c—aab= 3abc+bbc.. 


Hujus multiplicationis ſpecimen, una cum aliis conſimilibus ex- 
emplis, ſubjectum habes. 
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ARITHMETICA U NIVERSALIS. 


CAPUT QUINTUM. 


dS... 0D 10 Ee ns 


IVISIO in numeris inflituitur, guarendo quot vicibus Divi- 
for in Dividendo continetur, totieſque auferendo, & ſcri- 
bendo totidem unitates in 2yoto. Idque iterato fi opus ęſi, quam- 
diu diviſor auſerri potęſt. 
Sic ac dividendum 63 per 7, quzre quoties 7 continetur in 1 6. 3» 
& emergent g pro quoto precise; adeoque — valet 9. Inſu- 
per ad dividendum 371 per 7, prœfige diviſorem 7, & imprimis 
opus inſtituens in initialibus figuris Dividendi proximè majoribus 
Diviſore, nempe in 37, dic quoties 7 continetur in ER: 
37 ? Reſp. 5. Tum, ſcripto 5 in Quoto, aufer 5x7, 7)371(53 
ſeu 35, de 37, & reſtabit 2; cui adnecte ultimam 35 
figuram Dividendi, nempe 1, & fit 21, reliqua pars — 


Dividendi, in quà proximum opus inſtituendum eſt. 21 
Dic itaque ut ante quoties 7 continetur in 21? Reſp. 21 
3. Quare ſcripto 3 in Quoto, aufer 3x7, ſeu 21, — 
de 21, & reſtabit o. Unde conſtat 53 eſſe numerum. 0 


præcisè, qui oritur ex diviſione 371 per 7. 

Atque ita ad dividendum 4798 per 23, opus primo 3 
in initialibus figuris 47, dic quoties 23 continetur in 47 ? Reſp. 
2. Scribe ergo 2 in Quoto; & de 47 ſubduc 2 * 23, ſeu 46, 
reſtatque x ; cui ſubjunge proximum numerum Dividendi, nem- 
pe 9, & fit 19 in ſubſequens opus. Dic itaque quoties 2 3 con- 
tinetur in 19? Reſp. o. Quare ſcribe o in Quoto; & de 19, 


ſubduc © x 23, ſeu o, & reftat 19; cui ſubjunge ultimum nu- 


merum 8, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem dic ulti- 
mo quoties 2 3 continetur in 198, (id quod ex initialibus numeris, 
6 2 & 


Drv1sio, 
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2 & 19, conjici poteſt, animadvertendo 


O 


quoties 2 continetur in 19)? Reſp. 8. 23) 47980208, 6086, &c. 
Ouare ſcribe 8 in Quoto; & de 198 46 | 
ſubduc 8 x 23, ſeu 184; reſtabitque l 
14 adhuc dividendus per 23. Adeo- | 1 9 
que Quotus erit 20834. Quod fi hu- hs ; 
juſmodi fractio minus placeat, poſſis 198 
Diviſionem in Fractionibus decimali- 184 
bus ultra ad libitum proſequi, ſemper 
adnectendo circulum numero reſiduo. I40 
Sic reſiduo 14 adnecte o, fitque 140. 138 
Tum dic quoties 23 ſit in 140 ? Reſp. 5 
6. Scribe ergo 6 in Quoto; & de _ 
140 ſubduc 6 x 23, ſeu 138, & reſ- 
tabit 2; cui adnecte o ut ante. Et 200 
ſic, opere ad arbitrium continuato, 184 
emerget tandem Quotus 208,6086, — 
2c. ; 160 
Ad eundum modum fractio decimalis 46, 1)3, 5 21800, 7639 
375 218 per fractionem decimalem 46, 322,7 
x dividitur, & prodit o, 07639, &c. 
Ubi nota, quod in Quoto tot figure pro de- 2948 
cimalibus abſcindende ſunt, quot ſunt in | 2766 
ultimo dividuo plures quam in diviſore : MR 
Ut in hoc exemplo quinque, quia ſex 1383 
{unt in ultimo dividuo 0,004370 & 
una in Diviſore 46, 1. 4370 
Exempla plura lucis gratia ſubjunximus. | 
9043)20844115(2305. 72,4) 2099, 6029 
18086 1448 
27581 6516 
27129 6516 
45215 
45215 
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50,18)137,995(2475- || eee 390 
r 10036 1 1 „ 
37633 ö 1191 
35126 2 1 1188 
„ e 
18055 en e ae gt e 
n 5 — 
0 | 27 5 660 
660 
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In terminis Algebraicis Diviſio fit reſolvendo quicquid per mul- 
tiplicationem conflatur. Sic ab diviſ. per a dat & pro quoto, 645 
div. per 2 4 dat 36; & div. per — 2 4 dat — 36. — 6 46 div. per 
2 a dat 35; & div. per — 2 4 dat 36. 164 div. per 2 ac 
dat 8 5c. — ee per — 124axx dat yx x. Item £ 

| C —21accy Zacy 


= div. per — dat . 55 div. per Fa 


div. per + dat 3. 37 


dat 2. + div. per 3 dat 3; & viciſſim <div. per + dat 2, ſeu 3. 


455 
82 Ar. per 2 4 dat i.. - & viciſſim diviſ. per T5 WP 
CC CC CC 


dat 24, Item VIS div. per 3 dat V5. Vabed div. pet 
Ved dat Vab. vac per Vac dat Vaa, ſeu a.v*35aays 


a*bb : bb 

div. per V ayy dat V*7ays. vV 7 div. per  — dat W 
b — — 4xVab 

1204x020 ex 8 34dV5cx Bp 4 * 
7044 IOee 74 | 


itaa+6Vax div. per a+d dat Vax, & viciſſim div. per V 


dat avax; vel div. 


dat a+b. Et — Vas div. per 
a+b a + 


Var Va x 
— ac, ſive ——3 & viciim div. per 


er a dat 
Per a+ 


+þ a+0 
Czterum in hujuſmodi reſolutionibus omninò cavendum eſt, ut 
Vol. I. E quan- 


25 


Diytsto. 
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Cayvr quantitates ſint ejuſdem ordinis quæ ad invicem applicantur. 
Qunrvn. Nempe ut numeri applicentur ad numeros, ſpecies ad ſpecies, ra- 


#- Et 


dicales ad radicales, numeratores Fractionum ad Numeratores, ac 
Denominatores ad Denominatores, nec non in Numeratoribus, 
Denominatoribus, & Radicalibus quantitates cujuſque generis ad 


quantitates homogeneas.. 


240d fi quantitas dividenda nequeat fic per diuiſorem reſolui, 1 af-. 


ficit, ubi ambæ quantitates ſunt integræ, ſubſcribere Diviſorem 
cum lineolà interjecta. Sic ad dividendum #4 per c, ſcribitur 


a+bvcex 
4 ; & ad dividendum a +6vVcx per a, ſcribitur - 3 vel 
a+b — 3 Vax-xxx 


— Jex. Et fic Vax- xx divil. per Lex dat — TIES» 


five —.— Etaa+ab vV aa—2xx diviſ. per a Vaa=xx 
dat —. 3 12% div. per 4% dat 3 9½. 


465 ada - xx 


Ubi verò frafe ſunt ille quantitates, Duc Numeratorem Divi- 
dendæ quantitatis in Denominatorem Diviſoris, ac Denominato- 
rem in Numeratorem ; & fadtus prior erit Numerator, ac pefle- 


1 , Eg a Cc 1 
7/07 Denominator Quoti. Sic ad dividendum — per 7 ſcribitur 


3 
ad 


FD multiplicato ſcilicet à per d, & & per c. Parique ratione 


diviſ. per + dat 572 & — 32 ax divil. per — dat wy SCE Vax; 
4 C 5a 8c 


2 cVaa- xx 15 x | 
diviſ. autem per — dat E un- 
P 5 aVax N FTI A a n 


bc 


dive =q bc +a | R . 
vit. per — dat = Et 7 div. per 5 dat ,. Et 3 div. per ; dat 


bs b 
Vex div. per @ dat 2 


Vc x. Et a 1 Ve u 
div. 


3 ad | 
dem modum 4 diviſ. PET C (ſive Per —) dat — Etc (five E5 
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div. per 2 dat — . Vex. Et 2 dvi per 3d dat 


erg; Div. autem per 3 dat EE, Et 7 diviſ. 


ccd 
per : V dat . Et ſic in alis. 
Quantitas ex pluribus terminis compoſita dividitur applicando 


ſingulos ejus terminos ad Diviſorem. Sic aa + 3ax = xx diviſum 
X X 4 8 
per a dat a+ 3x= _ At ubi Diviſor etiam ex pluribus terminis 


conſtat, diviſio perinde ac in Numeris inſtitui debet. Sic ad divi- 
dendum &@ + 2aac-aab= 3abc+bbe per a-, Dic quoties 4 
continetur in a, nempe primus terminus Diviſoris in primo Divi- 
dendi? Reſp. aa. Quare ſcribe aa in Quoto, & ablato a= in aa, 
ſive a- aa, de Dividendo, reſtabit 2aac—-3abc+bdc adhuc 
dividendum. Dic itaque rurſus quoties 4 continetur in 2a a ar? 
Reſp. 2 2c. Quare ſcribe etiam 2 ac in Quoto, & ablato = in 
2 ac, five 24ac—2abc, de præfato Reſiduo, reſtabit etiamnum 
aber e. Quamobrem dic iterum quoties à continetur in — 


abc? Reſp. c. Et proinde ſcribe - be in Quoto, & ablato de- 


nuo a- in - be, five - abc+bbc, de noviſſimo Reſiduo, reſtabit 
nihil. Quod indicat Diviſionem peractam eſſe, prodeunte Quoto 
A2, α , = be 

Cæterùm ut hujuſmodi operationes ad formam, qua in Divi- 
ſione numerorum uſi ſumus, debite reducantur, termini tum di- 


widende quantitatis tum Diviſoris juxta dimenſiones litera alicujus, 


que ad hanc rem maxime idonea judicabirur, in ordins diſponendi 
/unt, ita nempe ut illi primum locum occupent, in quibus litera 
iſta eſt plurimarum dimenſionum, iique ſecundum in quibus di- 
menſiones ejus ad maximas proximæ ſunt; Et ſic deinceps uſque 
ad terminos qui per literam iſtam non omnino multiplicantur, 
adeoque ultimum locum occupabunt, Sic im allato Exemplo fi 


termini ordinentur juxta dimen ſiones literæ a, formam operis ex- 


Hibebit adjunctum Diagramma. 
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o +244C— gabe 
2 ac - 2e 


1 


2 * abc+bbc 
— abe bbc: 


— * 


DV: 
Ubi videre eſt quod terminus a, five a trim dimenſio- 
num, occupat primum locum dividende quantitatis, ter- 
minique _ 1 pare in quibus à eſt duarum dimenſionum, ſecundum 
occupant, & ſic præterea. Potuit etiam dividenda quantitas ſic 
ſcribi; . Fe 3e bbc: ubi termini ſecundum locum 


occupantes unruntur, aggregando factores literæ juxta quam fit 
ordinatio. Et hoc modo fi termini juxta dimenſiones literæ & diſ- 
ponerentur, opus ſicut in proximo Diagrammate inſtitui deberet: 
Cujus explicationem adnectere viſum eſt. | 
28 

+ aa 


3 34% 4 
— aa 2 aac 


6 a ach 


races 


2 + 
— aa +24ac 
240% 24 
— aa 14a 


O O 


Dic quoties — continetur in 5? Reſp. 35. Quare ſcripto 
- in Quoto, aufer - a in — cb, ſeu bc- ach, & reſtabit in 


2 ac 
ſecundo loco by Reſiduo huic adnecte, fi placet, quantita- 


tes 
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| a INE ; | 
tes in ultimo loco, nempe rei & dic iterum quoties — þ con- 


tinetur in 757 Re ip. , 3 Quare his in Quoto ſcriptis, 


aa 


 +24ac 1 a2 a . 
— I ſeu 56 & reſtabit nihil. 
aufer 57 a in 4 > aa of Il. Unde 
conſtat diviſionem peractam eſſe, prodeunte Quoto - cb + 2ac+ aa 


ut ante. 
Atque ita ſi dividere oportet aay*—agad+yyit+y*—2wcc— 0a 


2 = ayy per yy—aa—cc: Quantitates — literam y ad 


— 4 


hunc modum ordino, * 2 [oh Rp " * Dein 


Diviſionem ut in ſubjecto Diagrammate inſtituo. prod iciuntur & 


alia exempla, de quibus inſuper obſervandum eſt, quod ubi di- 
menſiones literæ, ad quam ordinatio fit, non in eadem ubique 
progreſſione Arithmetica, ſed per ſaltum alicubi procedunt, locis- 


vacuis ſubſtituitur nota * 


— 4 ;+ aa — at 
e deen en- ee 


44 +244 74 
1 1 c M + aacc 


5 +200 , 
— c 
1 244 — 24  a+b)aan*—bb(a-b 
— c — aaccyy — 
+ (* aa +ab 
+ a* 0 24 
+ aac — 42666 
. Tp: 
yy— 24*cc 8 
a ace | 
— aact 


80 


Div1s1o.- 


”Y 


yy-2ay+8a8) ' - (yy + 2ay = 740. 
N= greg wgay 3 
„ 22 aayy 
0 + 245 — 4544)) 
＋ 245 — 4 aayy+26y 


o — zaayy+ a 
= r7@ayy+ 4% 24. 


— TT * 


O O © 


aa+aby/ 2 + bb) (aa—abv2+bb 
a* * ä * A7 + þ* 


+86 2+ aabb 


Bb n aabb 
DV r 2aabb—abv 2 


+ 2355 T1 
+ aabb+abv 2 +068 


© © E 


Aliqui Diviſionem incipiunt ab ultimis terminis; ſed eodem re- 
idit, ſi, inverſo terminorum ordine, incipiatur à prioribus. Sunt 
& aliæ methodi dividendi, ſed facillimam & commodiſſim 
noſſe ſufficit. 


CAPU'T SFEKLKTUM 
DE EXTRACTIONE RADICUM. 


| UM numer! alicujus radix quadratica extrahi debet, is in lo- 
cis atternts, incipiendo ab unitate, punclis notandus t; Dein 


ura 

i Neſcio an vulgò notum fit, quod tatnent eſte Theone refero, radidis quadraticæ 0 
tionem eodem prorſus modo Veteres inſtituiſſe. Petenda eſt operationis ratio à Theoremate for- 
mationis quadrati a radice binominali: a + Blquad. = Aa quad. + 245 + B quad. Confimilem 
radicis cubicz extractionem a Theoremate formationis cubi derivatam Arithmetioi paſſim tradunt. 
Nam eadem quidem via Nicolaus Tartaglia, et Tartagliz diſcipulus Raphael Bombelli extrac- 
tionum opus in gradibus etiam elatiflimis abſolvebant,.operationem utique pro radice quaque pecu- 


liarem 
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+4, <6; at 


figura in 2yoto, ſeu Radice, ſcribenda, cujus quadratum figure ve 
figuris, ante primum-puncium, aut equate fit, aut proxime minus. Et 


p 2 ** N 
2 
1 - . 
i DR 4 R 


7 N 4 
r ts, et Lg”? 
=— 6 ya =;4 a4. 
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ablato ills. quadrato, catere radicis figure figillatim invenientur, 


dividendo re/iduum per duplum radicis eatenus extratie, & ſingulis 


uicibus auferendo d re/iduo.illo faftum a figurd noviſſime prodeunte 
& decuplo pradicti Diviſoris figurd illd aucli l. 


Sic ad. extrahendam radicem ex 998 56,. imprimis nota cum. 


punctis ad hunc modum 998'56. Dein quzre 


numerum, cujus quadratum æquatur prime fi- 9g*98*56(316- 


gure g, nempe 3 ;. ſcribeque in Quoto. Et de 9g 

9 ablato quadrato 3 * 3 ſeu 9, reſtabit o; cui pp 
adnecte figuras ante proximum punctum, nempe 95 
98, pro ſequente opere. Tum neglecta ultima 
figura 8, dic quoties duplum 3, ſeu 6, continetur 3756 
in priori 9 ?- Reſp.. 1. Quare ſcripto 1 in Quoto, 3756 
aufer factum T x.61, ſeu 61, de 98: reſtabit 377 —— 
cui adnecte ultimas figuras 56, & fiet 3756 nu- o 

merus in quo opus denuo inſtitui debet. Quare N , 


& hujus ultima figurà, 6, neglect, dic quoties duplum 31, ſeu 62, 
continetur in 375 (id quod ex initialibus figuris 6 & 37 conjici 
poteſt, animadvertendo quoties 6 continetur. in 37 ?) Reſp. 6, Et 
fcripto 6 in Quoto, aufer factum 6 x 626, ſeu 3756, & reſtabit. 


nihil, Unde conſtat opus peractum eſſe; prodeunte Radice 
316. | 

Atque ita fi radicem ex 22178791 extrahere oportet, impri- 
mis factà punctatione, quære numerum cujus quadratum (ſiqui- 


dem 1d nequeat æquari) fit proximè minus figuris 22 anteceden-- 


tibus primum punctum, & invenies eſſe 4, Nam 5 * 5, five 25, 
major eſt quam 22, & 4 * 4, ſive 16, minor. Quare 4 erit pri- 


liarem ordinando ſecundum theorema, quod vocant, ſyntheticum poteſtatis homologæ. Atque ho- 
rum veſtigiis infiſtens Franciſcus Vieta poteſtatum utcunque affectarum reſolutiones fimilibus ope- 


rationibus expediebat. Praxin Tartaglianam miro quodam acumine inventam, ordine lucu!ento 


eximia præcchtorum perſpicuitate et elegantia à Viet traditam, Harrioto et Oughtredo ſum- 


mape * excultam, licet ob immenſum in gradibus ultra- cubicis computationum laborem, evul- 
gatis Newtori inventis, brevi exoleverit, nihilominus ſedulo velim ediſcat fiquis in hiſce diſciplinis 


— eſſe velit, diquidem in omni ſeientiarum genere, nõſſe quibus gradatim incrementis ado- 
e 


verint, per fe ſcitu jucund ſimum eſt, et ad rerum ipſarum intelligentiun plurimum contert. 


7 a ma 
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ma figura radicis. Et hac ita- 2217 ˙87 914709543637 Kc, 
que in Quoto ſeriptà, de 22 16 2 


aufer quadratum 4 * 4, ſeu 16; * | 
reſiduoque 6 adjunge deſuper Wo 


proximas figuras 17, & haben. 

bitur 617; cujus diviſione per 8879 
duplum 4 elicienda eſt ſecunda 84681 
figura radicis. Nempe, neg- . 


led ultima figurà 7, dic quo- e ere 

ties 8 continetur in 61 ? Reſp. 3767 zo | 

7. Quare ſcribe 7 in Quoto, 32426400 

& de 617 aufer factum 7 in 2825649 

87, ſeu 609; & reſtabit 8, — os 

cui adjunge proximas duas fi- | "60079100 
guras 87, & habebitur 887; 56513196 | 
cujus divifione per duplum 47, | | 3 561 90 400 
ſeu 94, elicienda eſt tertia fi- 282566169 
gura. Utpote dic quoties 94 — — 
continetur in 88? Reſp. o. 73624231 


Quare ſcribe © in quoto, ad- | 
jungeque ultimas duas figuras 91, & habebitur 88791, cujus 
diviſione per duplum 470, ſeu 940, elicienda eſt ultima figura, 


Nempe dic quoties 940 continetur in 8879 ? Reſp. 9. Quare 


ſcribe 9 in Quoto, & radicem habebis 47 09. 

Czterum cum factus 9 x 9409, ſeu 8468 f, ablatus de 88791 
relinquat 4110, id indicio eſt numerum 47 09 non eſſe radicem 
numeri 22178791 preciſe, ſed ea paulo minorem exiſtere. Et 
in hoc caſu, aliiſque ſimilibus, fi veram radicem magis appropin- 
quare placeat, proſequenda eſt operatio in decimalibus numeris, 
adnectendo ad reſiduum circulos duos in ſingulis operationibus. 


Sic reſiduum 41 10, adnexis circulis, evadit 41 1000 cujus divi- 


ſione per duplum 4.7 09, ſeu 9418, elicietur figura prima decimals, 
nimirum 4. Dein ſeripto 4 in Quota, aufer 4* 94184, ſeu 
376736, de 411000, & reſtabit 34264. Atque ita adnexis ite- 
rum duobus circulis, opus pro lubitu continuari poteſt, prodeunte 
tandem radice 4709, 43637, Wc. 

Ubi 
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Ubi vero radix ad medietatem, aut ultra, extracta eſt, cœtere fi- 
gur per diviſionem ſolam obtineri poſſunt. Ut in hoc exemplo, 
fi radicem ad uſque novem figuras extrahere animus eſſet, poſt- 
quam quinque priores 47 09,4. extractæ funt, quatuor poſteriores 
3637 elici poſſent dividendo reſiduum 34.264 per duplum 47 09,4. 


Et ad hunc modum fi radix ex 32976 ad 


uſque quinque figuras extrahi debet ; poſt- 329760181, 59 


quam figure punctis notantur, ſcribe 1 in 1 
Quoto, utpote cujus quadratum I x 1, ſen 1, 229 
maximum eſt quod in 3, figura primum 224 
punctum antecedente, continetur. Ac de 3 576 


ablato quadrato illo 1, reſtabit 2. Dein huic, 361 
2, annexis proximis figuris, 29, quære quo- 36 292750 59 


ties duplum rx, ſeu 2, continetur in 22, & in- 
venies quidem pluſquam 10: ſed nunquam licet diviſorem vel de- 
cies ſumere, imo neque novies in hoc caſu, quia factus 9 * 29, 
five 261, major eſt quam 229, unde deberet auferri. Quare 
pone tantum 8, Et perinde ſcripto 8 in Quoto, & ablato 8 * 28, 
five 224, reſtabit 5. Huic inſuper annexis figuris 76, quœre 
quoties duplum 18, ſeu 36, continetur in 57, & invenies 1; adeo- 
que ſcribe 1 in Quoto; ac de 576 ablato x x 367, ſeu 361, reſtabit 
215. Denique, ad cæteras figuras eliciendas, divide hunc 215 
per duplum x8 x, ſeu 362, & exibunt figure 59 ; quibus etiam 
ſcriptis in Quoto, habebitur Radix x81,59, 


Eadem methodo radices etiam & decimalibus numeris extra- 
huntur. Sic ex 329,76 radix eſt 18,159, Et ex 3, 2976 radix 
eft 1,8 159. Et ex 0,032976 radix eſt 0,18159, Et fic præ- 
terea, Sed ex 3297, 6 radix eſt 57,4247. Et ex 32,970 radix 
eſt 5,74247. Atque ita ex 9,9856 radix eft 3,16. Sed ex 
©,99856 rathix eſt o, 999279, ©c. Quemadmodum e ſubjectis 
Diagrammis conftare potett, | 


VoL. I. | -F Extractionem 
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Carur 


rr. 32 ·97;6(57,4247, &c. 0;99*85:6(0,999279, Kc. 
25 Ne 81 
797 1885 
749 „ 
4860 55 | 18460 
4576 1790L 
2x4) 284(247 | 29990 559 (279 


Extractionem radicis cubic, & aliarum omnium, regulà gene- 
| rali comprehendam, praxi potius intellectu facili quam expedite 
conſulens, ne moram in ea quod rarò uſu veniet, diſcentibus. in- 
; feram . Nimirum tertia quæque figura, incipiendo ab unitate, pri- 
vid 9 punctis notanda et, fi radix fit cubica; aut unaquæque quinta 

i fit quadrato-cubica, &c. Dein figura in Nuoto ſcribenda efht, 
| Cujus maxima poteftas (Hoc ęſi cubica ſi radix fit cubica, aut qua- 
drato-cubica / radix fit quadrato- cubica, &c. ) aut æquetur figure 
vel figuris ante primum puncium, aut proxime minor fit. Et ab- 
latd illu poteſtate, figura proxima elicietur, dividendo reſiduum, 
Proximd numeri reſolvendi figurd auclum, per pote/ſtatem Nuoti pene-- 
maximam duciam in indicem maxime pote/tatis, hoc eft; per tri- 
plum Quadratum ti , radix ſit cubica, aut per quintuplum. 
quadrato-quadratum ii radix fit quadrato-cubica, &c.. Rur/uſque 
a numero reſolvendo ablatd maximd 92yoti poteftate, figura tertia 
| invenietur, dividendo ręſiduum illud, proximd numeri reſokvendi f 
gurd auttum, per poteftatem Qyori pene-maximam ductam in indi- 
cem maximæ pote/tatis. * Et ſic in infinitum. 


Sic ad extrahendam radicem cubicam ex 13312053, numerus 
ille primo punctis ad hunc modum 13312053 notandus eſt. 
Deinde in Quoto ſcribenda eſt illa figura 2, cujus cubus 8, ſiqui- 


dem 
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dem æquari nequeat, proxime 1 hed on O 5 3 hs 37 Ones 
| | ADLCUM 


minor fit figuris 1 3 antecedenti- 
bus primum punctum. Et ablato 
illo cubo reſtabit 5; quod proxi- 


aufer cub. 8 
12) reſtat 5 3 (4. aut 5 


ma numeri reſolvendi figurà 3 aufer c. 12167 
auctum, & per triplum quadra- 1587) reſtat 1145007. 
tum quoti 2 diviſum (quærendo aufer c. 13312053 
nempe quoties 3 x 4, ſeu 12, reſtat o 


continetur in 53) dat 4 pro ſe- 

cunda figurà Quoti. Sed cum Quoti, 24, prodiret cubus 13824 
major quam qui auferri poſſet de figuris 13312 antecedentibus 
ſecundum punctum, ſcribi debet tantum 3 in Quoto. Tum Quo- 
tus 23, in charta aliqua ſeorſim per 23 multiplicatus, dat qua- 
dratum $529; quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 


12167; & hic de 13312 ablatus relinquit 1145; quod proxima 


reſolvendi numeri figura o auctum, & per triplum quadratum 
Quoti 23 diviſum (quærendo nempe quoties 3 * 5 29, ſeu 1587, 
continetur in 11450) dat 7 pro tertia figura Quoti. Tum Quo- 
tus 237 per 237 multiplicatus dat quadratum 56169; quod ite- 
rum per 237 multiplicatum dat cubum 13312053; & hic de 
reſolvendo numero ablatus relinquit nihil. Unde patet radicem 
quꝭſitam eſſe 237. * 

Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cubicam ex 


36430820, punctum ponitur ad quintam figuram ; & figura 3, 
cujusquadrato-cubus, 24 3,proxime 


minor eſt figuris 364 anteceden- _... 36430820 (32,5 
tibus punctum iſtud, ſcribitur in 243 
Quoto. Dein quadrato-cubo 243 405) 1213 (2 


de 364 ablato, reſtat 121; quod 335854432 
proxima reſolvendi numeri figuri 5242 8 8 0) 2 87 6388,0 (5 
3 auctum, & per quinquies qua- 
drato-quadratum Quoti diviſum (quærendo nempe quoties 5 * 81, 
ſeu 405, continetur in 1213) dat 2 pro ſecunda figura, Quotus 
ille, 32, in ſe ter ductus efficit quadrato-quadratum 1048576, & 
hoc iterum in 32 ductum efficit quadrato-cubum 33554432; 
qui à numero reſolvendo ablatus relinquit 2876388. Itaque 32 
a F 2 eſt 
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Carer eſt integra pars radicis, ſed non juſta radix; & proinde fi opus in: 


SEXTUM, 


decimalibus numeris proſequi animus eft, reſiduum circulo auc-- 
tum dividi debet per quinquies prœdictum quadrato-quadratum 
Quoti, quzrendo quoties 5x 1048576 ſeu 5242880 continetur - 
in 2876388,0 ; & prodibit tertia figura, ſive prima. decimalis,, 
3. Atque ita auferendo quadrato-cubum Quoti 32, 5 de numero 
reſolvendo, ac dividendo reſiduum per quinquies quadrato- qua- 
dratum ejus, erui poteſt quarta figura. Et fic in infinitum.. 

Cum radix quadrato-quadratica extiyahenda ęſi, oportet bis. emtra- 
here radicem quadraticam, eo quod Vs valeat v***.. Ft cum radiv 
cubo-cubica extrabendu ef, oportet extrabere radicem cubicam, & 
jus radicis radicem quadraticam, eo quod v* valeat Y unde 
aliqui radices haſce non cubo-cubicas ſed quadrato-cubicas daixere.. 
Et idem in aliis radicibus, quarum indices non ſunt numeri Prim, . 
obſervandum eſt. 

E ſimplicibus quantitatibus Algebraicis extractio radicum ex 
ipsà Notatione patet. Quemadmodum quòd Vaa fit a, & quod 
Vaarc fit ac, & quod V 9 fit zac, & _— A 498xx ſit 


5 
aax. Atque ita quod 9 8 ſeu ar 


a* 
„ ==> & quad v 


8 C 
aab a | 
fit _—_ & quod V2 = fit _ &. quod v4 fit . Et | 


2556 5 
8⁰ 255 | 


quod — ſit _ Et quod vaadh fit Vab. Quinetiam. 


quod h Vaacc, ſeu b in Vaacc, valeat 5 in ac, five abc. Et 


bx* 

udd 30% — wuleat cx Ges e PVT 4s op | 

T 2.506 bo 56 bs. _—_ =Y c 8 La 

a+Zx 2b 24bx.x+6bx* 1 

* five — — 
„ 94 


valeat 


Hzc inquam patent, ſiquidem propoſitas quantitates è radici-- 
bus in ſe ductis produci (ut az ex à in a, aacce ex àc in ac, 
gaacc ex Zac in 3ac, &c.) prima. fronte conſtare poteſt. Ubi 
vero quantitates pluribus terminis conſtant, opus perinde ac in 
numeris abſalvitur. Sic ad extrahendam radicem quadraticam 

3 | EX 
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ex aa + 240 + bb, imprimis radicem primi 
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termini aa, nempe a, ſcribe in Quoto, 22 2 ab + bb(a + Nbicvn. 


Et ablato ejus quadrato * a, reſtabit 22 


245 +6b pro elicienda reliqua parte ra- ©- 


* 


dicis. Dic itaque quoties duplum quoti, 2497338. 

ſeu 2a, continetur in primo reſidui termino 5 
246? Reſp. . Adeoque ſcribe & in Quo- 

to, & ablato facto 5 in 2@+6, ſeu 24567 66, reſtabit nihil. 
Quod indicat opus peractum eſſe, prodeunte radice 4 + 6. 

Et fic ad extrahendam radicem ex a*+ 64% + 5aabb—1 2a ＋ 4, 
imprimis pone in Quoto radicem primi termini 4“ nempe aa, & 
ablato ejus quadrato a 4a, ſen a, reſtabit 6447 5aabb— 
T2469 40% pro reliqua radice elicienda. Dic itaque quoties 24 
continetur in 649 Reſp. 346. Quare ſcribe 340 in Quoto: 
& ablato facto 34 in 244 3a“, ſen 64%5+ 9gaadbb, reſtabit 
etiamnum - 444 — 12465 + 4 pro opere proſequendo. 


a* + 6455 + $aabb- 124 + 455(ag + 3ab- 23 


a* 
© 
64% + gaabh 8 
6 —-4aabb 
— 44400-1206) 4 
e o 


Adeoque dic iterum quoties duplum Quati, nempe 2a@+ Ga con 


tinetur in - 4aabb I 2a; ſive, quod perinde eſt, dic quoties du- 


plum primi termini Ouoti, ſeu 2 aa, continetur in primo reſidui 
termino — 44a“: Reſp. — 2563. Et proinde ſcripto — 2 46 in 
Quoto,. c ablato facto - 244 in 24a+bab—206, ſeu 
—- 44466-1289 + 4b), reſtabit nihil- UVnde conſtat radicem 
elle aa + 345 -t 2506. | 

Atque ita quantitatis x x -@z +444 radix eft x-: a; & quan- 
titatis y* + 4y* — By + 4 radix 5% T 25 — 2; & quantitatis- 
G a4 x+9x%*+ 126bbx3—160abb + 44* radix. 3Xx—448 a, 
ut è ſubjectis diagranmmis conſtare potelt.. 


X * — 
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erer, xa g b.. 172 +I 648 
| C 2 aa 
6 9 24% ax —16aabd(3ux” 4 
„ a7 7 © as 266 
0 5 | | CEE | 
—@X+50 Ol 
— — . .O | | 1 2 | 
e avreinin Lag oma INE 
| W xx — 1 6aabb 
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Fray 859 40, 392 
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849557 - 85774 
2 G 0 


Si radicem cubicam ex 4a + 34 4b 1345 + 53 oportet extra- 
Here, operatio eſt hujuſmodi. Extrahe radicem cubicam primi 
4 + 3aab+ 2abb+6 (a 1 5. 5 
ps 8 105 8 
3 a + 3nab(b . A GENTE 


4 + Zaab+ 3abb+Þ 
D-----. © © 0 


termini a? nempe a, & pone in Quoto, Tum ablato-ejus cubo 
a*, dic quoties triplum quadratum ejus, ſeu 34a, continetur in 
2 reſidui termino 34a; & prodit 5. Quare ſcribe etiam 
5 in Quoto, & cubo Quoti a+b ablato reſtabit nihil. 2 ita- 
que eſt a+6b. 
Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex 2* + 625 — 40 27 + 
96 2-64, prodit 2 8 + 28 4. Atque ita in altioribus radicibus. 
2 - | De 
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CAPUT SEPTIMUM. 


DE RE DUCGTIONE FRACTIONUM 
ET RADICALIUM, 

Ræcedentibus operationibus inſervit reductio fractarum & 

radicalium quantitatum, idque vel ad minimos terminos * 

ad eandem denominationem.. 


S E r. I. 


De RE DU C TIONE FRACTIONUM ad minimos terminos. Fumane 


, NUM. 
Raclionef ad minimos terminos reducuntur dividendo numera- 


tores ac denominatores pe rmaximum communem diviſorem.. 


Sic fractio . reducitur ad ſimpliciorem, —, dividendo utrumque. 
aac & bc per c; & 7737 reducitur ad ſimpliciorem, 2, n 


2034 40 


utrumque 203 & 667 per 293 8 Foy e reducitur ad = 275 - divi- 


6 —gace 244 — gcc 
dendo per age. ANN 79 2 F508 © mals * — 7 dividendo 
per 34. Et — . — evadit - 2 dividendo per &— 6. 


Et hac Methodo termini poſt Multiplicationem vel Diviſionem 
Feen e poſſunt. . ſi multiplicare 


acc 2824595 cc 
oportet — 1 — per 7 7» vel id dividere per -—-, prodibit —--,-,. 


c per reductionem 2 Sed in hujuſmodi caſtbus præſtat 
ante operationem concinnare terminos, dividendo per maximum 
communem diviſorem, quos poſtea dividere oporteret. Sic in 
allato exemplo, {i dividam 240 & hdd per communem diviſorem 
, & 3ccd ac gacc per me diviſorem 39 cc; emerget- 


2053 

fractio = multiplicanda per % vel ru Per 5. 2 e 
' Flr aa. 

tandem —- ut W Atque ita — in Ln; in , ſeu © = 
Et — diviſ. per = evadit aa diviſ. N en 7 J. FEE — 


44 
evadit in A ſeu g -c. Et 28 diviſ. per 2 evadit 4 divif. per 
i ſeu. 12. ä 


S E GT. 
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DE 1INVENTIONE DaA1VISORUM. 


'FUC ſpectat inventio diviſorum, per quos quantitas aliqua 
= dividi poſſit. S/ quontitas jimplex eft, divide cam per mi- 
nimum ejus diviſorem, & quolum per minimum diviſorem ejus, donec 
quotus reflet indivifibilis, & omnes quantitatis diviſores primos habe- 
bis. Dein horum diviſorum jingulos binos, ternos, quaternos, &c. 
duc in ſe, & habebis etiam omnes diviſores compoſitos. Ut ſi 
numeri 60 diviſores omnes deſiderentur, divide cum per 2, & 
quotum 30 per 2, & quotum 15 per 3, & reſtabit quotus indi- 
viſibilis 5. Ergo diviſores primi ſunt 1, 2, 2, 3, 5: ex binis com- 
poſiti 4,6, 10, 15: ex ternis 12, 20, 30; ex omnibus 60. Rurſus 
ſi quantitatis 2 145 divifores omnes deſiderentur, divide eam per 
3, & quotum 7 444 per 7, & quotum a per a, & quotum 44 
per 5, & reſtabit quotus primus 5. Ergo diviſores primi ſunt 
13,7, b, O; ex binis compoſiti 21 32, 25, 7a, 7b, ab, bb; ex 
ternis 21 4, 21% 366, 30, ab, 7b, abb; ex quaternis 2186, 
2166, 3a, 7abb; ex quinis 21263. Eodem modo ipſius 
ab h- Gaac diviſores omnes ſunt 1, 2, a, + b— 38c, 24, 266—6ac, 
abb—-3aac, 2abb— 6aac. 

Si quantitas poſiquam diviſa e per omnes ſumplices diviſores manet 
Ccompoſita, & ſufpicio ei eam compoſitum aliquem dfoiforem habere, 
diſpone eam ſecundum dimenfiones liter alicujus que in ed e; & pro 
Hiterd illd ſubſtitue ſigillatim tres vel plures ter mrnos bus progrefronts 


Arithmeticæ, 3, 2, 1, o, 1, = 2, ac terminos totiuem reſultantes, 


und cum omnibus eorum diviforibus, ſlatue & regione correfponden- 
tium terminorum progreſſionis, pojitis droiſorum jignss tam affir ma- 
thats quam negativis. Dein d regione etiam flatue progreffiones arith- 
MEFICAS, que per omnium numerorum diviſores percurrunt, fergentes 
a majoribus terminis.ad minores eodem ordine quo termini ' propref- 


ions 3, 2, 1, 0,— 1, — 2 pergunt, & quatum termini differunt vel 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 


unitate, vel numero aliquo, qui dividit altiſimum terminum propo- 
ſitæ quan ital. Siqua occurrit ejuſmodi progreſſio, e terminus 
ejus qui flat e regione termini o progreſſionis prime, diviſus per diffe- 
rentiam terminorum, & cum figno ſuo annexus literæ prefate, com- 
ponet quantitatem per quam diviſio tentanda e/t. 


Ut fi quantitas fit x — xx — 10x +6, pro x ſubſtituendo ſigilla- 
tim terminos progreſſionis 1, o, — 1, orientur numer — 4, 6,+14 
quos, cum omnibus eorum diviſoribus, colloco è regione termi- 


: 
41 990 
- 
os 


IavexTio 
Div i>ouvy N. 


norum progreſſionis I'S. hoc modo. . 
Dein quoniam altiſſimus terminus x* per © | 1.2.3.6 | +3. 
—1 |. 14 | 1.2.7.14 | +2. 


nullum numerum præter unitatem diviſibilis 


eſt; quzro in diviſoribus progreſſionem, ctijus termini differunt 


unitate, &, à ſuperioribus ad inferiora pergendo, decreſcunt, per- 
inde ac termini progreſſionis lateralis 1, o, = 1. Et hujuſmodi 
progreſſionem unicam tantùm invenio, nempe 4, 3, 2, cujus 
itaque terminum + 3 ſeligo, qui ſtat e regione termini o pro- 
greſſionis prime 1, o, — I, tentoque diviſionem per & 133 et 
res ſuccedit, prodeunte xx — 4x + 2. * 


Rurſus fi quantitas fit 6 — 2199+ 3y + 20, pro y ſubſtituo 
ſigillatim 2, 1, o, - 1, = 2; & numeros reſultantes 30, 7, 20, 3, 34, 


cum omnibus eorum diviſoribus, & re- 3 1.2.3.8. b. 10. 15. 30 +19. 
gione colloco, ut ſequitur: et in di- 77 + 7. 
12 5 # © | 20 | 1.2.4-5.10,20 + 4. 
viſoribus hanc ſolam eſſe animadverto —: | 3 | 1.3 1” 2% 
decreſcentem progreſſionem arithme- 5+ | 12-17-34 | = 2. 


ticam, + IO, +7, +4, +I, = 2. Hujus terminorum differentia, 2, 
dividit altiſſimum quantitatis terminum, 6). Quare terminum +4, 
qui ſtat è regione termini o, diviſum per differentiam termino- 
rum, 3, adjungo hterz y, tentoque diviſionem per „ vel, quod 


perinde eſt, per 35 4; & res ſuccedit prodeunte 2y*— 3yy 305. 


Atque ita ſi quantitas ſit 2445 504*+ 49a - 140 644+30 ; 


operatio erit ut ſequitur. Tres 2] 4201. 2. 3.6.7. 14.21.42. ＋3. ＋3.＋ 7. 
occurrunt hic progreſſiones, qua- N. 2 
Prog qu o 3011. 2. 3. 5. 6. 10. 1 5. 30. —1.— 5. — 5. 


rum termini, — 1. 5.— 85 diviſi 1129711. 3. 9.11.25. 33.99.2073. —9« — It. 


per differentias terminorum 2, 4, 6, dant tres diviſores tentandos, 
Vo. I. G 


I 
4772 


* 
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; Carver | 2 1 & 424. Et diviſto per ultimum diviforem, 4225 ſeu 


Sarrinun. 


6-8, ſuccedit, prodeunte 44. 5 + 4aα 2 6. 

Si nullus occurrit hac methodo diviſor, vel nullus qui dividit 
propoſitam quantitatem, concludendum erit quantitatem illam 
non admittere diviſorem unius dimenſionis. Poteſt tamen for- 
taſle, fi plurium m fit quam trium dimenſionum, diviſorem ad- 
mittere duarum. Et ſi ita, diviſor ille inveſtigabitur hac metho- 
do. In quantitate illd pro literd ſubſtitue, ut ante, quatuor vel 
plures terminos progreſſionts bujus, 3, 2, I, o, — I, — 2, = 3. Di- 
wiſores omnes numerorum reſultantium ſigillatim adde & ſubduc qua- 
dratis correſpondentium terminorum progreſſionis illius dudtis in divi- 
forem aliquem numeralem altiſſimi termini quantitatis propoſita, & 
ſummas differentiaſque e regione propreſſionis colloca. Dein pro- 
greſſiones omnes collaterales nota, qua per iftas ſummas differenti- 
aſque percurrunt. Sit = c terminus i/ltiu/modi progreſſionis, qui flat e 
regione termini o progreſſionis prime; = B differentia qua oritur 
Subducendo = C de termino proxime ſuperiori, qui flat e regione ter- 
mini 1 progreſſionis prime; A prædiclus termini altiſſimi diviſor nu- 
meralis, & | litera que in quantitate propofit4 en; & erit a11 = 
B1=c diviſor tentandus. 


Ut fi quantitas propoſita fit x*—x*— 5xx+12x —6, pro æ ſcribo 


fucceſſivè 3, 2, 1, 0, = 1, = 2; & prodeuntes numeros, 39, 6, 1, 


— 6, — 21, 26, una cum eorum diviſoribus, è regione diſpono; 
addoque & ſubduco diviſores terminis progreſſionis illius quadra- 
tis ductiſque in diviſorem numeralem termini x“ qui unitas eſt, 


iz, terminis , 4, 1, o, I, 4; & ſummas differentiaſque è latere pa- 


riter diſpono. Dein progreſſiones, quæ in iiſdem obveniunt, è la- 
tere etiam ſcribo, ut ſequitur. Harum progreſſionum terminos, 
2 & — 3, qui ſtant è regione termini o Y OR illius quæ in 
columnã prima eſt, uſurpo 
ſucceſſive pro = C. Dif- 


— 30. — 4.6.8. 10. 12.22.48. 4. 6. 
_ 2.1.2.3. 5+ 6. 7» 10. — 2. 3. 
O. 2. O. O0. 


ferentias, quæ oriunturſub- o- 6.3. — 2. — 1. 1. 2. 3.6. 2. — 3. 
| — 20, — 6, — 2.0. 2. 4. 8.22.) 4. — 6. 


ducendo hos terminos de — 22, =9.2:3-5-6.17.30, | 6.—9. 
terminis ſuperioribus, o & o, nempe — 2-& + 3, uſurpo reſpec- 
tive 


KRectè quidem plurium. Nam fi quantitas trium dimenſionum diviſorem aliquem duarum 
dimenſionum admitteret, omninò unius admitteret. Qotus enim, qui oritur ex diviſione quanti- 


tatis 


Ul 


All = Bl # C habeo divifores duos teritandos; x + * 5 8e 
* 3x 3; per quorum utrumque res ſuccedit. 


Rurſus fi proponatur quantitas 35 = 65 8 * — 87 — 1 + 145 
operatio erit ut ſequitur. Primo rem tento addendo & ſubdu- 
cendo diviſores quadratis terminorum progreſſionis 2, L, o, F 
uſurpato 1 pro A; ſed res non ſuccedit. Quare pro A uſurpo 3, 
bre ONES” - * 1.2.1 a 2 26. 7. 10. 11. 13. 14. 31. f. er. x 
termini altiſſimi 112. . 0% 3] 7. 2. f. 2. 4. 5 813.7. 5 
en e eee! 
numeralem, 8 2 90 | 12 | | ; [| —=7- —13 
quadratis iſtis multiplicatis per 3, hoc eſt numeris I 2, 3, o, 3, addo 
ſubducoque diviſores; & progreſſiones in terminis reſultantibus 
haſce duas invenio, — 7, 7, 7, 7; & It, 5, I, 7. Ex- 
peditionis gratià neglexeram diſviſores extimorum numerorum, 
170 & 190. Quare, continuatis progreſſionibus, ſumo proximos 
earum hinc inde terminos, vis. - 7 & 17 ſuperiùs, & 7, & 13 
inferiùus; ac tento, fi ſubductis his de numeris 27 ac 12, qui 


& 190, qui ſtant è regione in columna ſecundũ. 
ferentia inter 27 & — 7, id eſt 34, dividit 170; & differentia 


I7, id eſt 10, di vidit 170 ſed differentia inter 12 & — 13 id 
jicio. Juxta priorem = C eſt ks 7, & —— B nthil ; terminis pro- 


tandus 4//=z BI = C, erit 3yy+7: Et diviſio ſuccedit, prode- 
unte y* — 2yy— 25 + 2. 


dendum eſt quantitatem propoſitam non admittere diviſorem 

duarum dimenſionum. Poſſet eadem methodus extendi ad in- 

ventionem diviſorum dimenſionum plurium; querendo in præ- 

dictis ſummis differentiiſque progreſſiones, non arithmeticas * 

2 I dimenſionum per quantitatem duarum, unius eſt dimenſionis, et quantitatem diviſam 
IV1 

8 5 of | dem, 


ſtant è regione in quartà columna, differentie dividunt iſtos 170 
Et quidem dif- 


greſſionis nullam habentibus differentiam. Quare diviſor ten- 


Si nullus inveniri poteſt hoc pacto diviſor qui ſuccedit, conclu- 
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tive pro = B. Unitatem item pro A; & * pro 4.' Et fie pro Ae 


12 & — 7, id eſt 19, dividit 190. Item differentia inter 27 8& 


eſt 25, non dividit 190. Quare poſteriorem progreſſionem re- 


7 £ 
F 


_ Cavor 


3 


dem, ſed alias quaſdem ; quarum terminorum differentiæ primæ, 
ecunde, tertite, &c. ſunt in arithmetica 3 at in his 
ron non eſt detinendus. 


Ubi in quaniifare propoſitd duc 2 Itere, & omnes ejus termini 
ad dimenſiones eque altas aſcendunt ; pro und iftarum literarum 


| pone unitatem, dein per regulas præcedentes quare diviſorem, ac 


diviſoris hujus comple deficientes dimenſiones, reſtituendo literam liam 
pro unitate. 


Ut fi quantitas fit 6y* — cy* = 21ccyy + 3cfy + 200, ubi termini 


omnes ſunt quatuor dimenſionum ; pro c pono 1: quantitas eva- 


dit 6y*— y* 21 + 3y+ 20, cujus dich, ut ſupra, eſt 3 + 4; & 


_ completa deficiente dimenſione poſterioris termini per dimenſio- 


nem c, fit 3y+4c diviſor quæſitus. Ita ſi quantitas fit x* — þx* — 
5bbxx + 126*x — 66*; poſito 1 pro 6, & quantitatis reſultantis, 
x*— x*—5xx + 12x—6, invento diviſore xx + 2x— 2, compleo ejus 
deficientes dimenſiones per dimenſiones , & ſic habeo diviſorem 
quæſitum xx+ 2e 2. 

Ubi in quantitate propoſità tres vel plures ſunt literæ, & ejus 
termini omnes ad eaſdem dimenſiones aſcendunt; poteſt diviſor 
per præcedentes regulas inveniri; ſed expeditius hoc modo: 


 2uyare omnes diviſores terminorum omnium in quibus literarum ali- 
qua non ei; item terminorum omnium in quibus alia aliqua literarum 


non eft; pariter & omnium in quibus tertia litera, quartaque, & 
quinta, non eſt, fi tot ſunt literg. Tt fic percurre omnes literas : 
et e regione literarum colloca diviſores reſpectius. Dein vide, fi in 
ſerie aliqud diviſorum per omnes literas pergente, partes omnes, uni- 
cam tanium literam invotventes, tot vicibus repertantur, quot Juni 
litera, und demptd, in quantitate propoſitd et partes duas literas in- 
rolventes tot vicibus quot ſunt literæ, demptis duabus, in eddem quan- 
titate. Si ita et, partes ile omnes, ſub ignis ſuis ſemel ſumpta, 


erunt diviſor uch ſiliss. 


Ut fi proponatur quantitas 1 2K 1 4bxx+ ee I 2bbx—OBbcx + 
Beex+863—1 2⁰ e 4bee+ ; terminorum 84*— 1 2bbc— 4bee+ 6e, 
in quibus non eſt x, diviſores unius dimenſionis, per præcedentes 


regulas inventi, erunt 20 - 3c, & 46—6c; terminorum, 1 2x* + 9cxx 


+ 8CCX 
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-+8cex+ 60, in quibus non eſt &, diviſor unicus 4 ge; ac ter- 
minorum, 124*—14bxx—x20bx+ 8, in quibus non D. 
eſt c, diviſores 2x -, & 4x—2b. Hos diviſores è re- l 7 
gione literarum x, h, c diſpono, ut hic vides. Cum. 2 
tres ſint literæ, & diviſorum partes ſingulz non niſi ſingulas li- 
teras involvant, in ſerie diviſorum debent partes ill bis reperiri. 
At diviſorum 40 6c, & 2x—6; partes 46, 6c, 2x, ô non niſi ſemel 
occurrunt: extra diviſorem illum, cujus ſunt partes, non reperi- 
untur. Quare diviſores illos neghgo. Reſtant tantum tres divi- 
ſores, 26— 3c, 4x+3c, & 4*- 25. Hi in ſerie ſunt per omnes li- 
teras x, &, c pergente ; & eorum partes ſingulz, 26, 3c, 4x, bis 
reperiuntur in ipſis, ut oportuit; idque cum ſignis iiſdem, ſi mod9 
ſigna diviſoris 26 — 3e mutentur, & ejus loco ſcribatur - 26 + 3c: 
nam ſigna diviſoris cujuſvis mutare licet. Sumo itaque horum 
partes omnes 264, 3c, 4x ſemel ſub ſi gnis ſuis, & enen. 
— 26 + 3c + 4X, diviſor erit quem invenire oportuit. Nam fi 
hunc dividas quantitatem propoſitam, prodibit 3x 2b +: acc Be. 
Rurſus fi, quantitas fit 12x* — 10ax*—gbx*—26aax7 + 1 aa + 
6bbx* + 244*xx — 8aabxx - 8abbxx — 24b*xx = 44*bx + Gaabbæ — 
12a6*x +186*X+124*b+ 32006*—1 245 ; diviſores terminorum, in 
quibus x non eſt, colloco e regione x; — terminorum, in quibus 
a non eſt, è regione 4; & illos terminorum quibus 4 non eſt, è 


45 
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regione &, ut hic vides, Dein Hlos omnes qui ſunt unius di- 


menſionis rejiciendos eſſe ſen- , 24, 4, 4 + 34b, 244 + 605, 400 + 1206, 
tio; quia ſimplices 2, 24, 4, _ if N 2 9 | 
x, 2.x, & partes compoſitorum N ve aer 0 PD 
3x— 4a, 6x— 8a, non niſi ſemel (2 ax — 34a, 4xx + 2ax — baas- 
in omnibus diviſoribus reperiantur; tres autem ſunt literæ in 
quantitate propoſità, & partes illæ unicam tantùm involvunt, at- 
que adeo bis reperiri deberent. Similiter diviſores duarum di- 
menſionum, aa + 3b, 244+ 6b, 42a 1 250, bb— 3aa, & 46b—1 aa, 
rejicio; quia partes eorum, aa, aaa, 44a, Ob & 4bb, unicam. tan- 
tum literam, à vel 5, involventes non niſi ſemel reperiuntur. Di- 
viſoris autem 2% — Gaa, qui ſolus reſtat & regione æ, partes 25⁰ 
& 6aa, quiz ſimiliter unicam tantùm literam involvunt, iterum 
reperiuntur; nempe pars 24 in diviſore 4xx— 30 + 20, & pars 
G 


46 


CArur 
Serriu vn. 


NE WT O N I 

64 in diviſore 4xx+ 2 . Quin etiam hi tres diviſores in 
ſerie ſunt, ſtantes è regione trium literarum x, a, 4; & omnes 
eorum partes, 266, 6aa, 4xx, que unicam tantum literam invol- 
vunt, bis reperiuntur in ipſis, idque ſub propriis ſignis; partes 
verò 36x, 2ax, quz duas literas involvunt, non niſi ſemel occur- 
runt in ipſis. Quare horum trium diviſorum partes omnes di- 
verſz 2bb, 6aa, 4, 35x, 2ax ſub ſignis ſuis connexæ, diviſo- 
rem deſideratum 255 — 64a + 4xx = 3bx + a conflabunt. Per 
hunc itaque divido quant itatem propoſitam, & oritur * 3 4a 
— aaa = 6053. 

Si quantitatis alicujus termini omnes non ſunt eque alti, complendet 
ſunt dimenſiones deficientes per dimenſiones literæ cujuſuis Aſſiumptæ; 
dein per pracedentes regulas invento diviſore, litera afſumpta delenda 
e/t, Ut fi quantitas fit 12x*—146xx + 9xx—1I 25b6x—6bx+8x +863 

—- I26bb— 46+6; aſſume literam quamvis c, & per dimenſiones 
ejus comple dimenſiones quantitatis propoſitæ ad hunc modum: 
I 2Xx*— 146bxx+g9Cxx—1 2bbx— 6bcx gcc + 86*— 1200C c c. 
Dein hujus diviſore, 4x— 26+ gc, invento dele c; & habebitur di- 

viſor deſideratus 4x — 26 + 3. 

Aliquando diviſores facilius quam per has regulas inveniri poſ- 
ſant. Ut fi litera aliqua in quantitate propoſità fit unius tantum 
dimenſionis ; quærendus erit maximus communis diviſor termi- 
norum, in quibus litera illa reperitur, & reliquorum terminorum, 
in quibus non reperitur; nam diviſor ille totam dividet. Et ſi 
nullus eſt ejuſmodi communis diviſor, nullus erit diviſor totius. 
Exempli gratia, ſi proponatur quantitas x*— 3ax* = 84axx+184a*x 
rc —acxx—8aacx + G c= Sa; queratur communis diviſor ter- 
minorum, +Ccx*—acxx— 8aacx + Ga, in quibus c unius eſt tantum 
dimenſionis, & terminorum reliquorum, x*— 23ax*—8aaxx+184*x 
8a; ac diviſor ille, nempe xx 2e 2a, dividet totam quan- 
titatem. 

Ceterum maximus duorum numerorum diviſor communis, fi primd 
fronte non innoteſcit, invenitur perpetud ablatione minoris de majori 
& reliqui de ablato. Nam quæſitus erit diviſor, qui tandem nibil re- 
linquit n. Sic ad inveniendum maximum communem diviſorem 


a Euclid, Elem, Lib. 7. Prop. 2. 
5 | | numerorum 
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92 - r er , ene r 
_— 1 \ od 3 "IL. l 3 r. 5a - \ ; = > on 
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numerorum 203 & 667, aufer ter 203 de 667; & reliquum 58 e. 
ter de 203; & reliquum 29 bis de 58; * quod 
indicat 29 eſſe diviſorein quæſitum. 

Haud ſecus in ſpeciebus communis diviſor, ubi compoſitus eft, in- 
venitur, ſubducendo alterutram quantitatem, aut multiplicem ejus, de 
alterd : Si modd & quantitates ille & reſiduum juxta literæ alicu- 
jus dimenſ/iones, ut Divifione oftenſum et, ordinentur, & qudlibet vice 
concinnentur, dividendo ipſas per ſuos omnes diuiſores, qui aut ſimphices 
funt, aut ſingulos terminos inflar fimplicium dividunt. Sic ad inve- 


niendum communem diviſorem Numeratoris ac Denominatoris 


OTE * — 3ax* — Baaxx + 18a*s — 8. ET IF 2 | 
fractionis hujus, — . r fü, multiplica Denominato- 


rem per x, ut primus ejus terminus evadat idem cum primo ter- 
mino numeratoris. Dein aufer, & reſtabit — 2ax* 2a 8a, 
quod concinnatum, dividendo per — 2a, evadit x* — 6aax 4. 
Hoc aufer de Denominatore, & reſtabit —axx= 24@x+ 24* : quod 
itidem per — @ diviſum fit xx + 2@x—2aa. Hoc autem per x mul- 
tiplica (ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino 
moviſſimi ablati x* G + 4a, de quo guferendum eſt) & 
reſtabit — 2axx — 4aax + 44* ; quod, per — 24 diviſum, fit etiam 
XXx+24ax—2aa. Et hoc, cum idem fit ac ſuperius reſiduum, pro 
indeque ablatum relinquat nihil, quæſitus erit diviſor per quem 
fractio propoſita, facta Numeratoris ac Denominatoris diviſione, 


reduci poteſt ad ſimpliciorem, nempe ad — — . — 


3 3 — — bc 
Atque ita fi habeatur fractio, — . — LES Kade; terminiejus 


imprimis abbreviandi ſunt, dividendo numeratorem per aa, ac 
Denominatorem per 36. Dein ablato bis 34 gaac - 2acc + 6c? 


de 64* + Ida 4acc— rode, reſtabit 4 (6,06 Le. Quod concin- 
natum, dividendo terminum utrumque per 59 6c, perinde ac fi 
557 ſimplex eſſet quantitas, evadit 3aa — 2cc. Hoc multipli- 
catum per à aufer de 3a - gaac 2acc + , & ſecundã vice reſta- 
bit = gaac + G: quod itidem concinnatum, per applicationem ad 
— 3c, evadit etiam 3ag — 2cc ut ante. Quare gaa- ace quæſitus 
-eſt diviſor. Quo invento, divide per eum partes fractionis * 


Poſitæ, & obtinebitur — | 


uod 


48 
Caevr 
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Quod ſi diviſor ' communis hoc pacto non inveniatur, certum 
eſt nullum omninò exiſtere ; niſi forſan e terminis prodeat, per 
quos Numerator ac Denominator fractionis abbreviantur. Ut ſi 


aadd — ccd — aacc + < ts ul . dike | 
habeatur fractio — I. _ _ rn , ac termini ejus juxta dimen - 


ſiones literæ d diſponantur, ita ut Numerator evadat 2 


— 2ACCc_ 


+ > 4AC 


Denominator 4% : hos imprimis oportet abbreviare, di- 


videndo utrumque Numeratoris terminum per aa cc, & utrum- 
que Denominatoris per 24=2c, perinde ac fi aa —cc, & 24=2c, eſ- 
ſent ſimplices quantitates. Atque ita vice Numeratoris emerget 
dd — cc, & vice Denominatoris 2ad—Cc, ex qui_us {1c preparatis 
nullus communis diviſor obtineri poteſt. Sed è terminis aa — cc 
& 24 — 2C per quos Numerator ac Denominator abbreviati ſunt, 


prodit eju{modi diviſor, nempe a-, cujus ope fractio ad hanc 
add + odd — acc — c 


e reduci poteſt. Quod ſi neque termini, aa - cc, & 
24— 1 communem diviſorem habuiſſent, fractio propoſita Fuillet 
irreducibilis. 

Et hec generalis eſt methodus inveniendi communes diviſores : 
Sed plerumque expeditins inveniuntur quarendo omnes alterutrius 
quantitatis diviſores primos, hoc eft, qui per alios dividi nequeunt, 


ac dein tentando ſiqui alteram divident abſque ręſiduo. Sic ad re- 
— aab b+ abb —b* KR 
ducendum © _ — 5 ad minimos terminos, inveniendi ſunt 


diviſores quantitatis aa -ab, nempe a, & a-. Dein tentandum eſt 


an alteruter, a, vel a -, dividit etiam a* — aab + abb — b. abſque 
reſiduo. 


8 * Cc 1. III. 


De REDUCTIONE FRACTIONUM ad communen Denominatorem. 


2 Racriones ad communem Denominatorem reducuntur multipli- 
cando ren utriuſque per denominatorem alterius. 


Sic habitis 5 5&5 duc terminos unius : in ad, & viciſſim ter- 
ze 
minos alterius in &, & evadent 7 7 2 & 7 quarum communis eſt 


denominator 


ARITHMETICA ee RS ALIS. 


ab Repvcrre } 


denominator bd. Atque ita a & © Ta five © —= = evadunt © 8 2. Faserto- 
Ubi verd Denominatores communem nabent dviſorem, ſufficit VET | 


NR: 0p, per Quotientes, Sic fractiones & — ad. 


haſce, 23 - be 7 T 22 reducuntur, multiplicando alterne per Quotientes;: 


c ac d, ortos diviſione denominatorum per —— divi- 
ſorem 6. 

Heæc autem reductio dN uſui eſt in Additione N Sub- 
ductione fractionum; que, ſi diverſos habent denominatores, ad 


eundem reducendæ __ antequam uniri poſtunt. Sic 5 ; + 7 per 


bc ad + bc” ab 2.2 
reductionem evadit 5. - + Y five . Et @ + © — evadit . 


ge "i ig a A „ Od 
Et . — ” evadit vel N 4 Et 


bree 3 ain 
—— Atque ita + + evadit 3+ + +}, five 475, hoc eſt 5. Et 


CO -A 21 


z evadit 5; = £4 five 4. 3 rr evadit r = £ ſive £, hoc 
eſt 3. Et 35 five 2 ++ evadit 7 +5, five 5. Et 25 f evadit 2. 
Fractiones, ubi pures uns, gradatim uniri debent. Sic ha- 


bito 7 — a+ = = = ab = aufer a, need 6, huic adde 


3a a—x? 


, & prodibit —— 5 unde aufer denique =, & reſtabit 


5 8 ; 
2 = — 5 =, Atque ita fi WW 35 = 5 imprimis aggre- 


gatum 3+ inveniendum eſt, nempe ; dein ab hoc auferendum 3, 
& reſtabit ; 21 


1 
De REDUCTIONE RADICALIUM ad minimos lerminos. 


Aicalis, ubi totius radix extrabi nequit, plerumque concinnatur 

_ extrabendo radicem diviforis alicujus. 
Sic Vaadc, extrahendo radicem diviſoris aa, fit be. Et 
v 48, extrahendo radicem diviſoris 16, fit 4 3- Et V 4.8aabc, 


extrahendo radicem diviſoris x Ga, fit 4a 30c. Et V ES, 
extrahendo radicem diviſoris — . fit = ab. Et 


cc 


VoL. I. | H 4 


30 


Carur 
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9 


En | =, dend radicem diviſoris => fit No. Amp. 


Et 6V/23, extrahendo radicem diviſoris 45, fit 1 29/5, | e : 


radiremdue denominatoris adhuc extrahendo, fit. =. b. Et ſic 
42 -,. hve: 4%, extrahendo radicem denominatoris, fit Vab. 
Et Var:Ba H 16, extrahendo radicem cubicam diviſoris 835, 
fit 2 av 25 24. Haud ſecus A a, extrahendo radicem qua- 
draticam diviſoris aa'fit, Va in Vaα&Æα; vel extrahendo radicem 


quadrato- quadraticam diviſoris 44, fit * 7. Atque ita V* : @ xs 
convertitur in : ar, vel in. are: 6 , vel in 1 Vax x V*:aax. 


.Gaterdim hc reductio non tantum concinnandis radicalibus 
inſervit, ſed & earum Additioni & Subductioni; fi modò ex 
parte radicali conveniant, ubi ad formam ſimpliciſſimam redu- 
cuntur. Tunc enim uniri poſſunt, quod aliter non fit. Sic 
V48+vV75, per reductionem, evadit: 4 3+ V, hoc eſt 93. 
Et 48 e, per reductionem evadit 403 3, hoc eſt Ng. 
Et ſic — — + V- EINE , extrahendo quicquid eſt. rationale, 


cc 


evadit. = Ia ab, hoc eſt ? Vab. Et As: Bad + 1642. —- 


Ha: Nu + za, evadit. 24 + 2a —b/ 3:5 +24, hoc eſt. 2a—b: 
V + 20. 


SE CT. 


(*) Invento ſcilicet numero quem minimum indices datarum radicalium dividant, datarum una- - 
quzque in aliam tranſmutanda eſt, quz minimum illum numerum indicem habet. Eò igitur 
res redit, ut 9 radicalis data in aliam tranſmutetur dato indice. Detur igiturwuantitas 


radicalis V 4“, ad aliam reducenda, cujus index dato numero þ æqualis ſit. Factum * fit 
„ * = i, Extrahendo igitur utrobique radicem à numero denominatam, f af = 


x" a: capiendoque utrinque poteſtates à numero u. denominatas, 4 72 7 = . = ax” atque rurſum 
capiendo utrinque poteſtates à numero þ denominatas, a?” = af; Ergo xn = bi & 4 Numeri 
| | « 


autem p, u, dati. Numexus igitur x datus, qui index eſt-poteſtatis illius quantitatis "7 eujus 
radix a numero þ nnn. quantitatis a” radici à numero » denominatæ æqualis eſt. Datam 
igitur radicalem ita in aliam trans formaveris, quæ indicem habeat numero p zqualem, ſi ſigno 


* * quantitatem illam ſuſſixeris, quæ provenerit fi quantitatem ſigno radicali br, 
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CCCCCCCC c von BE 
"Ip 2 | | | 3 
De REDUCTIONE *RADICALIUM ad | eandem denominationem-. 7 

| 1 
1U M in. radicalibus diverſe denominationis inſtituenda elt 
multi plicatio vel diviſio, oportet omnes ad eandem denomi- 
nationem reducere; idque præfigendo ſignum radicale, cujus 
index eſt minimus numerus quem earum indices dividunt abſque 
reſiduo, & ſuffixas quantitates toties,  dempta una vice, in ſe 


ducendo, - quoties index ille jam major evaſerit. ()) 

Sic enim Va in A :aa evadit Ve: a in Vs: , he: 
eſt Vaax... Et Va in Vax evadit V*%aa in Var, hoc 
eſt Vox. Et v6 in Ve; evadit V*:36. in Vu, hoc eſt 
Ve: go. Eadem ratione 30 * ban V in Ys hoc eft 
Vaabc. Et Et 4a. 3bc evadit IG, in v36c, hoc eſt V 48aabc. 


Et 24 We 24 5. 2 evadit : gas in * : 5＋ 2a, hoc eſt V 28454 1647. 


abb zbaab⸗ 
= fit 2 732 five I. Et Top fit Fraps five V2ab. 


Atque ita 
Et ſic in Alis 


SiE U T. V. 


De REDUCTIONE RADICALIUM ad fimpliciores radicales per ex- 
tractonem radicum. 


Adices quantitatum, quæ ex integris & radicalibus quadra- 
ticis compantgntar, ſic extrahe. | 


- nimirum 66 ipſam a, toties dempta _ vice in ſe ipſamduxeris, quoties multiplicandus eſt numerus a, 
ut numerum numero æqualem faciat. Atque ita tandem verum ni fallor ſenſum preceptiNewtoni- 
ani aſſecuti ſumus, quod verborum ambiguitate i incautos facile deciperet : cam ita intelligi poſlet, 
ac fi quantitas ſigno radicali ſubjecta toties in ſe ducenda eſſet, quot, uni ſaltem dempta, unitates 

fuerint in numero quo novus index þ datum #= exuperaverit. 

Cæterùm radicalium, nec non potentialium, reductiones adhibitis indicibus fractis facillimè peragen- 
dæ ſunt, cum nihil aliud requiritur niſi ut dati indices ad denominatorem revocentur communem. 


To gratia, a xa} = of **, x af =of x x 7 i. Rurſum 
r „ A = of X of x 3 7x. vic etiam 4 * x fr = 


Wy « A xn met x BT x s et. Rurſum a x aa? = 
nA I = a" ry 5 
H 2 De/ignet. 


- *. 


S2 
Capur 
SEPTIMUM. 


* 


mnorem ; Et eri. 
 A—vVAA—BB 


NN TFT A NI 
Deſignet A quantitatis alicujus partem majorem, B partem mi- 
2 = quadratum majoris partis radicis; & 


- quadratum partis minoris, que quidem majori adnec- 

tenda eſi cum figno ipſius B. 8 
Ut fi quantitas fit 3 1 , ſcribendo 3 pro a, & Vs pro B, 
erit V AA—BB = 1; indeque- quadratum majoris partis radicis, 
=, id eft 2; & quadratum minoris partis =, id eſt 1. Ergo 
radix eſt 1+V2. Rurſus fi ex V32=vV 24 radix extrahenda fit, 
ponendo 32 pro a, & v/24 pro B, erit Vaa-BB = VS; & 
inde , N — hoc eſt 30 2, & V2, quadrata par- 
tium radicis. Radix itaque eſt 18 - . Eodem modo; ſi 
de aa 2 aa—xx radix extrahi debet, pro a ſcribe aa; & pro 
B, 2X Vaa—xx, & erit AA—BB = 4*—44@axx+4x*%, Cujus radix 
eſt aa a Unde quadratum unius partis radicis erit g — xx, 
illud alterius xx; adeoque radix, x + V aa —xx. Rurſus fi ha- 
beatur aa + 5ax—24Vax + A, ſcribendo aa + 5ax pro a, & 
24aV aX+4XX pro B, fiet AA BB = a*+64*xX+9gaaxx; cujus radix 
eſt aa+3ax, Unde quadratum majoris partis radicis erit aa +44x, 
illud minoris a»; & radix, Vaa + 4 - Vax. Denique fi ha- 
beatur 6+v/8—V/12-vV 24, ponendo 6+Vv/8 = a, & -V12-vV24 
= B, fiet AA BB = 8. Unde radicis pars major 3+Vv8; hoc 
eſt (ut ſuprà) 14; & pars minor V3; atque adeo radix ipſa 
i+vV2-vV3. Cxtexuma ubi plures ſunt hujuſmodi termini 
radicales, poſſunt partes radicis citius inveniri, dividendo factum 
quarumvis duarum radicalium per tertiam aliquam radicalem, 
quæ producit quotum rationalem & integrum. Nam dupli 
quoti iſtius radix erit duplum partis radicis quafite. Ut in 
8 * V2 VSX V24 v 12 X V4 = 


exemplo noviffimo 3 „ —— — 


Ergo partes radicis ſunt 1, Va, V3 ut ſupra. 


Eſt & regula extrahendi altiores radices ex quantitatibus 
numeralibus duarum potentia commenſurabilium partium. 


Sit 
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Sit quantitas A * B, Ejus pars major A. Index radicis ex- * e 
trabende c. ure minimum numerum n, cujus poteflas if di- Lun, 


viclitur per AA BB ſine reſiduo, @ fit quotus Q Computa 
9 A+BxVQ in numeris integris proximis. Sit illud r. Divide 
d per maximum diviſorem rationalem Sit quotus s, ſitque 


” 
* — —ͤ — — 
TS ts u — 


in numeris integris proximis t. Et erit —— " radix guæ- 


fita, fi mods radix extrahi poteſl. 
Ut fi radix cubica extrahenda fit ex 9608 + 25; erit AA— BR 
= 3433 £jus diviſores 7, 7, 7; ergo 2= , & Q=1. Porro 


ATBX V, ſeu V 968+ 25, extractà prioris partis radice, fit paulo 
major quam $56; ejus radix cubica in numeris proximis eſt 4. 
Ergo r = 4. Inſuper ave, feu V/968, extrahendo quicquid ra- 
 tonale eſt, fit 22V2. Ergo Va, ejus pars radicalis, eſt 5; & 
5 ſeu 5 „in numeris integris proximis eſt 2. Ergo f = 2. 
Denique zs eſt 2% 2, Vila eſt 1, & V, ſeu Ver, eſt 1. Ergo 
29 +1 eſt radix quæſita, fi modo radix extrahi queat. Tento 
itaque per multiplicationem ſi cubus ipſius 2V 2+ 1 ſit yy +253 
& res 1accedit, 
Rurſus fi radix cubica extrahenda fit ex 62-4374; erit 
AA—BB=250, cujus diviſores ſunt 5, 5, 5, 2. Ergo n=5x 2=10, 


& Q= 4. E V A+BxVQ, ſeu V 68 +V 4374 x 2 2, in nu- 
meris proximis integris, eſt 7 =r. Inſuper ava, ſeu 68%, 
extrahendo quicquid rationale eſt, fit 13691. Ergo g =, & 


+ — 
' ſeu 7 


—.— 


25 


Is = 4s aa Vb, & a= Va, ſeu Ja; atque adeo radix 


4— 


„in numeris integris proximis eſt 4 = 7: ergo 


tentanda 

Iterum ſi radix quadrato-cubica extrahenda ſit ex 29 6+41V 3; 
erit AA - BB = 3, adeoque = 3, Q 81, 7=5, 5= V6, 121, 
ts=vV6, Vits-n=vV3& VM VSI ſeu ); atque adeo radix 


tentanda A. 
9 


Cœterùm 


54 
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Cieeterùm in hujuſmodi operationibus i quantitas fractio ſit, 
vel partes ejus communem habent diviſorem ; radices denomina- 


toris & factorum ſeorſim extrahe. Ut fi ex V242 = 125 radix 
cubica extrahenda fit ; hoc, reductis partibus ad communem de- 
nominatorem, figt L225, Dein, extractà ſeorſim numeratoris 


2 
ac denFminatoris radice cubica, orietur =; —, Rurſus fi ex 
V3093+V 17578125 radix aliqua extrahenda fit ; divide partes 
per communem diviſorem g, & emerget 11 25. Unde 
quantitas propoſita valet g in 11 +V 1253 cujus radix invenie- 
tur, extrahendo ſeorſim radicem 'fa&toris utriuſque, /g, & 
<1+V1I25. | H 9 WRETA 


©&;P.V T0060 TA 80M; .. 4+ 
De forms A QUATIONIS. ON 
/ Quationes, quz ſunt quantitatum aut ſibi mutuò æqualium, 
aut ſimul nihilo æquipollentium, congeries, duobus præ- 


.cipue modis conſiderandæ veniunt ; vel ut ultime concluſiones 
ad quas in Problematis ſolvendis deventum eſt, vel ut media, 


quorum ope finales æquationes acquirendz ſunt. Prioris generis 
.equatio ex unici tantum incognita quantitate cognitis involuta 
conflatur, modò Problema fit definitum, & aliquid certi quæren- 
dum innuat. Sed ez poſterioris generis involvunt plures quan- 


titates incognitas, quæ ideo debent inter ſe comparari, & ita con- 
necti, ut ex omnibus una tandem emerget æquatio nova, cui ineſt 
unica, quam quærimus, incognita quantitas admiſta cognitis. 
Quæ quantitas ut exinde facilius eliciatur, æquatio iſta variis ple- 
rumque modis trans formanda eſt, donec evadat ea ſimpliciſſima 
que poteſt, atque etiam ſimilis alicui ex ſequentibus earum gra- 
dibus; in quibus x deſignat quantitatem quæſitam, ad. cujus di- 


menſiones termini, ut vides, ordinantur; & p, 9, 7, 5, alias quaſ- 


cunque quantitates, ex quibus determinatis & cognitis etiam x 


determinatur, &, per methodos explicandas, inveſtigari poteſt. 
Xx = þe | X,-þ -= Qs | | 


xx = p +4 Vel ax — px 4 20. 
* =pax + ox r. ** — pax —qx — r = 0. 
* n + gar + rx + . ** — px? >= gr rr s. 


| &c. : KC, Ad 
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Ad horum normam itaque termini æquationum, ſecundùm di- 3 
menſiones incognitæ quantitatis, in ordinem ſemper redigendi :s. 
funt; ita ut primum locum occupent in quibus incognita quan- 
titas eſt plurimarum dimenſionum, inſtar x, xx, &, ; & ſecun- 
dum locum, in quibus ea eſt unà dimenſione minor, inſtar p, px, 
pææ, pæs, &c ſic preterea. Et quod ſigna terminorum attinet, 
poſſunt ea omnibus modis ſe habere : Imò & unus vel plures ex 
intermediis terminis aliquando deeſſe. Sic x* '*—bbx+43 SO 
vel x* = bbx — 55, eſt æquatio tertii gradiis ; Z* . A O 
ꝛequatio quarti. Nam gradus zquationum æſtimantur ex maxima 
dimenſione quantitatis incognitæ, nullo reſpectu ad quantitates 
cognitas hahito, nec ad intermedios terminos. Attamen ex de- 
fectu intermediorum terminorum æquatio plerumque fit mults 
ſimplicior, & nonnunquam ad gradum inferiorum quodammodo 
deprimitur. Sic enim x* = qxx-+ s 2quatio ſecundi gradùs cen- 
ſenda eſt, ſiquidem ea in duas ſecundi gradus zquationes reſolvi 
poteſt. Nam ſuppoſito xx = y, & y pro xx in æquatione illà per- 
inde ſcripto, ejus vice prodibit yy = gy , æquatio ſecundi gra- 
dis ; cujus ope, cum y inventa fuerit, æquatio Xa = 95 ſecundi 
etiam gradus, dabit x. 

Atque he ſunt concluſiones ad quas Problemata deduci debent. 
Sed antequam eorum reſolutionem aggrediar, opus erit ut modos 
transformandi & in ordinem redigendr æquationes, & ex .mediis 
eliciendi finales æquationes abftracte doceam. Æquationis autem: 
ſolitariæ reductionem in ſequentibus regulis complectar. 


CAPUT NON U M. 
De concinnandd Aquatione ſalitarid. 
REGULA PRIMA. 

ue ſunt quantitates que ſe mutuo dgſtruere, vel per Aditio- 


nem aut” Subduclionem coaleſcere poſſunt, termini perinde minu- 
end: ſunt... | 


Veluti fi habeatur 3% 34+ 2* 54 3x, aufer utrinque 2æ, 
& adde 3a, proditque 56= 84 f K. Atque ita — —b=a+d,. 
delendo æquipollentes = —6=b, evadit = 24. 


Adi 


NE WT. ON 1 


Ad hanc Regula referri debet etiam ordinatio terminorum 


- equationis, que-fieri ſolet per tranſlationem ad contrarias partes 
cum ſigno contrario. Ut. fi habiti æquatione 56 = 8a + x de- 
ſideretur x; aufer utrinque 8a, vel, quod eodem recidit, trans- 


fer 84 ad contrarias partes cum ſigno mutato, & prodibit 
8 = 8a=x. Eodem modo fi habeatur g= gay ah bb + by, ac 
deſideretur y, tranſpone — 3 4y, & ab- b, ed ut ex und parte 


conſiſtant termini multiplicati per 5, & ex alterà reliqui termini, 
- & prodibit aa— ab + b4= 3ay + by; unde y elicietur per Reg. 5, 


ſequentem, m ſeilicet utramque partem per 34 &, pro- 
aa— ab þ o+ #6 bb 


dibit enim = . Atque ita æquatio abx + a — aax = 


a 
abb= ab = wo per debitam 2 & ordinationem, 
evadit x = We 2 vel æ T 3% * TY = 0. 


REGULA SECUNDA. 


Siqua compareat quantitas per quam omnes aquationis termin!i 


multiplicantur, debent omnes per illam quantitatem dividi; vel : £ 


per eandem quantitatem omnes dividantur, debent omnes per illam 
multiplicari. 
Sic habito 1 55 = 2446 + . divide terminos omnes per , & 


fit 15% . 244+3x: deinde per 3, & fit 5b = N 5 Vel habito 
65 bbx x bbx 


=== => mee omnes per c, & prodi _ — = XX. 
REG, 


(*) Hane quidem operationem Franciſcus Vieta Symmetricam Clima#iſmum vocavit : eandem 


Juniores involntionem dixerunt, Haud vero in omni caſu ſufficiet ad irrationalium expurgationem, 


ne quidem ſi omnia fubquadratica fint, quod genus eſt ſimpliciſſimum. Puta enim æquationem 
proponi ex quatuor ſubquadraticis compoſitam, Sa—vVb—-vVc-v/d=o. Hujuſce æquationis 
nomina fi ita diſtribuas, ut ex utraque parte bina ſint, veluti hoc modo Wa N N , 


partibus quadratis, veniet utrinque nomen unum irrationale; hinc enim orietur a — 2 /ab +8, 
illine c + 24/d + d. Novæ hujus zquationis nomina ſic diſponito, ut ab una parte 


nomina omnia rationalia ſint, ab altera irrationalia, nempe a + b—c—d = 2 /ab+2 vcd. 


Pro nominum rationalium ſumma ponatur litera g, ut fitg=2ab+2vcd. Partibus rurſum 
quadratis, a binomio irrationali veniet unum tantùm nomen irrationale; © multiplicatione enim 


8 fiet g =4 X ab+ 2 2 Valed +cd: collectiſque nominibus quæ utrinque rationalia ſunt, 
2 — 4b — 4cd=8 v/ abcd. rro = 2 T4 ponatur litera Y, & ex tertia demum multiplicatione 


quadratica veniet æquatio WOE, + libera, „ = abcd. Atque idem ſemper fiet, quoties æqua- 
tionis propoſitæ nomina non plura ſint numero quam quatuor ; tolletur ſans id omne quod irra- 
tionale eſt perſymmetricam climactiſmum Vietæ, idque etiamſi omnia nomina irrationalia ſint, dum- 
modo ſubquadratici tantim generis. Pro uno autem nomine irrationali in hoc negotio haberi volo 


3 | quicquid 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 
 REGvla TERTI1A. | 


TIONE Co- 


Siqua fit fradlio irreducibilts, in cujus denominatore reperiatur CLNNANDA. 


litera illa ad cujus dimenſiones æquatio ordinanda en, omnes aqua- 
tionis termini per iſium denominatorem, ant per aliquem drviſorem 


ejus, multiplicandi 2 
Ut fi æquatio & ſecundum x ordinanda ſit, multipli- 


An omnes ejus termin per 4 , denominatorem fractionis 
—, ſiquidem x inibi reperiatur; & prodit ax / ab = bx = ax xx, 
ſeu ab—bx=—xx, &, factà utriuſque partis tranſlatione, xx ab. 
Atque ita fi habeatur — y- e, terminique juxta y ordinandi 


ſint, multiplicentur 15 denominatorem 2cy—cc, vel ſaltem per 
diviſorem 2y—c, quo y tollatur e — & exurget 


== ce + 3ey= 2. Ad 


= 2 Zey r ce; & ordinando © 


1 modum a x, eee per x, evadit aa - 


55 
K* ; & ==: 75 , multiplicando primò per xx, dein per 
a+b—x, evadit © * —— = x4, 


REGULA QUARTA. 

Sicut ſurdæ quantitati irreducibili litera illa inuolvatur, ad cujus 
dimenfiones equatio ordinanda ęſi, cœteri omnes termini ad contra- 
rias partes cum fignis mutatis transferendi ſunt, & utraque pars 
aquationis in ſe ſemel multiplicanda, ſi radix "no ratica it, vel 


bis // /it cubica, &c. P 


uid ſimul figno radicali ſubſit, licet ex pluribus conflatum fit. Exempli gratia, zquationis 
* Vs DN Vox —gb+ = Al. tria ſunt nomina irrationalia, quorum unum eſt 4/gd, alterum 
Vas, tertium cx — 8+ 4, At fi zquationis propoſitæ nominibus quatuor ſubquadra- 
tice irrationalibus nomen quintum accedat, * rationale, five ſubquadraticè etiam irrationale, 
nomina quidem irrationalia multiplicatione quadratica nunquam ſuſtuleris. Quum enim quinque 
nomina aliter diſtribui nequeant, quin vel ex alterã parte trinomium conſiſtat, binomium ex altera; 
vel ex alter quidem parte quadrinomium, ex alterà nomen ſingulare; vel denique ex unũ parte quin- 
quenomium; quadratica verò trimonii multiplicatio tria nomina irrationalia ſemper pariat, binomii 
nomen irrationale unum, quadrinomii autem ſex, quinquenomii decem, non ex ulla quidem dati 
quinqueromii diſtributione obtinebis, quin nomina irrationalia, ex quadraticis partium multiplica- 
tionibus facta, vel plura ſint numero quam quatuor, vel ſaltem non pauciora, accedente etiam no- 
mine rationali. Factaque quovis modo partium tranſlatione, partibuſque iterum quadratis, iterum 
provenient nomina irratjonalia numero haud pauciora quam quatuor, quibus etiam accedet no- 
men unum rationale: idque toties fiet quoties multiplicatio quadratica iterata fuerit. Quotics 
igitur zquationis propoſitæ, ex quinque pluribuſve nominibus eonflatz, quatuor plurave nomina 
irrationalia ſint, Climactiſmi opera ad irrationalitatem tollendam, licetilla in inſimo qu. dem ſubſiſtat 
ſubquadraticorum gradu, nihil prorſus juvabit: ſed confugiendum erit ad viam generalem Fer- 
matii, Nextono ſub fine hujuſce capitis traditam, quæ ſan nullam non aſymmetriam exulare cogit. 
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Capvrt 
NoxUM. 


N E W T. ON I 


Sic ad ordinandum juxta ' x eequationem Naa & a &, 
transferatur 4 ad alteras partes, fitque Jaa - ax = a; & qua- 


dratis partibus, aa — ax = xx — 24x aa, ſeu o - ax;. hoc eſt 


* 24. Sic etiam V*:nax + 2axx = x*—@+X ='©, tranſponendo 
-a, evadit V*:aax + 2axx-x#* . .; & partibus cubice 
multiplicatis, ar + 2axx — x =@ — Z aa — x; ſeu 
xx=4ax-00, Et ſic y= Ny. \/ ay + yy — aVay yy, quadratis partibus, 
evadit yy = ay +. yy =aVay—yy: &, terminis debite tranſpoſitis, 
ay = aVay—yy, ſeu y=vay—yy;. & partibus iterum quadratis, 
» = ay—y; & tranſponendo denuo, 2yy = ay, five 2 Ay =. 
REGULA QUINTA. 

Terminis ſecundim Dimenſianes litere. alicujus, ope præcedentium 
regularum, diſpoſitis, /i maxima ejuſdem literæ dimenſio per cogni- 
tam quamlibet quaniitatem multiplicetur, debet tota aquatio per 
eandem dividi. 

SIC 2y = a, dividendo per 2, evadit a. Et - — 1 
per = evadat x= 7. Et 240 4 — 2 1 _ — *. 


ce ＋ aac + aacc 
a? — 24 
. * aac Xx + aacc x — 4a? CC 
videndo per 2 — Cc, evadit x* + = o, ſive 
| 24C cc 
3 4 + aac ac Ws . 
ooo O. 


RE GU LA SEIT A. 


Aliquanado reduclio inſtitui potęſi diuidendo equationem per compo- 


fitam aliquam ne Htatem. 

Sic enim y* = , 36cy — bbs, ad hanc, yy = — 20 oc, redu- 
citur, trans ferendo terminos omnes ad eaſdem partes, hoc modo, 
* y Zocy bbc So, & dividendo per y—6 ; ut in capite de 
diviſione oſtenſum eſt : prodibit enim yy + 20 — be =o. Aſt hu- 
juſmodi diviſorum inventio difficilis eſt, & eam priùs docuimus. 

REGU LA SEPTIMA. 

Aliquando etiam reductio per extractionem radicis ex utrdque 
«£QUALIONIS parte inſtituitur. 

Quemadmodum fi habeatur xx =; aa = bb, extratth utrobique 


radice, prodit x V = bb, Quad {1 habeatur xx + aa= 24x +bb, 
transfer 


# N 
#; 
4 
va 
: 
Pu 
'D 
p 
7 
©: 
I 
iy 
* 
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transfer 2ax, & exurget xx—24x + an=bb ; extractiſque partium 


DR Aoqva- 


radicibus, x —a=+ vel -, ſeu x=a + þ, Sic etiam habito . 


xx=ax = bb, adde utrinque —- ax + 34a, & prodit xx — ax + iA 
= b; & extracta utrobique radice K-42 ＋ V/iaa- bb, 
ſeu x © Viaa=bb. 


Et ſic univerſaliter : Si fit xx =. px. 4, erit x . i L Vp. & 
Ubi <p & 9 iiſdem ſignis, ac y & ꝗ in xquatione priori, afficienda 
ſunt ; ſed ;pp ſemper affirmative ponendum. Eſtque hoc ex- 
emplum Regula, ad cujus ſimilitudinem æquationes omnes qua- 
draticæ ad N ſimplicium reduci poſſunt. E. g. Propoſita 


2XX 


equatione yy= — +xx, ad extrahendam radicem 55 confer 


cum fp, & xx cum 3; hoc eſt, . e & = + xx pro 


21. 9, atque orietur y= 2 „ + XX, vel y = A 


Eodem modo æquatio yy = ay — 2Cy aa cc, conferendo a— 2c cum 
p, & aa cc cum 49, dabit y=4a=c+v5iaa—ac., Quinetiam 
æquatio quadrato-quadratica x*= = da Rx + ab, cujus termini im- 
pares deſunt, ope hujus regulz evadit xx= . + abs, 


& extracta iterum radice, x = * aa Via ab,. Et ſic 
in alus. 


Suntque he regulæ pro concinnanda zquatione ſolitarià; qua- 
rum uſum cum Analyſta ſatis perſpexerit, ita ut æquationem 
quamcunque propoſitam ſecundum quamlibet literarum in ea 
complexarum diſponere noverit, & ejuſdem liter, ſi ea unius ſit 
dimenſionis, aut maxim poteſtatis ejus fi plurium, valorem eli- 
cere; haud difficilem ſentiet comparationem plurium æquatio- 


1 


num inter ſe: quam pergo jam docere. 


1 2 CAPUT 


. - * = 0 = 1 MN 4 
#F $4 7 * 8 . T. © 4 4 * - 
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e & M r e e 4 


De duabus Mhribufoe aquationibus in unum trensformandis, ut in- 
cognitæ quaniitates exterminentur. wa 


#quationes ſtatum queſtions comprehendentes,, quarum 
unicuique plures etiam incognitæ quantitates involvuntur; æqua- 
tiones iſtæ (duæ per vices fi modo ſint plures duabus) ſunt ita 
connectendeæ, ut una ex incognitis quantitatibus per ſingulas ope- 
rationes tollatur, & emergat æquatio nova. Sie habitis æqua- 
tionibus 2x=y+5, & x=y+ 2, demendo æqualia ex æqualibus, 
prodibit x= 3. Et ſciendum eſt, quod per quamlibet æquationem 
una quantitas incognita poteſt tolli; atque adeo cum tot ſunt 
æquationes quot quantitates incognite, omnes poſſunt ad unam 
denique reduci, in qua unica manebit quantitas incognita. Sin. 
quantitates incognitz ſint unà phares quam æquationes haben 
tur, tum in æquatione ultimò reſultante duæ manebunt quanti- 
tates inco gnitæ; & 11 ſint duabus plures quam æquationes haben 
tur, tum in æquatione ultimò reſultante manebunt tres, & ſic 
præterea. 

Poſſunt etiam dum vel plures a incognitæ per duas 
tantum æquationes fortaſſe tolli. Ut ſi fit ax - y ab- as, & 
bx + by = bb + az: tum, æqualibus ad zqualia additis, prodibit 
ax + bx = ab + bb, exterminatis utriſque y & 2. Sed ejuſmodi 
caſus vel arguunt vitium aliquod in ſtatu quzſtionis latere, vet 
calculum erroneum eſſe, aut non fatis artificioſum. Modus au- 


tem quo una quantitas incognita per ſingulas æquationes tollatur, 
ex ſequentibus patebit. | 


C UM in alicujus problematis ſolutionem plures habentur 


S BG 7% II. 
Exterminatio quantitatis incognitæ per æqualitatem valorum ejus. 


UM quantitas tollenda unius eſt tantum dimenſionis in utri- 
que æquatione, valor ejus uterque per regulas jam ante tra- 
ditas quzrendus eſt, & alter valor ſtatuendus æqualis alteri. 


Sic 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 


Sic poſitis a+x=b+y, & 2x +y=36; ut exterminetur y, æqua- and of 
tio prima dabit a+x—b=y; & ſecunda dabit 350 2x = SW Eſt ExTzzmr: , 


ergo a+x—b= 3b— 2x, five ordinando x= ==, | 
Atque ita 2x =y, & 5+x=y * * Got 
Et ax - 2by= ab, 8 ay = by dant 2 (= „Sz five ordi- 


: ; £ F 


25 
nando, xx—bx — — = 0 # 
Item === = ab + xy, & bx+ Z = aaa, tollendo x, dant 


e a —.— : Et ee 2 —.— „ego. 


* 2 o, & ay , tollendo 2, dant x 25 (220 
= 2, five xx + xy=ay. 


Hoc idem quoque perficitur, ſubducendo alterutrum valorem 
quantitatis incognitæ ab altero, & ponendo reſiduum æquale ni-- 
hilo. Sic in exemplorum primo, tolle 36 - 2x ab 4+ x — 6, & ma- 


nebit el o, five x= = = 


S E C Tc III. 
Exterminatio quantitatis incognite ſubflituendo pro ed valorem ſuums. 


UM in alter faltem æquatione, tollenda quantitas unius 
tantum dimenſionis exiſtit, valor ejus in ea quærendus eſt ; 
& pro ſe in æquationem alteram ſubſtituendus. Sic e 596d 


xyy=0*, & xx+yy=by—ax ; ut MORNE the E dabit == = K: 


3 


Quare in ſecundam ſubſtituo © 7 Pro & , X. prodit ; 2 4 yy = by — 2 1 ac 
reducendo y* — by* + ab*yy + = =". 

Propoſitis autem ayy + aay = ; & Y- ay S a ut y tollatur, 
ſecunda dabit 1 = Lin - Quare pro. y ſubſtituo — in primam, 


3 
proditque — + — = . Et reducendo, 2-243" +423. 
= 28*Y e o. 
Pari modo propoſitis - 2 , & cy + $X cc, ad 8 tollendum, pro 


eo ſubſtituo 2 in nnn. ſecundam, & prodit yr = =cc. 


n : 


NANDIS8.,- 


62 


CArur 


ſepenumero contractiores modos percipiet, quibus incognita 


2 0 © wi e 
Cterùm qui in hujuſmodi computationibus exercitatus fuerit, 


bbx — b* „c az 
- — 
| x — ÞÞ. 


ſi æqualia multiplicentur æqualibus, prodibunt * axx=abb, 
five & . Sed cafus ejuſmodi particulares ſtudioſis proprio 
marte, cum res tulerit, inveſtigandos linquo, 


quantitas exterminari poſſit. Sic habitis ax = 


„„ © © O00 


Exterminatio quantitatis incognitæ que plurium in utrdque æqua- 
tione dimenſionum exi/itt. 


UM in neutra zquatione tollenda quantitas unius tantùm di- 
menſionis exiſtit, valor maximæ poteſtatis ejus in utraque 
quzrendus eſt ; deinde, fi poteſtates iſtæ non ſint eœdem, æqua- 
tio poteſtatis minoris multiplicanda eſt per tollendam quantitatem, 
aut per ejus quadratum aut cubum, &c. ut ea evadat ejuſdem 
poteſtatis cum æquatione altera. Tum valores illarum poteſta- 
tum ponendz ſunt æquales, & æquatio nova prodibit, ubi maxi- 
ma poteſtas, ſive dimenſio, tollendæ quantitatis diminuitur. Et 
hanc operationem iterando quantitas illa tandem auferetur. | 


Quemadmodum fit xx + 5x= 3y, & 2xy— 3xx= 4; ut x tol- 


latur, prima dabit xx = — 5x + 3yy, & ſecunda xx= =—. Pono 


itaque 3yy— 5x = 22-2, & ſic x ad unicam tantum dimenſionem 
reducitur, adeoque tolli poteſt per ea quæ paulo ante oftendi. 
Scilicet æquationem noviſſimam debite reducendo prodit y- I 5x 


= 2X) = 4, live x= = 224, Hunc itaque valorem pro x in ali- 


quam ex æquationibus primo propoſitis (velut in xx + 5x = 3yy) 


» . 81y* + 72yy + 16 45yy + 20 . 
ſubſtituo, & oritur r Quam, ut in 


ordinem redigatur, multiplico per 4% + 60y + 225, & prodit 
81Y*+72Y) +10 + 90Y* + 4oy + 675yy +300 = 1297 + 1805 6759) 

tive 69y*— goy* +7 2yy + 40y + 316 =0. 
Præterea ſi fit 3 =xyy + 3x, & y=xx—xy—3; ut y tollatur, 
multiplico poſteriorem æquationem per y, & fit y* = xxy = xyy = 3), 
7 | totidem 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 
totidem dimenſionum quot prior. Jam ponendo valores ipſius y- 


Dz Quan- 
TITATIBUS 


ſibimet æquales, habeo xyy+ 3x=xxy—xyy— 3y, ubi y deprimitur ad u 


duas dimenſiones. Per hanc itaque, & ſimpliciorem ex æqua- 
tionibus primo propoſitis, yy=xx—xy— 3, quantitas y prorſus tolli 
poteſt, inſiſtendo veſtigiis prioris exempli. 

Sunt & alii modi quibus hc eadem abſolvi poſfunt ; idque 


ſæpenumero contractius. Quemadmodum ex yy = — + xx, & 
y = 2xy + =; ut y deleatur, extrahe in utraque radicem , ficut 
in Reg. 7. oſtenſum eſt; & prodibunt y= = + * + xXx, & 


= * + N= + xx. Jam hos ipſtus y valores ponendo æquales, ha- 
bebitur — + 2 + XX = ＋ 2 + Xx, & Tejiciendo æqualia 
VE + xx, reſtabit = S, vel xx = ax, Ks. 

Porro ut ex æquationibus x + y + 2 = 20, & XX + yy + - =I40, 
_— x; aufer y de partibus zquationis primæ, by reſtabit 
x+= =20—y; & partibus quadratis fit x + 5. = 400 — 


40y + yy; tollendoque utrinque yy, reftat xx +, yy + 2 = 400 - 40%. 
Quare cum 400 - 400% & 140 iiſdem quantitatibus pod FO erit 
400-400 140, ſive y=6;. Et fic opus in pleriſque aliis æqua- 
tionibus contrahere liceat. 

Czterum cum quantitas exterminanda 3 dimenſionum 
exiſtit, ad eam ex æquationibus tollendam calculus maxime labo-- 
rioſus nonnunquam requiritur: Sed labor tunc plurimum mi 
nuetur per exempla ſequentia tanquam regulas adhibita. 


R E G u LA PRIMA. 


Ex axx + bx +C= ©, & fax +gx +h S o, 


Exterminato x prodit” 


ab — — bg — af + ab: N x. bf +. + agg TF x. C = 0s. 


REGUEA 
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REGULA SE CUN PDA. 


Ex am + bxx + ex d = o, & fx + gx +h o, 
Exterminato x prodit 
ah - bg— 2. cf x abb: + 55 — g- 2f x Ib: +.ch — ch — dg x Gre + of + 


3agh + bgg + aff «x df = 0. 
REGULA TERTIA. 
Ex ax + bx* + xx + dx +e=0, & fax I g Y So, 
Exterminato x prodit 
ah— —bg— 2Cf x ab: +bh—cg— 2af x bfbh: + agg rc chb—deb+egg—2cfb 
4 ö + 2abb + 3bgh ag + eff eff: g= 2ah 
x efgg = 


REGULA our. 


Ex ax* + bxx N cx +d = ©, & fa* + gx + bx + k = o, 
Exterminato x prodit * 
ab—bg— 2cf x adbb—achk : + ak+ bh—cg— ad x bafh :—ak+bb+ 2.cg + 3df 
x aakk : + cdb—ddg—cck+ 2bdk x agg + cf: + 3agh + bgg d- aft 
x ddf : = 3ak - bb + 2 + af x befk: + bk > 2g x 9 bbk— 3adb—caf 
x Ag = O. 
Verbi gratia, ut ex æquationibus XX + 5X— zy Oo, & ZxXx=— => 
+4=0, exterminetur x : in regulam primam pro a, &, c; f,g, & 
5 reſpective ſubſtituo 1, 5, — 30; 3, = 2, & 4. Et ſignis + 
& - probe obſervatis, oritur 4 +10y + 18yy x 4: 20 x I5: 


- + 4% — 27% R 3 o. Sive 1677 40y + 72 + 300 — goy* + 


69 = ©. | 
Simili ratione, ut y deleatur ex æquationibus y* — xyy— 3x=0 & 


yy +Xy— xx +.3 o, in regulam ſecundam pro a, b,c,d; /, g, b 
& x ſubſtituo, 1, — x, o, — 3x; 1, x, = xx + 3, & y, reſpective ; 
proditque 3—xx+xx x 9—6xx+x*: — 3x +x* +6x x — 3X * + 
ZXX x &: + - gx N 3x x — 3x=0. Tum delendo ſuperflua 
& multiplicando, fit 27 18xx + 3x*, = gxx + x*, + 3x*— 18x* + 
I2x*=0, Et ordinando, .x*+18x*— 45xx + 27. 


Hactenus 
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tollendi. Quod fi plures è pluribus tollende ſunt, opus per gra- 
dus peragetur. Ex æquationibus ax =y2, x +y= 2, & Sπ = 38, 
fi quantitas y elicienda fit, imprimis tolle alteram quantitatem x, 
aut 2, puta x; ſubſtituendo pro ef valorem ejus E (per æquatio- 
nem primam inventum) in æquationem ſecundam ac tertiam. 
Quo pacto obtinebuntur © + y=2, & © =y+ 32: è quibus de- 
inde tolle > ut ſupra. 


s &  C.. $-= Fs 


- 


De modo tollendi quan titates quotcunque ſurdas ex equationibus. 


UC referre licet quantitatum ſurdarum exterminationem, 

fingendo eas literis quibuflibet æquales J. Quemadmodum 

fi fit Vay- Vaa— ay =24 + V*:ayy, ſcribendo t, pro Vay, v pro 

'aa—ay, & x pro V*:ayy, habebuntur æquationes 7 —v = 24 + x, 

t ay, vv=aa—ay, & x*=ayy : ex quibus tollendo gradatim 7, v, 
& x, reſultabit tandem æquatio libera ab omni Aſymmetriad. 


CAPUT uN DE CIM u Mu. 
2y0modo 2uywe/tio aligua ad & quationem redigatur. 


ſtquam Tiro in æquationibus pro arbitrio transformandis & 

concinnandis aliquamdiu exercitatus fuerit, ordo exigit, ut 
ingenu vires in quæſtionibus ad æquationem redigendis tentet. 
Propoſita autem aliqua Queſtione, Artificis ingenium in eo præ- 
ſertim requiritur, ut omnes ejus conditiones totidem æquationi- 
bus deſignet. Ad quod faciendum perpendet imprimis, an pro- 
poſitiones ſive ſententiæ, quibus enunciatur, ſint omnes aptæ 
quæ terminis algebraicis deſignari poſſint, haud ſecus quam con- 
ceptus noſtri characteribus græcis vel latinis. Et ſi ita (ut ſolet 
in queſtionibus quœ circa numeros vel abſtractas quantitates ver- 


N. Vide Fermatii diſſertationem de Novo ſecundarum, et ultetioris ordinis, radicum in analy- 
ticis uſu, inter opera ejus mathematica, p. 58. 


Vol. I. | K ſantur), 
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Carur xl. ſantur), tunc nomina quantitatibus i gnotis, atque etiam notis, ſi 


opus fuerit, imponat ; & ſenſum quæſtionis ſermone, ut ita lo- 
quar, analytico deſignet. Et conditiones ejus, ad al gebraicos ter- 
minos fic tranſlate, tot dabunt Rn, quot ei ſolvende 
ſufficiunt. 


Quemadmodum ſi quierantur tres numeri continue proportionales, 


quorum ſumma fit 20, & quadratorum ſumma 140; poſitis x, , 


& 2 nominibus numerorum trium quæſitorum, quzſtio è latinis 
literis 1 in algebraicas vertetur, ut ſequitur. 


Queſtio Latine enunciata. Eadem Algebraice. 
Quzruntur tres numeri his conditionibus, | x.y. 8? 
Ut fint continue proportionales, | x.y::y.2. ſive xx 
Ut omnium ſumma fit 20, X +y+$=20. 
Et ut quadratorum ſumma fit 140. XX +Yy 28 = 140. 


Atque ita quæſtio deducitur ad æquationes x3=yy; x+y+$=20; 
& xx +yy+2$8=140 ; quarum ope x, y & S per regulas fupra 
traditas inveſtigandi ſunt. 

Czterum notandum eſt ſolutiones quæſtionum eo magis expe- 
ditas & artificioſas ut plurimùm evadere, quo pauciores incognitæ 
quantitates ſub initio ponuntur. Sic in hac quæſtione poſito x 


. . P - . . 
pro primo numero & y pro ſecundo, erit = tertius continue pro- 


portionalis ; quem proinde ponens pro tertio numero quzſtionem 
ad æquationes fic reduco. 


2yaftio Latin? enunciata. | Eadem Algebraice; 
Quzruntur tres numeri continue pro- 4. 5. 29 | 
portionales, | 
Quorum ſumma ſit 20, x'+y + E = $6: 
Et quadratorum ſumma 140. * + yy + L = 140. 


n 


Habentur itaque æquationes x + y = =20z & xx+y+< =140; 


quarum reduCtione x & y determinandi ſunt, 


I | Aliud 
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Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nummos &j us Dt Oe. 


| AD Ave. 
triente quotannis adauget, demptis 100 lb. quas annuatim im- Kaisa b, 
pendit in familiam ; & poſt tres annos fit duplo ditior. Quœrun- 
tur nummi. 

Ad hoc autem reſolvendum ſciendum eſt, pe plures latent 


propoſitiones, quæ omnes fic eruuntur & enunciantur. 


Latine. | Algebraice. 
Mercator habet nummos quoſdam. r. 
Ex quibus anno primo expendit 100 lb. ſ v Too. 
Et reliquum adauget triente. x—100 + , ſive © — 
Annoque ſecundo expendit 100 lb. — — I00, > five 2 A 
Et reliquum adauget triente. — Zr 
Et fic anno tertio expendit 100 lb. i oo, ſve . 
Et reliquo trientem ſimiliter lucratusl: — 3729 4, = a. yo 
COT : | a dee 8 


27 
= 2X. 


Fitque duplo ditior quam ſub initio. [64x — 14800 
. 9 TED: [ 27. 


. - 0 64x — 14800 * x» Ea 
Quæſtio itaque ad æquationem — 75 = 28 redigitur; cujus 


reductione eruendus eſt x. Nempe duc eam in 27, & fit 64 
I4800=54x: ſubduc 54x, & reſtat 10x— 14800 S o, ſeu lo 
14800, & dividendo per 1o fit x 1480, Quare 1480 lb. ſunt 
nummi ſub initio, ut & lucrum. 


Vides itaque quod ad ſolutiones quæſtionum, qua circa nu- 
meros vel abſtractas quantitatum relationes ſolummodo verſantur, 
nihil aliud fere requiritur, quàm ut è ſermone Latino, vel alio 
quovis in quo Problema proponitur, tranſlatio fiat in ſermonem 
(ſi ita loquar) Algebraicum ; hoc eſt, in Characteres qui apti ſunt 
ut noſtros de quantitatum relationibus conceptus defignent. Non- 
nunquam vero poteſt accidere, quod ſermo, quocum ſtatus quæſ- 
tionis exprimitur, ineptus videatur qui in Algebraicum poſſit 
verti; ſed paucis mutationibus adhibitis, & ad ſenſum potiùs 
quam verborum ſonos attendendo, verſio reddetur facilis. Sic 

K 2 enim 


68 


t 


caror xil. enim quælibet apud Gentes loquendi formæ propria habent Idio- 


mata: -Quz ubi obvenerint, tranſlatio ex unis in alias non verbo 
tenus inſtituenda eſt, ſed ex ſenſu determinanda. Cæterùm ut 
hujuſmodi problemata hac methodo ad æquationes redigendi fa- 
miliaritatem convincam & illuſtrem, & cum Artes exemplis fa- 
cilins quam præceptis addiſcantur, placuit ſequentium problema- 
tum ſolutiones adjungere. 


CAPUT DUODECIMUM. 


ROM 4 


Datd duorum numerorum ſummd a, & differentia quadratorum 
B;, invenire numeros ? 


Sit eorum minor x, & erit alter a x, eorumque quadrata xx 
& aa 24x +xﬀ«: Quorum differentia aa - 2ax ſupponitur 5. 
Eft itaque a- 2ax=b, indeque per reductionem aa — þ = 2ax ſeu 


aa —b 


5 
— 1 — 
(=34— —) = x. 


24 


EXEMPLI GR. Si ſumma numerorum, ſeu a, ſit 8, & qua- 
dratorum differentia ſeu 5 16; erit 24 — 75 (= 4 —1)=.3= & 
a—X=5;. Quare numeri ſunt 3 & 5. 


ao $ 2 


Invenire tres quantitates, x, y & 2, quarum paris cujuſque fum- 

and datur. | 
Si ſumma paris x & y ſit a; paris x & 2, 5; ac paris y & 2, 
c: Pro determinandis tribus quæſitis x, y & 2, tres habebuntur 
æquationes, x n= a; xs = ; XK YS c. Jam ut in- 
cognitarum duæ, puta y & 2, exterminentur, aufer x utrinque 
in prima & ſecunda æquatione, & emergent y=a—x, & S g= &; 
quos valores pro y & 2 ſubſtitue in tertia, & orietur a—x+b—x=c; 
& per reductionem x = ***=, Invento x, æquationes ſaperiores, 

„Sa- x, & $=b—x, dabunt y & s. | 
2 


EXEMP. 


2 RAR 
: EE Le ee ww? hy = _ \ 


6 2 * . ** . 6 _ — —— 2 Fa, 4 * 7 the . ® ..F * — * £ 
N Sun. * IG yo. F 22 - N ; \ =_ 3 * . 
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EXEMP. Si ſumma paris x & y fit 9; paris x & 2, 10; & paris WesT10- 


nts ARITHe 


y& , 13; tum in valoribus æ, & 2 ſcribe 9 pro a, 1o pro : METIC&, 
a +b— 

& 13 proc; & evadet a , adeoque x. (= — 5 = 

„(Sa- x) G, & S (&) . 


PR O B. III. 


2yantitatem datam ita in partes quotcungque drvidere, ut majores 
partes ſuperent minimam per. datas differentias. 


Sit @ quantitas in quatuor ejuſmodi partes dividenda ; ejuſque 
prima atque minima pars, x; & ſuper hanc exceſſus ſecundæ par- 
tis, 5; tertia partis, c; & quartz partis, ; & erit x+6 ſecunda pars, 
x+c tertia pars, & x d quarta pars; quarum omnium aggrega- 
tum, 4 +5 + © + d æquatur toti lineæ a. Aufer jam utrinque 
s c & reſtat 4x d, five x e q 


Ex Eu. Proponatur linea 20 pedum, fic in 4 partes diſtribu- 
enda, ut ſuper primam partem exceſſus ſecundæ ſit 2 pedum, ter- 


tiæ 3 ped. & quartz 7 ped. Et quatuor partes erunt x (= — | 
ſive 1 


= 25 X 71624. xX+£c=5, & x +d=9. 


Eodem modo quantitas in plures partes iiſdem conditionibus 
dividitur, 


P ROB. IV. 


Viro cuidam nummos inter mendicantes diſtribuere volenti, deſunt 
oco denarii quo minus det ſingulis tres denarios. Dat itaque ſin- 


gulis duos denarios, & tres denarii ſuperſunt. 2uaritur numerus 
mendicantium. b 


* 


Eſto numerus mendieantium x, & deerunt 8 denarii quo mi- 
nus det omnibus 3x denarios ; habet itaque 3x 8 denarios. Ex 


his autem dat 2x denarios, & reliqui denarii x— 8 ſunt tres. 
Hoc eſt x 8 3, ſeu xc 211 


P R O Z. 
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Caevr XII. 


NEW T ON I | 


PR O B. V. 


Si Tabellarii duo, A & B, 59 milliaribus diqtantes, tempore ma- 
tutino obviam eant, quorum A conficit 7 milliaria in 2 boris, & 
B 8 mill. in 3 boris, ac B und bord ſerius iter inſtituit quam A: 
Quaritur longitudo itineris quod A conficiet antequam conventet B. 

Dic longitudinem illam x ; & erit 59 = x longitudo itineris B: 
Et cum à pertranſeat 7 mill. in 2 hor. pertranſibit ſpatium x in 
5 horis, eo quod fit 7 mill. x mill. : : 2 hor. . 17 hor. Atque 
ita cum B pertranſeat 8 mill. in 3 hor. pertranſibit ſpatium ſuum 


59 - in I 3” horis. Jam cum horum temporum differentia 


ſit x hor.; ut evadant æqualia, adde differentiam illam breviori 

tempori, nempe tempori =, & emerget 1 + = = — Et 

per reductionem 35 *. Nam, multiplicando per 8, fit 185 — 
16x , 3 5 | 

3X = —. Dein, multiplicando etiam per 7, fit 1295—21x=1 6x, 

ſeu 1295= 37x. Et, dividendo denique per 37, exoritur 25 . 

Sunt itaque 35 mill. iter quod a conficiet antequam conveniet B. 


Idem generalius. 


Datis duorum mobilium A & B eodem curſu pergentium celeri- 
tatibus, und cum intervallo locorum ac temporum a quibus incipiunt 
moveri : Determinare metam in qud convenient. 

Pone mobilis A eam efle celeritatem qua ſpatium c pertranfire 


poſſit in tempore f, & mobilis g; eam eſſe qua ſpacium d pertran- 


fire poſſit in tempore g; & locorum intervallum eſſe e; ac , tem- 
porum in quibus moveri incipiunt. 


. 


Deinde ſi ambo ad eaſdem plagas tendant, & a fit mobile quod 
ſub initio motiis longius diſtat à meta: Pone diſtantiam illam eſſe 
x, indeque aufer intervallum e, & reſtabit x — e pro diſtantia B a 
meta. Et cum a pertranſeat ſpatium c in tempore /, tempus in 


quo pertranſibit ſpatium x erit 2 eo quod ſit ſpatium c ad ſpa- 


tium 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 
tium x, ut tempus F ad tempus . Atque ita cum ; pertranſeat 


ſpatium d in g, tempus, in quo pertranſibit ſpatium ; = e, erit vic. 


— Jam cum horum temporum differentia ſupponatur 2, ut 


ea evadant æqualia, adde breviori tempori, nempe tempori 2 (ſi 


modo B prius incipiat moveri) & evadet 2 + 5 = —, Et per 


+ cab dh Ls 1 
reductionem Ez a= " 1 * „ Se. SIN A prius moveri incipiat, 
CLIN | 
adde h tempori — U, & evadet 2 =þ + =, & per reductionem 
ge - cb | 
4 


CASUS II. 


Quod ſi mobilia obviam eant, & x ut ante ponatur initialis 
diſtantia mobilis A a meta, tum e x erit initiahs diſtantia ipſius 
B ab eadem meta; & - tempus in quo a conficiet diſtantiam. x, 
atque = tempus in quo B conficiet diſtantiam ſuam e — x. 
Quorum TIO minori, ut ſupra, adde differentiam , 
age tempori =, ſi B prius incipiat moveri, & fic habebitur 


— +þ= , & per reductionem — — =x. Sin A prius inci- 


plat moveri, adde þ tempori =, & evadet = = þ + E, & per 


cge + cdb Re. 
reductionem I . 


EXEMPL. I. Si quotidie Sol unum gradum conficit & Luna 
tredecim; & ad tempus aliquod, Sol fit in principio Cancri, at- 
que poſt tres dies Luna in principio Arietis : Quzritur locus con- 
junctionis proxime future. Reſp. in 1043 gr. Cancri. Nam cum 
ambo ad eaſdem plagas eant, & ſerior fit Epocha motus Lun, quæ 


longius diſtat a meta : erit 4 Luna, B Sol, & _ 7 longitudo iti- 
neris lunaris; que, fi ſcribatur 13 pro c, 1 pro 4 4, ac g, 90 


IZ XIX OTIZ XIX. 3. — , 
pro e, & 3 pro 5, evadet DN r hoc eſt ſive 


Io0;. Hos itaque gradus adjice principio Arietis, & prodibit 
1 0; Sr. Cancri. 


EX EMPL. 


Carur XII. 


N E WT O N 1 


EXEMPL, II. Si Tabellavii duo a & B, 59 milliaribus diſtantes 
tempore matutino obviam eant, quorum A conficit 7 milliaria in 
2 horis, & B, 8 milliaria in 3 horis, & B una hora ſeriùs iter in- 
ſtituit quam A: Queæritur iter quod A conficiet antequam conve- 
niat B, Reſp. 35 mill. Nam cùm obviam eant, & a primò in- 


ſtituat iter, erit e iter quzfitum. Et hoc, ſi ſcribatur 7 pro 
c, 2 pro 7, 8 pro d, 3 pro g, 59 Pro e, & 1 pro E, evadet 


TX3X59+7x8x1, 1295 
JK; r boc eſt 3, five 33. 


p R O B. VI. 


Datd agentis alicujus pote/tate, invenire quot ęjuſmodi agentes 
datum effecium a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteſtas qua effectum c producere poteſt in tem- 
pore 4; & erit ut tempus d ad tempus 5, ita effectus c, quem 
agens iſte producere poteſt in tempore , ad effectum quem po- 
teſt producere in tempore 5, qui proinde erit A Deinde ut unius 


: bc : : . . 
agentis effectus, 2, ad omnium effectum, a, ita agens iſte unicus ad 
ne” „ ad 
.omnes agentes : adeoque agentium numerus erit ;-. 


EXEMPL. Si ſcriba in 8 diebus 15 folia deſcribere poteſt, quot 
ejuſmodi ſcribe requiruntur ad deſcribendum 405 folia in die- 


bus? Reſp. 24. Nam fi ſubſtitnantur 8 pro , 15 proc, 405 


ad 405 8 3240 | 
pro a, & g pro &, numerus - evadet 3 hoc eſt ory, ſive 24. 


PR O B. VII. 


Datis plurium agentium viribus, tempus x determinare in quo 
datum efectum d conjundtim producent. 


Agentium A, B, e, vires ponantur, que in temporibus e, /, 2, 

producant effectus a, &, c reſpectivè; & hæ in tempore x produ- 
% 3 | 

cent effectus >, 5, =. Quare eſt 2 + 7 , & per reduc- 

tionem x = 


5 
= 


*|>| 


EXEMPL. 
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EXEMPL. Tres mercenarii opus aliquod certis temporibus per- Q#=z5r10- 


ficere poſſunt, vis. a ſemel in tribus ſeptimanis, B; ter in octo 
ſeptimanis, & c quinquies in duodecim ſeptimanis. Ouæritur 
quanto tempore ſimul abfolvent ? Sunt itaque Agentium Aa, B, c, 
vires, qu temporibus 3, 8, 12 producant effectus 1, 3, 5 reſpec- 
tive: et quzritur tempus quo abſolvent effectum 1. Quare pro 
2, b, c; d; e, J, g; ſcribe 1, 3, 53 1; 3, 8, 12, & proveniet x = 
IT T7 5 ſive 5 ſept. hoc eſt 6 dies 5 hore, tempus quo ſimul 
abſolvent. 


P ROB, VIII. 


Dilſimiles duarum pluriumve rerum mifluras ita componere, it 
res tlle commiſiæ datam inter ſe rationem acquirant. 


Sit unius miſture data quantitas da + eB + fc, alterius eadem 
quantitas FA TBT kc, & eadem tertiæ Ia n,, ubi a, B, & c 
denotent res miſtas, & d, e, /, g, %, &c. Proportiones earundem 
in miſturis. Et fit pa+qB + 7c miſtura, quam ex his tribus opor- 
tet componere; fingeque x, y & 3 numeros eſſe, per quos ſi tres 
date miſture reſpective multiplicentur, earum ſumma evadet 
PA + QB + 7C. 


d A + exB + fxc ' 
Eft itaque + gya + n + e þ = ÞA + QB + 70 
+ [XA ez + u 


Adeoque, collatis terminis, dx + gy IA =D; ex + by + iu — 73 


e 
& fx + ly +n$=r; & per reductionem x = w <= 
2 — _ g—ly—m: — by — ms _ 
—.— Et rurſus æquationes = = , & = 
r —hy — nz . ep dg + dmz el „ er Tenz — in. 
—7— Per reductionem dant ———— (=) = = 


Que, fi abbrevietur ſcribendo & pro ep — dg, G pro din el, y pro 
eg — db, d pro fq = er, & pro en fm, & | pro fb — eh, evadet 


22 = ; & per reductionem = = x, Invento 2, ponc 
p 3 
= =y, & = = x. 


7 


7 
Vo. I. I. EXEMPL, 


NES AR1T its 
METICA., 
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carur XI. Ex EML. Si tres ſint metallorum colliquefactorum miſturæ, 
quarum primæ pondo continet argenti 5 12, Kris 5 1, & ſtanni 
5 3, ſecundæ pondo continet argenti 5 1, Kris 3 12, & ſtanni 
Z 3, & tertiæ pondo continet æris 3 14, ſtanni 5 2, & argenti 
nihil ; ſintque he miſturæ ita componendæ, ut pondo compoſi- 
tionis contineat argenti 3 4, ris 5 9, & ſtanni 3 3: prod, e, J; 
27 b, &; I, m, un; p, q, r ſcribe 12,1, 3; 1, 12, 3; o, 14, 2; 
4, 9, 3 reſpective, & erit à {(=eþ—dq=I*x4=12x9) == 104, 
& ſe) (=dm—el= I'2 x I4- I x o) = I 68, & {fic 7 2 143, 0=24, 


Dany __ — 3432 +3432 _ 
S =- 40, & = 33. Adeoque 2 (= = © OE = 0, 


* * = 
4 — = = =, & x (= = = =) =, Quare 
fi miſceantur £ partes pondo miſture ſecundæ, & partes pondo 
prime, & nihil tertiæ, aggregatum erit pondo continens quatuor 
uncias argenti, novem tris, & tres ſtanni, 


P R O B. IX. 


Datis plurium ex iiſdem vebus miſlurarum pretiis, & proportioni- 
bus miſtorum inter ſe, pretium cujuſvis e miſtis determinare. 
Cujuſvis rerum A, B, e, miſturæ, da + gB + /c, pretium eſto p; 
miſture ea+hB+ mc pretium ; & miſture fa + kB + ne pretium 
„; & rerum illarum A, B, c quzrantur pretia x, y & 2. Utpote 
pro rebus a, B, & o ſubſtitue earum pretia x, y & 2, & exurgent 
equationes dx + E =Þ, ex + by m =q, & fur n r, ex 
quibus pergendo ut in pracedente Problemate, elicientur itidem 


bes A FB 
R$ —_— =; i . 


EXEMPL. Emit quidam 40 modios tritici, 24 modios hordei, 

& 20 modios avenæ ſimul 15 libris 12 ſolidis; Deinde conſimi- 
lis grani emit 26 modios tritici, 30 modios hordei, & 50 modios 
avenœ ſimul 16 libris: ac tertiò conſimilis etiam grani emit 24 
modios tritici, 120 modios hordei, & 100 modios avenæ ſimul 
| 34 lib. Quezritur quanti æſtimandus fit modins cujuſque grani1 ? 
Reſp. Modius tritici 5 ſolidis, hordei 3 ſolidis, & avenz 2 ſolidis. 
Nam pro d, g, /; e, b, m; f, &, u; p, q, & r ſcribendo reſpective 
40, 24, 20; 26, 30, 50; 24, 120, 100; 153, 16, & 34; 
| prodit 


— 
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prodit a (= eþ = d = 26x 155 40 16) 234353 & (= d1m- 0) Wnorro- 


NES Az1TH« 


= 40x 30-26 20) = 1480, Atqueita y = = 576, 0 = = soo, Wer. 


= = 62560 —- 288000 
(= 1490, & == 2400, Adeoque $ (= NR = ES 
Re 274560 _ —— 2232 * + 148 pe p=gy=is 2 
ee . mn (a = > 
4 =) = 1 1 itaque modius tritici - 4 1b ſeu 5 ſolidis, 
modius hordei lb ſeu 3 ſolidis, & n avenæ g lb ſeu 
2 ſolidis. 

7 R O B. Þ K 


Datis & miſlure & miſtorum gravitatibus ſpecificis invenir e 
proportionem miſlorum inter ſe. 

Sit e gravitas ſpecifica miſturæ a+B, cujus A gravitas ſpecifica 
eſt a, & B gravitas 6; & cum gravitas abſoluta, ſeu pondus, 
componatur ex mole corporis & gravitate ſpecifica, erit @ A 
pondus ipſius a, 4 B pondus ipſius 3, & eA+eB pondus ag- 
gregati A + Bz adeoque aA + þRB =eA +eB, indeque aA — &A = 
eB - 33, ſeu e- 5. a- e:: A. B. 
ExxL. Sit auri gravitas ut 19, argenti ut 105, & Coronæ 
Hieronis ut 17; eritque 10. 3 (:: e 6. a- e:: A. B) :: moles 
auri in corona, ad molem argenti: vel 190. 31 (:: 19 x 10. 
1o% X 3::axe—-b. bx a—e) :: pondus auri in corona, ad 
pondus argenti: & 221. 31 :: pondus coronœ, ad pondus 
argenti. 


P R O B. KI. 


Si boves a depaſcant pratum b in tempore c; & loves d de- 
paſcant pratum aque bonum e in tempore , & gramen uni- 
formiter creſcat : Quaritur quot boves depaſcent Pratum ſimile g 
in tempore h, 

Si boves a in tempore c depaſcant pratum 4; tum, per analo- 


giam, boves 5 


, vel boves;5; a in tempore h, dzpaſcent pratum e: puta fi 
L 2 | gramen 


. Fa ; ; te . | 
a in codem tempore c, vel boves 7 in tempore 


| 
| 
i 
l 
| 


6 
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Caror XII. gramen poſt tempus c non creſceret. Sed cum propter gra- 
minis incrementum boves 4 in tempore 7, depaſcant ſolum- 
modo pratum e, ideo graminis in prato e incrementum illud 
per tempus f— tantum erit, quantum per ſe ſufficit paſcendis 


bobus 4 — 5; per tempus 7, hoc eſt, quantum ſufficit paſcendis 


bobus 7 — 57 per tempus h. Et in tempore = c, per analogiam, 


tantum erit incrementum, quantum per ſe ſufficit paſcendis 
Fig eca _ bdfh — ecah — bdef+ aecc 


h — c 


bobus -— in , five 22 . Hoc incrementum 
22 | acc an» b ecab dF Tea | 
adjice bobus 5, & prodibit 55 numerus boum 


quibus paſcendis ſufficit pratum e per tempus 4. Adeoque per 
bdfgh — ecagh — hdg fo ecfga 


analogiam pratum g bobus D Y -e per idem tempus 


+ paſcendis ſufticiet. 


EXEMPL. $i 12 boves depaſcant 33 jugera prati in 4 ſepti- 
manis; & 21 boves depaſcant 10 jugera conſimilis prati in 9 
ſeptimanis; quzritur quot boves depaſcant 24 jugera in 18 fep- 
timanis ? Reſp. 36. Iſte enim numerus invenietur ſubſtituends 


« bod" gh ecag = bdeg fo+ecfga | 
in — 2 72 numeros 1 2, 35 4, 21, IO, 9, 24, & 18 


pro literis 3, &, c, d, e, f, g & þ reſpectivè. Sed ſolutio forte 
haud minus expedita erit, fi è primis principiis ad formam folu- 
tionis præcedentis literalis eruatur. Utpote fi 12 boves in 4 ſep- 
timanis depaſcant 3+ jugera, tum, per analogiam, 36 boves in 4 
{eptimanis, vel 16 boves in 9 ſeptimanis, vel 8 boves in 18 
ſeptimanis depaſcent 10 jugera: puta ſi gramen non creſceret. 
Sed cum propter graminis incrementum 21 boves in 9 ſepti- 
manis depaſcant ſolummodo 10 jugera, illud graminis in 10 
jugeris per poſteriores 5 ſeptimanas incrementum tantum erit, 
quantum per ſe ſufficit exceſſui boum 21 ſupra 16, hoc eſt 5 
bobus per 9 ſeptimanas, vel quod perinde eſt 5 bobus per 18 
ſeptimanas paſcendis. Et in 14 ſeptimanis (exceſſu 18 fupra 4 
primas) incrementum illud graminis, per analogiam, tantum erit 


quantum ſufficiat 7 bobus per 18 ſeptimanas paſcendis ; eſt 


enim 5 ſept. 14 ſept. 5 boves 7 boves. Quare 8 bobus, quos 
10 jugera {ine incremento graminis paicere poſſunt per 18 fep- 
timanas, 
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timanas, adde hoſce 7 boves, quibus paſcendis ſolum incre- 2 
mentum graminis ſufficit, & ſumma erit 15 boves. Ac deni- usricæ. 


que fi 10 jugera 15 bobus per 18 ſeptimanas paſcendis ſuffi- 
ciant, tum, per analogiam, 24 jugera per idem tempus ſufficient 
36 bobus. 


N00. 


Datis ſphericorum corporum in eddem refid motorum, fibique 
becurrentium, magnitudinibus & mo tibus, determinare motus e0- 
rundem poſt reflexionem. | 


Hujus reſolatio ex his dependet conditionibus, ut corpus 
utrumque tantum reactione patiatur quantum agit in alterum, 
& ut eadem celeritate poſt reflexionem recedant ab invicem, 


qua ante accedebant. His poſitis ſint corporum A & 8 celeritates 
a & þ reſpective; & motus (ſiquidem componantur ex mole & 


celeritate corporum) erunt 4A & YB. Et ſi corpora ad eaſdem 
plagas tendant, & A celerius movens inſequatur B, pone x de- 
crementum motùs 4 a, & incrementum motùs 4B, percuſſione 


exortum; & poſt reflectionem motus erunt a A-, & bB+x; 
9 4 3B ä 
& celeritates - I ac =; quarum differentia æquatur @ — 6 
differentiæ celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque 
bB+x ah — x 


2quatio - —-- = 4-6, & inde per reductionem fit x = 
AB— BAB 3 42 3B F 
quo pro x in celeritatibus, , & , {abſtituto, 


A—aB+—+ 23B : - A-BA TBB f 
prodeunt 2 4 1 — celeritas ipſius Aa, & — I = celeritas- 


ipſius B, poſt reflexionem. 


Quod fi corpora obviam eant, tum ſigno ipſius & ubique mu- 


; : AB 25 A+3A—33 
tato, celeritates poſt reflectionem erunt - — = N 4 


Quarum alterutra fi forte negativa obvenerit, id arguit motum 
illum poſt reflexionem ad plagam dirigi ei contrariam, ad quam 
A tendebat ante reflexionem. Id quod etiam de motu ipſius & 
in caſu priori intelligendum eſt. | 


EX EMPL. 


| 
| 
| 
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ö Carvi 8M, EXEMPL. Si corpora homogenea A trium librarum cum cele- 
ritatis gradibus 8, & 8 novem librarum cum celeritatis gradibus 


2 ad eaſdem plagas tendant: tunc pro 4, a, B & & ſeribe 3, 8, 


9 & 2; & — N ＋ 9 evadit - I, ac (>) 5. Recedet 


itaque A cum uno gradu celeritatis poſt reflexionem, & B cum 
quinque gradibus progredietur. 


P R OB. XIII. 


Invenire tres numeros continue proportionales quorum ſumma 
/it 20, & quadratorum ſumma 140. 


Pone numerorum primum x, & ſecundum ); eritque tertius 
Ty | 9 4 — * 4 — | | 
75 adeoque x +y + = 20; & XX +yy+ — = 140. Et per re- 


ie 2 3 
.ductionem xx x +yy= 0, & xt 14 * 4 + = o. Jam ut 


exterminetur x, pro a, b, c, d, e, f, g & h, in Reg. 3. ſubſtitue re- 
ſpective I, O, 2 140, 0, ,; Iz 9 20, & yy; et emerget 


— yy + 280 x *: + 2 yy— = Mg 260 x 260 40 5: 1 390 x *: 
— 2% * * 40% + 400%: = ©, Et, per multiplicationem, 
16005 208005 67600 = o. Ac reducendo, 450-5257169 
= o. Sive (radice extract) 2y— 13 Z o, ſeu y = 64. Id quod 
etiam brevius alia methodo ſed minus obvia ſupra inventum eſt. 
Porro, ut inveniatur x, ſubſtitue 6: pro y in æquatione xx * 2 x+ yy 
= o. Et exurget xX 132 * + 427= o, ſeu xx = IT + 425. 
Et, extractà radice, x = 64 + vel — V3. Nempe 63 + V/ 3+ eſt 
maximus quæſitorum trium numerorum, & 63 — V/ 3+ minimus. 
Nam x alterutrum extremorum numerorum ambigus deſignat, 
indeque gemini . valores, quorum alteruter poteſt eſſe * 


exiſtente altero 


Idem aliter. Poſitis numeris x, y & = ut ante, erit x + y + = 
= 30, feuxx= * „ * — yy; & extractà radice, x = 10 = 3 y + 
100-1 rn 8 numerus: Hunc & aufer de 20, & reſtat 
2 = lo- VO 10% 2 yy tertius numerus. Eſtque ſumma 


quadratorum a tribus hiſce numeris 400 - 40), adeoque 400-40 
1 — 
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P R O B. XIV. 


Invenire quatuor numeros continue proportionales quorum duo me- 


aui ſimul conſtituant 12, & duo extremi 20. 


Sit x ſecundus numerus; & erit 12 - & tertius; 
& A quartus ; adeoque — + . = 20. it per 


reductionem, XX = 12X— 305, ſeu x x=6+v53>, Quo invento cæ- 
teri numeri è ſuperioribus dantur. | 


Invenire quatuor numeros continue proportionales, quorum datur 
ſumma a, & ſumma quadratorum b. 


Etſi deſideratas quantitates ut plurimim immediate quærere 
ſolemus, ſiquando tamen duæ obvenerint ambiguæ, hoc eſt, quæ 
conditionibus omnino ſimilibus predite ſunt, (ut hic duo medii 
& duo extremi numerorum quatuor proportionalium) preſtat 
alias quantitates non ambiguas quzrere, per quas hz determi- 
nantur : quemadmodum harum ſummam, vel differentiam, vel 
rectangulum. Ponamus ergo ſummam duorum mediorum nu- 
merorum eſſe , & rectangulum r; & erit ſumma extremorum. 
a—s, & rectangulum etiam 7, propter proportionalitatem. Jam. 
ut ex his eruantur quatuor illi numeri, pone x primum & y ſe- 
cundum; eritque 5—y tertius; & a- quartus; & rectan- 
gulum ſub mediis 5y—yy =; indeque medii, y V , &. 
5—y=i5s—V3iss—r. Item rectangulum ſub extremis ax = 


$5 — 2a + aa 


4 


$ 


xx =r; indeq; extremi, x = — + * 


a—s s5 — 24 ag Ü 


Summa 


79 
= 140, ſive y = 65. Invento medio numero 62, ſubſtitue — — 


pro y in primo ac tertio numero ſuprà invento; & evadet primus uzrica.. 
62 VJ tp ac tertius 63 — V3, ut ante, 


| 
| 
| 


IB 'W-T/ OM 59 ff 17 
oer Xl. summa quadratorum ex hiſce quatuor numeris eſt 255 = 24s + 


aa 4r, que eſt =b, Ergo r = a +344 , dg ſubſti- 
tuto pro r prodeunt quatuor numeri ut ſequitur. 


| | i 
* 5 18 rendus valor ip- 


ſius 5. Quare 
ad abbreviandos 
terminos pro nu- 


meris hiſce ſubſtitue, 
N = +4 Et pone rectangulum 
5 * 2 2 ſub ſecundo & quarto æ- 
I. 22 "WP 2 a 


quale quadrato tertii, ſi- 
quidem hæœc problematis conditio nondum impleatur ; erit- 


que mo 195 + FE —pqg=iss ps pp. Pone etiam rectan- 


gulum ſub primo & tertio æquale quadrato ſecundi; & erit 
== + 19s t -pg=tss +5 p. Harum æquationum pri- 
orem aufer & ne & reſtabit qs — pa p = 2Þs, ſeu 9r=pa+ps. 
Reſtitue jam Vi +345—5a@ in locum p, & J- 44 in 
locum 9, & habebitur V =@ N T ar- a0. 


2 I 
Et quadrando ss = — J Zaa- b, ſeu 2 — 2 + 2 +344 -; 


quo invento, dantur quatuor numeri quæſiti è fi uperioribus. 


P ROB. Xvi. 


Si penſio annua librarum à per quinque annos proxime ſequentes 
ſolvenda, ematur paratd pecunid c, quaritur quanti afiimandaU ſit 
uſura uſure centum librarum per annum. 


Pone I = x uſuram uſuræ pecuniz x in anno, hoc eſt quod pe- 
cunia 1 poſt annum ſolvenda valeat x paratæ pecuniæ; &, per 
analogiam, pecunia @ poſt annum ſolvenda valebit ax paratæ pecu- 


2 niæ, 
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nie, Poſt duos arifios, ax; poſt tres, a; poſt quatuor, ax; & poſt Qvesrio- 
quirique, ax*. Adde jam hos quinque terminos, & erit 4x5 + ax*+ iel. 


METICX. 


ax" + ar + ax = , ſeu x + x*+ x* + xx +x ==," æquatio quinque 


*Xempeinveniendo figuras dimenſionum ; cu*jus Ope cum X, Per regu- 
primas radicis per conftruc- las poſt docendas, inventum fuerit *, pone 


24 . I:: 100. . Et erit y = Too uſura "uſvras 
YU centum librarum per annum. 

Atque has, in quæſtionibus ubi ſole quantitatum proportiones 
abſque poſitionibus linearum conſiderandæ veniunt; inſtantias g 


dediſſe ſufficiat : Pergamus jam ad Problenatum Geometricorum 
folutiones. 


CAPUT DECIMUM TERTIUM. 


2yomodo Rucx/tiones Geometrice ad equationem redigantur. 


rr 1 


Uzeſtiones Geometrice endem facilitate iiſdemque legibus ad 
— nonnunquam redigi poffunt, ac que de ab- 


| E— ſtractis quantitatibus proponuntur. Ut ſi recta : 
D AB in extrema & media proportione ſecanda fit 
| E | in c, hoc eſt, ita ut E, quadratum maximæ 
: 9 B partis, ſit zquale rectangulo, BD, ſub tota & mi- 


nore parte contento : poſito aB=a, & BC=x, erit Ac 4 = , & 
xx=a in ag; zquatio quæ per reductionem dat x==ia+v5aa. 

Sed in rebus Geometricis quæ frequentius occurrunt, a variis 
linearum poſitionibus & relationibus complexis ita dependere ſo- 
lent, ut egeant ulteriori inventione 8 artificio, quo ad Algebraicos 
terminos deduci poſſint. Et licet in hujuſmodi caſibus difficile fit 
aliquid præſcribere, & cujuſque ingenium ſibi debeat eſſe ope- 
randi norma: conabor tamen diſcentibus viam prœſternere. Sci- 
endum eſt itaque, quod quzſtiones circa eaſdem lineas, definito 
quolibet modo ſibi invicem relatas, poſſint variè proponi, ponen- 
do alias atque alias quærendas eſſe ex aliis atque aliis datis. Sed 
de quibuſcunque tamen datis vel quæſitis inſtituitur quæſtio, ſo- 
lutio ejus eadem plane methodo ex Analyſeos ſerie perficietur, 
nulla omninò circumſtantia variatà præter fictas linearum ſpecies, 
Vol. I. M five 


| 
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Carvr XI. ive nomina, quibus datas a queſitis ſolemus diſtinguere. Quem- 


admodum ſi quæſtio ſit de Iſoſcele D in circulum inſcripto, 
C cujus latera BC, BD, & baſis cp cum diametro 

circuli ap conferenda ſunt : ea vel proponi poteſt 
de inveſti gatione diametri ex datis lateribus & 
baſi, vel de inveſtigatione baſis ex datis lateribus 
& diametro, vel denique de inveſtigatione late- 
rum ex datis baſi & diametro : Sed utcunque 


| proponitur, redigetur ad æquationem per eandem ſeriem Ana- 


lyſeos. Nempe fi quæratur Diameter pono AB = x, CD= a, & 
Bc vel 3D . Tum, ductà ac, propter ſimilia triangula Ak 


& CBE, eſt AB. BC: : BC. BE, five . 6: : 6. BE. Quare BE = = 
Eſt & cx S p, ſive :: et, propter angulum cERH rectum, CEN 
BEq=BCq; hoc eſt, 3 + 5 = bb. Que zquatio, per reduc- 
tionem, dabit quæſitum x. | | 

Sin quæratur Baſis, pono AB , D &, & BC vel BD =4, Tum 
(ducta ac) propter ſimilia triangula ABC & CBE, eſt AB. BC::BC.BE, 
five C.6 :: b. BE. Quare BE = : 5 Eſt & ck S D, ſive z:: &, 


propter angulum EE rectum, cxq + BEQ=BCq ; hoc eſt, * + - 


= ; æquatio quæ per reductionem dabit quæſitum x. 

Atque ita fi Lats Bc vel BD quæratur, pono AB , c a, & 
Bc vel BDS A. Et (ac ut ante ducta) propter ſimilia triangula 
ABC & CBE, eſt AB. BC : : BC. BE; five c. x:: x. BE. Quare 


XX 


BE = —. Eſt & cx = cp, ſive 36; &, propter angulum CEB 
rectum, eſt ctq+Brq=Bcq; hoc eſt, 5 aa + = = XX; #quatio 

quz per reductionem dabit quæſitum x. | 
Vides itaque quod in unoquoque caſu calculus, quo perve- 
nitur ad æquationem, per omnia ſimilis ſit, & eandem æquatio- 
nem pariat, excepto tantum quod lineas aliis atque aliis literis 
deſignavi, prout datæ vel quæſitæ ponuntur. Ex diverſis quidem 
datis & queſitis oritur diverſitas in reductione æquationis inventæ: 
Nam ægquationis, 4 44 + = = bb, alia eſt eg Bus obtineatur 
8 = = valor de AB; & wquationls, 3 x * + © — =Þb, alia re- 
ductio, 
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dudtio, ut obtineatur æ = 4 ie—bb, valor de ob. & equa gti. 


GEOMET Rs 
tionis, 3 2 ag + — = xx, tedudtio longe alia, ut obtineatur & 


cc 


| Viet Levee — ad, valor de Bc vel BD: perinde ut hæc 108 + 
2 = 6b, ad eliciendum c, a, vel þ diverſis modis reduci debet : 


ſed in harum æquationum inventione nulla fuit diverſitas. fd Et 
hinc eft quod jubent, ut nullum inter datas & quæſitas quantitates 
habeatur diſcrimen. Nam cùm eadem computatio cuique caſui 
datorum & quæſitorum competat, convenit, ut ſine diſerimine 
concipiantur & conferantur, quo rectiùs judicetur de Thodis com - 
putandi : vel potiùs convenit, ut fingas quieftionem de ejuſmodi 
datis & quzſitis propoſitam eſſe, per quas arbitreris te poſſe ad 
æquationem facillimè pervenire. 

Propoſito igitur aliquo Problemate, quantitates quas involuit con- 
fer, & nullo inter datas & quæſitas habito diſcrimine, perpende 
gquomodo alia ex aliis dependeant, ut cognoſcas, quanam, /i afſu- 
mantur, ſyntbeticè gradiendo dabunt ceteras. Ad quod facien- 
dum, non opus eſt, ut prima fronte de modo cogites, quo aliæ 
ex aliis per calculum Algebraicum deduci poflint ; ſed ſufficit ani- 
madverſio generalis, quod poſſint directo nexu quomodocunque 
deduci. Verbi gratia ; fi quæſtio ſit de circuli diametro ap, tri- 
buſque lineis as, Bc, & cp in ſemicirculo inſcriptis, & ex reli- 
quis datis quæratur gc; primo intuitu manifeſtum eſt diame- 
trum ap determinare ſemicirculum; dein lineas AB & cp per in- 
ſcriptionem determinare puncta B & c, atque adeo quæſitum Bc, 
idque nexu maxime directo; & quo pacto tamen Bc ex his datis 
per Analyſin eruatur, non ita manifeſtum 
eſt. Hoc idem quoque de as vel cp, ft ex 
reliquis datis quærerentur, intelligendum 
| eſt. Quod fi Ap ex datis AB, BC & CD quæ- 

| reretur, æquè patet id non fieri poſſe Syn- 
thetice ; ſiquidem punctorum A ac p diſtantia dependet ex angulis 
B& c; & illi anguli ex circulo cui datæ lineæ ſunt inſcribendæ; 
& ille circulus non datur, ignotà ap diametro. Rei igitur natura 
poſtulat, ut Ap non Syntherice, ſed ex ejus aſſumptione, quæratur, 
ut ad data fiat regreſſus. 


Td os © at Cum 


4 a 


* 
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Cum varios ordines, quibus termini quæſtionis lic evolvi poſſint, 
perſ; pexeris, E ſyntheticis quoſlibet adbibe, aſfumendo lineas tanquam 
datas d quibus ad alias facillimus videtur progreſs, & ad ipſas vi- 
cifim difficillimus. Nam computatio, ut per varia media poſſit in- 
cedere, tamen ab iſtis lineis initium ſumet; ac promptius perfi- 
cietur, fingendo quzftionem ejuſmodi eſſe, ac ſi de iſtis datis & 
quæſito aliquo, ab iſtis facillime prodituro, inſtitueretur, quam 
de quzſtione, prout revera,- proponitur cogitando. Sic in ex- 
emplo jam allato, fi ex reliquis datis quæritur Ap; cum id ſyn- 
thetice fieri non poſſe percipiam, ſed ab ipſo tamen, fi modo da- 
retur, diſcurſum ad alia directo nexu incedere, afſumo Ap. tan- 
quam datum; & abinde computationem non ſecus incipto, quam 
ſi revera daretur, & aliqua ex datis, AB, BC & CD, quereretur. 
Atque hac methodo, computationem ab aſſumptis ad cœteras quan- 
titates eo more promovendo quo linearum relationes dirigunt, 
æquatio tandem inter duos ejuſdem alicujus quantitatis valores 
ſemper obtinebitur; ſive ex valoribus unus ſit litera, ſub initio 
operis, quantitati pro nomine impoſita, & alter per computatio- 
nem inventus; five uterque per computationem diverſumode in- 
ſtitutam inveniatur. 

Cœterùm ubi terminos quæſtionis ſic in genere comparaveris, 
plus artis & inventionis in eo requiritur, ut advertas particulares 
iſtos nexus, ſive linearum relationes, quæ computationi accom- 


modantur. Nam que laxius perpendenti videantur immediate & 


relatione proxima connecti, cùm illam relationem algebraice de- 


ſignare volumus, circuitum plerumque, quoad conſtructiones 
Schematum de novo moliendas & computationem per gradus pro- 
movendam, exigunt : Quemadmodum de Bc ex - AD, AB & CD 
colligendo conſtare poteſt. Per ejuſmodi enim propoſitiones vel 
enunciationes ſolummodò gradiendum eſt, quæ apte ſunt ut ter- 
minis algebraicis deſignentur, quales præſertim ab Axiom. 19, 
Prop. 4, lib. 6, & Prop. 47, lib. 1. Elem. proveniunt. 

Imprimis itaque promovetur calculus per additionem vel ſub- 
ductionem linearum, eo ut ex valoribus partium obtineatur valor 
totius, vel ex valoribus totius & unius partis obtineatur valor 
alterius. 

Secundo promovetur ex linearum proportionalitate: ponimus 


enim, 
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enim, ut ſupra, factum à mediis terminis diviſum per alterutrum Dz Qu=sr. 
extremorum eſſe valorem alterius. Vel quod perinde eſt, ſi va- e 
lores omnium quatuor proportionalium priùs habeantur, ponimus 
æqualitatem inter factos extremorum & factos mediorum. Linea- 

rum verò proportionalitas ex triangulorum ſimilitudine maxime 

ſe prodit; que cum ex zqualitate angulorum dignoſcatur, in ls 
comparandis Analyſta debet eſſe perſpicax, atque adeo non igno- 

Tabit Prop. 5, 13, 15, 29, & 32. lib. I. Prop. 4, 5, 6, 7, & 8, 

lib. 6. Et Prop. 20, 21, 22, 27 ac 31, lib. 3. Elementorum, 
Quibus etiam referri poteſt Prop. 3, hb. 6, ubi ex proportionali- 

tate linearum colligitur angulorum æqualitas, & contra. Atque 

idem aliquando præſtant Prop. 35 & 36, lib. 3. 

Tertio promovetur per additionem vel ſubductionem quadrato- 
rum. In triangulis nempe rectangulis addimus quadrata mino- 
rum laterum, ut obtineatur quadratum maximi ; vel a quadrato 
maximi lateris ſubducimus quadratum unius è minoribus, ut ob- 
tineatur quadratum alterius. 

Atque his paucis fundamentis (ſi adnumeretur Prop. 1, lib. 6, 
Elem. cùm de ſuperficiebus agitur, ut & aliquæ propoſitiones ex 
lib. 11 & 12, deſumptæ cum agitur de ſolidis) tota Ars Analyti- 
ca, quoad Geometriam rectilineam, innititur. Quin etiam ad 
ſolas linearam ex partibus compoſitiones & ſimilitudines triangu- 
lorum poſſunt omnes Problematum difficultates reduci ; adeo ut 
non opus fit alia Theoremata adhibere : quippe quæ omnia in 
hæc duo reſolvi poſſunt, & proinde ſolutiones etiam que ex iſtis 
depromuntur. Inque hujus rei inſtantiam ſubjunxi Problema de 
perpendiculo in baſem obliquanguli trianguli demittendo ſine ad- 
jumento Prop. 47. lib. 1. ſolutum. Etſi verò juvet ſimpliciſſima 
principia a quibus problematum ſolutiones dependet non igno- 
rafle, & iſtis ſolis adhibitis poſſe quælibet ſolvere; expeditionis 
tamen gratia convenit, ut non ſolum Prop. 47. lib. 1. Elem. cu- 
Jus uſus eſt frequentiſſimus; ſed & alia etiam Theoremata non- 
nunquam adhibeantur. | 

Quemadmodum i, perpendiculo in baſem obliquanguli triangult 
demiſſo, de ſegmentis baſis ad catculum promovendum agatur; 
ex uſu erit ſcire, quod Differentia quadratorum è lateribus æquetur 
duplo rectangulo ſub baſi & diſtantià perpendiculi a medio baſis. 

5 S 
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CrurxIII. Si trianguli alicujus verticalis angulus biſecetur, computationi 
non ſolum inſerviet, quod baſis ſecetur in ratione laterum, ſed 
etiam quod differentia factorum A lateribus & a ſegmentis baſis 
e quetur quadrato line biſecantis angulum. 

Si de figuris in circulo inſcriptis res eſt, Theorema non 10 
ſubveniet, quod Inſcripti cujuſlibet quadrilateri factus a diagoniis 
æquetur ſummæ factorum a lateribus oppoſitis. 

Et hujuſmodi plura inter exercendum obſervet Analyſta, & in 
penum fortè reſervet; ſed parciùs utatur, ſi pari facilitate, aut non 
multo difficiliùs, poſſit ſolutionem è ſimplicioribus computandi 
principiis extruere. Quamobrem ad tria primò propoſita tan- 
quam notiora, ſimpliciora, magis generalia, pauca, & omnibus 
tamen ſufficientia animum præſertim advertat, & omnes difficul- 
tates ad ea pre cæteris reducere conetur. 

Sed ut hujuſmodi Theoremata ad ſolvenda Problemata accom- 
modari poſſint, Schemata plerumquè ſunt ultra confiruenda, 1d- 
que ſœpiſſimè producendo aliquas ex lineis donec ſecent alias, aut 
ſint aſſignatæ longitudinis; vel ab inſigniori quolibet puncto du- 

| cendo lineas aliis parallelas aut perpendiculares, vel inſigniora 
1 puncta conjungendo, ut & aliter nonnunquam conſtruendo, prout 
exigunt ſtatus Problematis, & Theoremata quæ ad ejus ſolutio- 
nem adhibentur. Quemadmodum ſi duz non concurrentes line 
datos angulos cum tertia quadam efficiant, producimus forte, ut 
concurrentes conſtituant triangulum, cujus anguli, & proinde 
laterum rationes, dantur. Vel ſi quilibet angulus detur, aut fit 
alicui æqualis, in triangulum ſæpè complemus ſpecie datum, aut 
alicui ſimile, idque vel producendo aliquas ex lineis in ſchemate, 
vel ſubtenſam aliter ducendo. Si triangulum ſit obliquangulum, 
in duo rectangula ſzepe reſolvimus, demittendo perpendiculum. 
Si de figuris multilateris agatur, reſolvimus in triangula, ducendo 
lineas diagonales : et ſic in ceteris; ad hanc metam ſemper col- 
limando, t /chema in triangula vel data, vel fimilia, vel reflan- 
gula, reſokvatur. Sic in exemplo propoſito duco diagonium BD, 
ut Trapezium ABCD in duo triangula, ABD rectangulum, & BDC 
obliquangulum, reſolvatur. Deinde reſolvo triangulum obliquan- 
gulum in duo n demittendo perpendiculum à quolibet 
ejus 
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ejus angulo, B, c, vel p, in latus oppoſitum: Da ver. 
quemadmodum A B in op, productam ad x SS res 
ut huic perpendiculo BE occurrat. Interen 
vero cum anguli BAD & Bp duos rectos (per 
22. 3. Elem.) perinde ac BCE & BCD con- 
lore * ſtituant; percipio angulos BAD & BCE #- 
quales eſſe, adeoque triangula BCE ac DAB ſimilia. Atque ita video 
computationem, aſſumendo Ap, AB & Bc tanquam fi cp quærere- 
tur, ad hunc modum inſtitui poſſe; viz. ap & A (propter tri. ABD 
rect.) dant BD. AD, AB, BD & BC, propter fim. tri. &BD & CEB, 
dant BE & CE, BD & BE, propter triang. BED. rect. dant xo; & 
ED = EC dat CD. Unde continebitur æquatio inter valorem de o 
ſic inventum & literam pro ea ſuffectam. Poſſumus etiam (& 
maximam partem ſatiùs eſt quam opus in ſerie continuata nimis 
proſequi,) à diverſis principiis computationem incipere, aut ſal- 
tem diverſis modis ad eandem quamlibet concluſionem promo- 
vere; ut duo tandem obtineantur ejuſdem cujuſvis quantitatis va- 
lores, qui æquales ponantur. Sic Ap, AB & BC dant BD, BE & 
CE, ut prius 3 deinde co CE dat ED; ac denique BD & ED, prop- 
ter triang. rect. BED,. dant BE. Poteſt etiam computatio hac lege 
optimè inſtitui, ut valores quantitatum inveſtigentur, quibus alia 
quæpiam relatio cognita intercedit, & illa deinde relatio æqua- 
tionem dabit. Sic cum relatio inter lineas BD, DC, BC & CE ex 
Prop. 12, lib. 2, Elem. conſtet ; nempe quod fit BDS BCA e 
=2CD x CE: Quzro BDq ex aſſumptis Ap & AB; ac CE ex al- 
ſumptis Ap, AB & BC. Et, aſſumendo denique cp, facio BDq — 
BCq— CDq=2CD CE. Ad hos modos & hujuſmodi conſiliis 
ductus, de ſerie Analyſeos, deque ſchemate N eam conſtru- 
endo, ſemper debes una proſpicere. | 
Ex his, credo, manifeſtum eſt, quid ſibi Wien Geometræ, cum- 
jubent, putes factum eſſe quod quæris. Nullo enim inter cogni- 
tas & incognitas quantitates habito diſcrimine, quaſlibet ad in- 
eundum calculum affumere potes, quaſi omnes ex previa ſolu- 
tione fuifſent notz, & non amplius de ſolutione Problematis, ſed. 
de probatione ſolutionis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de- 
ſcriptis computandi modis, etſi forte ap reverà quæratur, fingo- 
tamen ep quœrendum eſſe, quaſi vellem probare an valor ejus ab 


AD 


oe F 


carurxIII. AD derivatus quadret cum ejus quantitate prius cognita. Sic 


etiam in duobus poſterioribus modis, pro meta. non propono 
quantitatem aliquam quærendam eſſe, fed æquationem è rela- 
tionibus linearum utcunque eruendam: et in ejus rei gratiam 
aſſumo omnes, Ab, AB, BC & cp, tanquam notas; perinde ac ſi, 
quœſtione priùs ſolutà, de tentamine jam ageretur, an condi- 
tionibus ejus hæ probe fatis faciant, quadrando cum quibuflibet 
æquationibus quas linearum relationes produnt. Opus quidem 
hac ratione & conſiliis prima fronte aggreſſus ſum ; ſed, cum ad 
æquationem deventum eſt, ſentenmtiam muto, & quantitatem deſi- 
deratam per iſtius zquationis reductionem & ſolutionem quzro, 
Sic denique plures quantitates tanquam cognitas ſæpenumerò aſ- 
ſumimus, quam in ſtatu quæſtionis exprimuntur. Hujuſque rei 
inſignem in 3 5 ſequentium problematum inſtantiam videre eſt, 
ubi a, & Cc in æquatione 4a * C = = yy, pro deternamatione 
Sectionis Conicæ aſſumpſi, ut 8 alias etiam lineas r, J, t, V de 
quibus Problema, prout proponitur, nihil innuit. Nam quaſtibet 
quantitates aſſumere licet, quar nb poſhbile ſit ad æquationes 
pervenire : hoc ſolum cavendo, ut ex illis tot æquationes obtineri 

poſſint, quot aſſumptæ ſunt quantitates revera incognite. 
Poſtquam de computandi methodo conſtat, & ornatur ſchema, 
quantitatibus, quæ computationem ingredientur (hoc eſt ex quibus 
aſſumptis aliarum valores derivandi ſunt, donec tandem ad æqua- 
tionem perveniatur) nomina impone; delegendo quæ problematis 
omnes conditiones involvunt, & operi pre cæteris accommodate 
videntur, & concluſionem, quantum poſſis conjicere, ſimplicio- 
rem reddent, ſed non plures tamen quàm propoſito ſufficiunt. 
Itaque pro quantitatibus, quæ ex aliarum vocabulis facilè deduci 
poſſint, propria vocabula vix tribuas. Sic ex totà linea & ejus 
partibus, ex tribus lateribus trianguli rectanguli, & ex tribus vel 
quatuor proportionalibus, unum aliquod minimùm ſine nomine 
permittere ſolemus; eo quod valor ejus è reliquorum nominibus 
facilè derivari poſſit. Quemadmodum in exemplo jam allato, ſi 
dicam Ap & AB S a, ipſum BÞp nulla litera deſigno; quod ſit 
tertium latus trianguli rectanguli app, & proinde valeat Vxx—aa. 
Dein ſi dicam Bc , cum triangula paB & BCE ſint ſimilia, & 
inde lineæ Ap, AB, BC, CE proportionales, quarum tribus, Ap, 
| AB, 
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quartam CE fine nomine permitto, & ejus 


vice valorem -, ex hac proportionalitate de- 


tectum, uſurpo. Atque ita fi pc vocetur c, 
F D ipſi DE nan non aſſigno; quòd ex par- 


tibus ejus DC & CE, five c * — Valor Cc + - prodeat. 


Czterum dum de his moneo, Problema ad æquationem pene 
redactum eſt. Nam poſtquam litere pro ſpeciebus principalium 
linearum præſcriptæ ſunt, nihil aliud agendum reſtat, quam ut 
ex iſtis ſpeciebus valores aliarum linearum, juxta methodum 
præconceptam, eruantur, donec modo quovis proviſo in æqua- 
tionem coeant. Et in hoc caſu nihil reſtare video, niſi ut per 
triangula rectangula — & BDE dupliciter eliciam BE. Nempe 


K 


89 


AB, & BC, impoſita ſunt nomina; ea propter ba Qy=sr. 


GEOMETR. 


eſt Bcq — CEq (five bb — = = = BEq, ut & BDq — DEV) five x= aa 
— CC — — — — = BEG. Et hinc, utrobique deleto = qua- 
tionem habebo 4b = xx — aa — cc — gquæ reducta fit 
+ aa 
x* = +bb x + 24abc. 
+ CC 


Cum vero de ſolutione Problematis hujus plures modos, etſi 
non multum diſſimiles, in præcedentibus recenſuerim, quorum 
iſte, de Prop. 12, Lib. 2, Elem. deſumptus, ſit ceteris quo- 


dammodo concinnior; eundem placet etiam ſubjungere. Sit ita- 


que AD xk, AB a, BC S, & DS c, eritque BDS S x = aa, & 

ex = 5 ut prius. Hiſce dein ſpeciebus in Theorema BDS — BON 

= CDq = 2CD x CE ſubſtitutis, orietur xx = aa = bb = cc = =; & 
| + aa 


factà reductione, x* = + bb x + 2abc 3 ut ante. 
+ CC 


Sed ut. pateat quanta ſit in ſolutionum inventione varietas, & 


proinde quod in eas incidere prudenti Geometræ non fit admo- 


dum difficile : viſum fuit plures adhuc modos hoc idem perfici- 


endi docere. Atque equidem, ducto diagonio Bo, ſi, vice per- 
pendiculi BE a puncto B in latus pc ſupra demiſſi, demittatur per- 
. N pendiculum 


go 1 1 N E WT ON I N 
Carur X11!. pendieulum à puncto p in latas nc, vel a puncto c in latus By, 
quo obliquangulum triangulum Bcp in duo rectangula utcunque 
reſolvatur, iiſdem ferme, quas jam deſcripſi, methedis ad æqua- 
tionem pervenirc licet. Sunt & alii modi ab iſtis ſatis differentes. 
Quemadmodum fi hagonit duo ac & BD ducantur, dabitur BD 
ex aſſumptis ap & AB; ut & ac ex aſſumptis 
AD & cp; deinde, per notum Theorema de fi- 
. — C guris quadrilsteris in circulo inſcriptis, nempe 
D quod fit aD AB x CD= AC BD obtinebitur 
D equatio. Stantibus itaque linearum Ap, AB, 
BC, CD vocabulis x, a, ö, c; erit BD=V/xx— 4a, & Ac VN — cc 
per 47. 1. Elem. Et his linearum ſpeciebus in Theorema jam 
recenſitum ſubſtitatis, exibit xb + ac = vV/xx —cc x Vaxx— aa, Cu- 
jus quationis partibus denique quadratis & reductis, obtinebitur 
+ aa 
rerum * = + bb x + 2abc. 
+ CC | 
Czterum ut pateat etiam quo pacto ſolutiones, ex iſto Theo- 
remate petitæ, poffint inde ad ſolas triangulorum ſimilitudines 
redigi; erigatur BH ipſi Be perpendicularis & occurrens AC in R, 
& fient triangula BCH, BDA ſimilia, propter angulos ad B rectos, 
& ad C ac Þ (per 21. 3. Elem.) æquales; ut & triangula gcp, 
BHA ſimilia, propter æquales angulos tum ad B (ut pateat de- 
mendo communem angulum pBa a duobus rectis,) tum ad p ac 
A (per 21. 3. Elem.) Videre eſt itaque, quod ex proportionali- 
tate, BD. AD: : BC. He, detur He; ut & AH ex proportionalitate 
BD. CD : : AB. AH, Unde cùm ſit AH Ac S Ac, habebitur æqua- 
tio. Stantibus ergo præfatis linearum vocabulis x, a, &, c, nec 
non ipſarum ac & BD. valoribus, Vxx— cc, & Vxx — aa; prima 
— & tecunda dabit AH = . 


THER? M xx — aa 


bx + ac 
v xx 44 
quæ, multiplicando per V/xx aa, & quadrando, reducetur ad for- 
mam in præcedentibus ſæpiùs deſcriptam. 

Adhæc ut magis pateat quanta fit ſolvendi copia; producantur 
BC & AD donec conveniant in Fs & fient triangula ABF & CDF 
_— 


proportionalitas dabit Hc = 


Unde propter AA + HC = Ac erit 


VNV cc; ægquatio 
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„ Aan quippe quorum angulus Ir Gece 

Bu \ ad F communis eſt, & anguli aBF f 
\C & DF (dum complent ang. pA 
. e ig ad duos rectos per 23. I & 22. 3. 
_ . Elem.) æquales. Quamobrem, fi 
præter quatuor terminos de qui- 
bus inſtituitur quæœſtio, daretur aF, proportio, AB. AF : : CD. CF, 
daret CF. Item AF—AD daret DF; & Pproportio, CD. Dy: : AB. BF, 
daret BF 3 unde, cum fit BF — cF = Bc, emergeret æquatio. Sed 
cum duæ quantitates incognitæ, Ap ac DF, tanquam datæ aſſuman- 
tur, reſtat alia æquatio invenienda. Demitto ergo BG in AF ad 
rectos angulos, & proportio, AD. AB:: AB. AG, dabit Ad; quo 
habito, Theoremae I 3. 2. Elem. petitum, nempe .quod ſit BA 
+ 2FAG = ABq + AFg, dabit æquationem alteram. Stantibus ergo 
a, b, c, x ut prins, & dicto AF = y: erit, inſiſtendo veſtigiis Theo- 
riæ jam excogitatæ, 2 = CF, y—X= DF. rage = BF, Indeque 


* 
P a 3 
* 
** 


—_— 


—_— 5 8 : | 
—— 1 = , æquatio prima. Erit etiam a = = AG, adeoque 


Cc 


dag Laar — = aa + yy, æquatio — Que duz, per 


CC 
reductionem, dabunt æquationem deſideratam. Nempe valor ip- 


1 . . . t ſt abe ar 8 1 
105 , PET quationem Prliorem, inventus e 1 qui in jecun- 


dam ſubſtitutus, dabit æquationem ex qua recte diſpoſita fiet f 
+ aa 
* = +bb x + 2abc, ut ante. 


+ CC 
Atque ita fi AB ac DC producantur donec ſibi mutuò occurrant, 


ſolutio haud aliter ſe habebit, nifi forte futura fit paulo facilior. 
Quare aliud hujus rei ſpecimen, è fonte multum diflimili peti- 
tum, potiùs ſubjungam, quærendo nempe aream quadrilateri 
propoſiti, idque dupliciter. Duco igitur diagonium BD, ut in duo 
triangula quadrilaterum reſolvatur. Dein, uſurpatis linearum 
vocabulis x, a, 5, c ut ante, invenio BD = Vxx—aa; indeque 
LAN XxX - un (=; AB x BD).aream trianguli ABD. Porto, demiſſo 
BE perpendiculariter in cp, erit (propter ſimilia triangula ABD, 


; 1 
BCE) Ab. BD ; : BC. BE, & proinde BE= 7 Vaxx—aa. Quare 
N 2 | etiam 
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Carvr X11, etiam 2. * VN 2 (cb Bs) erit area criatiguti Bed. Haſce 
. 


jam areas addendo, orietur —— V xx — aa area totius quadrilateri. 


Non ſecùs, ducendo, diagonium ac, & quzrendo areas triangulo- 
rum ACD & ACB, eaſque addendo, rurſus obtinebitur area qua- 


drilateri 5 ee cc. Quare, ponendo haſce areas æquales & 
utraſque multipl icando per 2x, habebitur ax+#c Va - aa = 
cx + ba x V xx — cc; æquatio quæ, quadrando ac dividendo per 


+ aa 
| been Wg rut ad formam ſœpids inventam x*= + bb x + 20bc. 
12 1 . | + CC 2 N 


Ex his conſtare poteſt quanta ſit folvendi copia; & obiter quod 
alii modi ſint aliis multo concinniores. Quapropter ſi in primas 
de ſolutione Problematis alicujus cogitationes modus computa- 
tioni malè accommodatus inciderit, relationes linearum iterùm 
evolvendæ ſunt, donec modum quaàm poteris idoneum & ele- 
gantem machinatus fueris. Nam qu leviori curæ ſe offerunt 
laborem ſatis moleſtum plerumque parient, fi 
ad opus adhibeantur. Sic in Problemate de 
quo agitur, nil difficilius foret in ſequentem 

R & \\_ modum quam in aliquem è præcedentibus in- 
A. — D cidere. Demiſſis nempe BR & cs ad AD no- 
malibus, ut & cr ad BR, figura refolvetur in triangula rectan- 
gula. Et videre eſt, quod. ap & AB dant AR; AD & cp dant sp; 
AD — AR - so dat Rs, vel Tc. Item AB & AR dant BR; CD & 85. 
dant cs, vel TR; & BR TR dat BT. Denique BT ac TC dant BC, 
unde-obtinebitur æquatio. Siquis autem hoc modo computatio- 
nem aggreſſus fuerit, is in terminos Algebraicos profuſiores, quàm 
ſunt ulli præcedentium, incidet, & ad finalem æquationem æ- 
griùs reducibiles. 

Et hc de folutione problematum in rectilineà Geometria ; niſi 
forte operæ pretium fuerit annotafſe præterea, quod cum anguli, 
five poſitiones linearum per angulos expreſſie, ſtatum quæſtionis 
ingrediuntur, angulorum vice debent adhiberi lineæ aut linearum 
proportiones; tales nempe quæ ab angulis datis poſſunt, per cal- 
culum Trigonometricum, derivari ; aut à quibus inventis anguli 
quæſiti, per eundem calculum, prodeunt ; hoc eſt, que ſe 
mutuò 
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mutuò determinant: * rei Rm inſtantias videre eſt in ſe- 3. Q ous 
quentibus. 

Quod ad Geometriam circa lineas curvas amet, ile deſignari 
ſolent vel deſcribendo eas per motum localem rectatrum, vel ad- 
hibendo æquationes indefinitè exprimentes relationem rectarum 
certà aliquà lege diſpoſitarum, & ad curvas deſinentium. Idem 
fecerunt Veteres per ſectiones Solidorum, ſed minus aids. 
Computationes vero, quæ curvas primo modo deſcriptas reſpici- 
unt, haud ſects quam in præcedentibus peraguntur. Quemad- 
modum fi Ak fit curva linea deſcripta per x, verticale pun&tum 
normæ Akę, cujus unum crus, AK, per punctum a, poſitione da- 
tum, liberè dilabitur, dum alterum, x6, datæ longitudinis, ſuper 
rectam AD poſitione datam promovetur; & quæratur punctum c, 
in quo recta quævis cp, poſitione data, hanc curvam ſecabit: duco 

N re:tas Ac, quæ normam in poſitione 

quzfita referant, & relatione linea- 

rum (fine aliquo dati & quæſiti diſ- 
crimine aut reſpectu ad curvam) 
conſideratà, perci pio dependentiam 
. BY FN cmterarum A CF, et qualibet harum 
oj | Aauatuor BC, BF, AF & AC, Synthe-- 
ticam eſſe; quarum duas itaque, ut cy = & cB=x, aſſumo; & 
inde computum ordiendo ſtatim lucratus ſum Br = Vaa— xx, & 


XX 


AB = ; propter ang. rectum c, lineaſque BF, BC, BC, AB 


ad — XX. 


continue proportionales. Porro. ex data. poſitione cp, datur 
AD; quam itaque dico ; datur etiam ratio Bc ad BD, quam 
pono. d ad e; & fit BD = 7 & AB=b— a Eſt ergo. þ —- - 38.” 
; æquatio que, quadrando partes & multiplicando per 


Maxx — as ? 


2bdex © d — 2aabdex + aabbdd 


aa=xx &c. reducetur ad hanc formam x — $:; 


unde demum, è datis a, ö, d & e, erui debet x, per regulas roſt 
tradendas ; & intervallo iſto x, ſive Be, acta * Ab parallela recta 
ſecabit cp in quæſito puncto c. 

Quod fi non deſcriptiones Geometricæ, ſed æquationes, pro cur- 
vis lineis deſignandis adhibeantur, computationes eo pacto fac ili- 
ores & breviores evadent, in quantum ejuſmodi aquationes ipſis 

| lacrs : 
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CarvrXHL Jucro cedunt.  Quemadmodum ſi datze Ellipſeos, nE, interſectio 
c cum rectà cp poſitione data quæratur; pro Ellipſi Anand 
ſumo notam aliquam #quationem ei propriam, ut 7x — v1 & =, 


ubi x indefinite ponitur pro qualibet axis 
parte Ab vel AB, & y pro perpendiculo , 
vel Bc, ad curvam terminato; 7 vero & 9 
E dantur ex dara ſpecie Ellipſis. Cùm itaque 
cb poſitione detur, dabitur & ap, quam 
dic a, & erit BD @—x; dabitur etiam angulus apc, & inde ratio 
BD ad BC, quam dic 1 ad e; & erit Bc ) =ea—ex; cujus quadra- 
tum ecaa 2eeax + ecm #equabitur 73 — I xx. Indeque, per re- 


aar 


aer rx aaee , ſeu K 2 — 2 * * 
r 


ee > — — 
7 ee + = 


Quinetiam etſi Curva per deſcriptionem Goichetricam, vel per 
ſectionem ſolidi, deſignetur, poteſt tamen inde æquatio obtineri, 
que naturam Curve definiet, adeoque huc omnes Problematum, 
quæ circa eam proponuntur, difficultates reduci. 


ductionem,orieturxx= 


Sic in W priori, ſi AB dicatur x, & BC, y, tertia propor- 
tionalis BF erit =; N quadratum una cum quadrato Bc æqua- 


tur CF 4, hoc eſt © — +yy=aa; ſive ff + xxyy= aaxx. Eſtque 


hec zquatio, bury 0 urvæ Ak c unumquodque punctum c uni- 
cuique baſis longitudini AB congruens, adeoque ipſa Curva, de- 
finitur; & è qua proinde ſolutiones Problematum, quæ de hac 
curva proponuntur, petere liceat, 

Ad eundem ferè modum, cùm curva non datur ſpecie, ſed de- 
terminanda proponitur, poſſis pro arbitrio æquationem fingere, 
bt quz naturam ejus generaliter contineat; & hanc pro ea deſig- 

| nandaà, tanquam £ daretur, aſſumere; ut ex ejus aſſumptione 
quomodocunque preveniatur ad æquationes, ex quibus aſſumpta 
tandem determinentur: Cujus rei exempla habes in nonnullis 
ſequentium problematum, quæ, in pleniorem illuſtrationem hujus 
doctrinæ & exercitium diſ centium, congeſſi, quæque jam pergo 
tradere. 


CAPUT 


 ARITHMETICA UNIVERSAL Is. 
CAPUT DECIMUM QUARTUM. 


PROB. I. 


Datd reid terminatd, Bc, a cujus extremitatibus due rectæ, BA, 


zudinem concurſus a ſupra datam BC. 


A. 


detur, dabitur, ex tabula finuum vel tan- 
c gentium, ratio inter lineas Ap & BD, quam pone 
ut dad e. Eſt ergo d. e:: AD ) BD. Quare BD 


2 2. Similiter, propter datum angulum ac, dabitur ratio inter 


F 
AD AC DC, ow pone ut d ad /, & erit pc =2. At BD+DC = BC, 


hoc eſt = +2 7 = a, Quz reducta, multiplicando utramque par- 


| 3 0 4 
tem zquationis per d, ac dividendo per e + f, evadit y = ——. 


p R O B. II. 


Cujuſlibet Trianguli, ABC, datis lateribus, AB, AC, & Bai, BC, quan 
perpendiculum, AD, ab angulo verticali, ſecat in D: Invenire 
ſegmenta BD ac DC. 


A QUIT AB = a, ac =, BC=c, & BD = x, erit- 
Eq | ” que Dec. Jam cum ABq-BDq (aa 

B N ACE ADg; & ACq=—DCq (bb—CCc+20x— xx) = ADg: 
Erit aa—axx = b cc T ac xx; que per re- 


f 3 
ductionem fit 2 


20 


Czterum ut pateat omnes omnium Problematum difficultates, 
per ſolam linearum proportionalitatem, ſine adminiculo Prop, 47. 
primi Elementorum, licet non abſque circuitu, enodari pofie ; 
placuit ſequentem hujus ſolutionem, ex abundanti, ſubjungere. 
A puncto Þ in latus AB demitte DE normalem, &, ſtantibus jam 
poſitis 


9S 


Das -Qyesr, 


GEOMETR, 


ca, ducuntur in datis angulis, ABC, ACB: Invenire AD alti- 


IT BSS, & aD=y; & cm angulus aBÞ 


96 „ % rern. 


8 \ CarvrXIV. poſitis linearum nominibus, erit AB. BD ::BD. BE. 4. x:: *. 2 
| | | Et BA—BE (a - Y) = EA. Nec non EA. AD::AD. AB, adeoque 


EAX AB (4@—XX) ADS. Et ſic ratiocinando circa triangulum 


ACD, invenietur iterum ADq = 45 cc + cx — X. Unde obtine- 


—bb 
bitur, ut ante, x — —. 


20 


P R O B. III. 


Trianguli reclanguli, anc, perimetro & ared datis, invenire bypo- 
tenuſam BC. | 


STO perimeter a, area bb, Bc = x, & AC=y; Cc 


eritque AB = V/xx—yy; unde rurſus perimeter We 


(Bc+ac+as) eſt x+y+Vxx—yy, & area (ZAC x AB) 1 
eſt LyVaxx—yy. Adeoque hi & | 
IYV xx—yy = bb, | 


Harum zquationum poſterior dat Vxx—yy = =; quare 0 cribov— 


pro Vxx—yy in æquatione priori, ut „ tollatur; 8 
prodit x + y + = = a; ſive multiplicando per y, & ordinando, 


3 = = av—xy= 255. Porro ex partibus æquationis prioris aufero 


x+y, & reſtat Vxx—yy = a—x=y, cujus partes quadrando, ut afſym- 
metria rurſus tollatur, prodit xx—yy = ane 24ax= 24y + XX + 2Xy +), 
quæ in ordinem redacta & per 2 diviſa fit yy = ay—xy+ax — 54a. 


Denique ponendo zqualitatem inter duos valores ipſius yy, habeo 


ay—xy— 266 = ay—xy+ax—5aa, quæ reducta fit 34 — _ =. 


Idem aliter. 


_— 


| Eſto ; perimeter = a, area = bb, & Bc = x, eritque AC + AB 
= 24—x. Jam cum fit xx (Bcg) = ACq+ABg, & 40% = 2ACx AB, 
erit xX+40b=ACq+ ABQ+2ACx AB = quadrato ex Ac AB quadrato 
EX 24—X=44a4—44X+Xx., Hoc eſt xx+4bb=40aa—4ax+xx; que 


| bb 
reducta fat a—— = x. 


. 7 PR OB. 
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%- 


P ROB. IV. ene 
TA GErLOME- 
Dato trianguli rectanguli perimetro & perpendiculo, invenire 
N triangulum. 


C Rianguli Age fit c rectus angulus, & cp per- 
SF pendiculum inde ad baſem as demiſſum. 
\Detur AaB+BC+AC=4, & CDS. Pone baſem AB 

= x, & erit laterum ſumma a—x. Pone laterum 


1 1 0 2 — * + - — 
differentiam y, & erit majus latus ac = ; minus Bo = ——=" 


Jam ex natura trianguli rectanguli eſt acq+Bcq= AB%, hoc eſt 
— + xx + | 
= — —= =xx. Eſt & AB. AC::BC. De, adeoque ABxDC=AC x BC, 


— 


8 


— 2ax + xx — | p . a 
hoc eſt by q e . Per priorem æquationem eſt 'yy = 


xx + 24x — ag, Per poſteriorem yy = xXx — 24x = 4bx. Adeo- 
que XxX + 24x — aa = XX— 24x + = 4bx. Et per reductionem 


aa 
44x + 40X = ada, ve Xx - 


Geometrice ſic. In omni triangulo rectangulo, ut eft ſumma 
perimetri & perpendiculi ad perimetrum, ica dimidium peri- 
metri ad baſem. 


Aufer 2x de a, & reſtabit wg exceſſus laterum ſuper baſem. 


Unde rurſus, Ut in omni triangulo rectangulo ſumma peri- 


metri & perpendiculi ad perimetrum, ita perpendiculum ad 
exceſſum laterum ſuper baſem. 


EE RQO MW YV,. 


Datis trianguli rectanguli baſi, an, & ſummd perpendiculi & la- 
terum, CA + CB + CD, invenire triangulum. 


STO car cg D Sa, AB=b, CD=x, & erit AC+CB = 4—V. 

EIS Eſt 
— 2ax + xx + 

autem Acre = ABg, hoc eſt — r — = bb. Et & ACxCcB 


= AB x CD, hoc eſt —5 —= = bx. Quibus comparatis, fit 
200—Aaa+2AaX=XX = yy = Aa—24X+XxX= 4. Et, per reductionem, 
XX = 24xX+2bx—aa+bb, & xn=a+b—vV 2ab+2bb. 


Vol. I. 0 Geometrice 


a—Xx—y 


Pone Ac - cg S, & erit ac = 


, & CB = 


4 
2 


98 
Cafrr XIV. 


V 


Geometrice fic. In omni triangulo rectangulo de ſumma peri- 
metri & perpendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem 
ſummam & duplum baſis, & reſtabit perpendiculum. 


Iden aliter. 


Sit CA+CB+CD=0, AB=b, & Ac=x, & erit Bc Vb xα; DS 


xv bb GIO XX 


—— Etx+cB+cD=a, ſive cB+cD = a , atque adeo 
2 bb—xx = a—x. Et, quadratis partibus atque multiplicatis 


per #6, fiet —x*— 26x* + 263 x + S aabb— 2abbx + bbxx. Qua 
equatione per tranſpoſitionem partium ad hunc modum ordi- 


+6 3 
A 3 +365 + 2abb — +26 + 4abb + 2ab 
nata, xX*+ 20x* XX 4. * 3 ig 255 XX 4.443 & +246 & ex- 


tractà utrobique radice, orietur xx +bx +hb+ab=x+bvV 246+ 2bb. Et 
extractà iterum radice x=—ib5+v:bb+iab+6/2bb +3ab/-1bb—1 ab. 


Conſiructio Geometrica. 


A B FPDE OF Cape igitur aB=2b, 3c 1, cD= 
" 0 


1 1 


n -AB, AE mediam proportionalem in- 
ter þ & Ac, & EF hinc inde mediam proportionalem inter & DF, 
& erunt BF, BF duo latera trianguli. 


[1 n 


on 


P ROB. VI. 


© 


Datis in triangulo reflangulo, apc, ſummd laterum, ac+Bc, & 
perpenaiculo op, mwuenire triangulum. (Vide fig. Prob. VII.) 


IT ac+BC=4, p =, Ac x, & erit BC = , AB = 
Vaa—2ax+2xXx. Eſt & . Ac: : Bc. AB. Ergo rurſus AB = 


. Quare ax-xx = b/ a@—24x+2xx; & partibus quadratis 
+ aa 


& ordinatis, x*— 24x* .,, xx+2abbx—aabb=o0. Adde ad utram- 


que partem aadbb , & fiet x 2ax* 7 3 xx+ 2abbx+6* = aabb +0 


Et, extractà utrobique radice, xx—ax—-bb=—bx Vaa+bb; &, radice 
iterum extracta, x = 12atViaa+bb-bV aa+bb. 


Conſiruclio 


n 


| 
4 
4 
4 
1 
5 
t 
i 
43 
f 
x 
j 
b 


K LW ITS 


"| Be 
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Conflructio Geometrica. 


D Cape AB = BC a. Ad c erige per- 

A B g pendiculum cp=45. Produc Dc ad E; ut 
5 C ſit DE DA. Et inter cp & CE cape me- 
| dium proportionale cr. Centroque y, ra- 

TF dio Bc deſcriptus circulus q ſecet rectam 

E. BC in & H, & erunt BG & BH latera 


duo trianguli. 
Idem dliter. 


Sit Ac BC Sa, Ac - BC =, AB=x, ac DC=b, & erit —2 = AC} 


a—y _ „ 444 __ Fes Wy aa — yy _ AC wn SY 
— BC; = ACJT BCG = AB = XN. OE DC © = AB . 


2 

Ergo 2XX —aa=yy=aa—4bx, & xx = da ab; &, extract ra- 
dice, x = = b6+v66 + aa. Unde in ſuperiori conſtructione eſt cx 
Hypotenuſa trianguli quæſiti. Data autem 
Q G bali & perpendiculo, tam in hoc quam in ſupe- 
= riore Problemate, triangulum fic expedite con- 
E ſtruitur. Fac parallelogrammum, co, cujus la- 
tus, CE, erit baſis trianguli, latus alterum, cr, perpendiculum Et 
ſuper cx deſcribe ſemicirculum ſecantem lattis oppoſitum, e, in H. 

Age CH, EH, & erit HE triangulum quæſitum. 


R 


In triangulo recſangulo, datis ſummd laterum, & ſummd per- 
pendiculi & baſi hy invenire iriangulum. 


_ laterum ac & Bc ſumma a; baſis AB & 
PAN perpendiculi cp ſumma 5; latus ac Sa; baſis 
| A=); & erit BC S-; D S-; Ad 2a + 2 

= ACq + BCq = ABq =)Y; d = πν ACX BCG S AB x CD 
= by — yy = by — aa + 24x = 2xx; & by=aa—ax+xx. Iujus qua- 
dratum = 2 + 3aaxx — a + , pone quale yy in bb, 
hoc eſt & quale aa - 2a%bx + 2bbxx. Et, ordinatà æquatione, 


— 22 . 
ſiet t 2 73; xx + 2034 * % So. Ad utramque partem æ- 
N . . + 3 aa 2 * 4 : 
quationis adde = gabb, & fiet * 2d T3,,xx as * — 24abb = 
+ * 


O 2 bt = 


PROBLEM A+ 
TA GEKOME- 


100 N. E WT ON I 
Carvr XIV. - aabb. Et, extractaà utrobique radice, xx—ax +aa—bb=— by bb-ag; 
i cc, radice iterum extracta, æ . -a - aa. 


Conſtructio Geometrica. 


Cape R mediam proportionalem inter & + & b—a; & s me- 
diam proportionalem inter R & R; & T mediam proportiona- 
lem inter as & Has; & erunt zar T &a x, latera tri- 
anguli. 


Rn. . 


Trianguli cujuſcunque, ABC, datis ared, perimetro, & uno an- 
gulorum, A, catera determimnare. 


C Ee perimeter = a, & area = bb, & ab ig- 

notorum angulorum alterutro, c, ad Jatus op- 

poſitum AB demitte perpendiculum cp; & prop- 

B A D ter angulum a datum, erit Ac ad * in datà ra- 


tione, puta d ad e. Dic, ergo Ac =x, & erit cÞ = ; per quam 


divide duplam aream, & * _ = AB, Adde AD (nempe 


Vac - cDg, ſive * Vad-ee ee) & emerget BD = 2% + £ = V dd-ee ; 


3 


cujus quadrato adde cp, & orietur — = + XX + - x V — BCG. 


Adhæc a perimetro aufer ac & as, & reſtabit a—x=— = = = BC; 


bbd bd 
NE 


tec 


cujus quadratum ada — 24X + Xx — pone æquale 


quadrato prius invento; &, neglectis æquipollentibus, erit 


1 bd 335 
dd ee San ee . Et hc, aſſumendo 447 pro 


. d b | 
datis terminis aa + 2 — 2 Vad ee, & reducendo, evadit xx = 


2 - =. five x = = f + 2 


Rl æquatio produflet etiam quærendo crus AB; nam crura 
AB & AC ſimiliter ſe habent ad omnes conditiones problematis. 


Quare fi ac ponatur f— 2 , erit ap = f + Ng - 2 I & 
viciſſim; atque horum ſumma 7 ſubducta de Perimetro relin- 
quit tertium latus Bc = 4 - 2f. 


PROB. 
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PROBLEM As 


P R O B. IX. rA GEoOMEs 


RICA. 

Datis altitudine, baſi, & ſummd laterum invenire triangulum. 

I T altitudo cp = a, baſis AB dimidium = 5, laterum ſemi- 
8 ſumma = c, & ſemidifferentia = 2; eritque majus latus, 
puta Bc = © + 2, & minus AC = = 3. Subduc cpgq de Bcgq & 
ac, & exibit hinc Bp Vcc + 2c + $3 — aa, & inde AD = 
Vcc — 2CZ + $8 — aa. Subduc etiam AB de BD, & exibit iterum 
AD = VVCC ac + 88 — Aa 26. Quadratis jam valoribus Ap, 


& ordinatis terminis, ozietur 6b + cs Nac -A. Rur- 
ſuſque quadrando & redigendo in ordinem, obtinebitur cc - 


— 


Bbg = bbcc—-bbaa—b*, Et 2 U 1 % Unde dantur latera.. 


cc - 


0 . X 


Datis baſi, xn, ſummd laterum, ac Be, & angulo verticali c, 
deter minare latera. 


8 I T baſis = a, ſemiſumma laterum = 5, & ſemidifferentia 
S x, eritque majus latus Bc =b6+x, & minus AC = =. 
c Ab alterutro ignotorum angulorum a ad latus oppo=- 
ſitum Bc demitte perpendiculum AD; &, propter angu- 
lum c datum, dabitur ratio ac ad cp, puta d ad e, & 


eþ — ex 


B H A Proinde erit cÞ = —-. Eſt etiam, per 13. II. Ele- 


mentorum, , hoc eſt , = cp ; adeoque habetur 


2BC 2b + 2.x 7 "and 
. 7 8 gad + 2eb — 24 
Zquatio inter valores cp. Et ha&c reducta fit x = \ . 


Unde dantur latera. f ä 

Si anguli ad baſin quœrerentur, concluſio foret concinnior; ut- 
pote ducatur xc datum angulum biſecans & baſi occurrens in E; 
& Crit AB, AC+BC (:: Ak. AC) : : fin. ang. ACE. ſin. ang. AEC. 
Et ab angulo Ake, ejuſque complemento Bxc, fi ſubducatur dimi- 
dium anguli c, relinquentur anguli aBc, & BAC. 


D 


P ROB. 


TO2 | MW TWP 14 


cat XIV, P $09; 1X8 


Datis Trianguli lateribus invenire angulos, 


Entur latera AB a, Ac = , BSS c, 
1 queratur angulus a. Demiſſo ad 
AB perpendiculo op, quod angulo iſti oppo- 
nitur, erit imprimis % — Cc C= BC ADJ 
— BDS AD TBD x AD- BD = AB x 2AD— AB 
= AD. Unde prodit hocce pri- 


bh — cc 


2ADxa—an. Adeoque 19 + 
mum Theorema. 
I. Ut As, ad ac + BC, ita AC— BC, ad quartam proportionalem 


A * * a . 
N. —— = AD. Ut Ac ad AD, 1a radius ad Coſmum anguli a. 
_ _ 2aabb + 2aacc + 2bbec = „ —=  — 4 
Adhæc Ded = Ac - ADq = — = 


. Unide; multiplicatis numerataris 


44 


dc denominatoris radicibus per 5, conflatur hocce Tyeorema ſe- 
cundum. 

II. Ut 246 ad medium proportionale inter a x a +6 —c, & 
a-b+cx —4+b+c, ita radius ad ſinum anguli a. 

Inſuper in AB cape AE = AC, & age CE, & erit angulus ECD 
#qualis dimidio anguli a. Aufer ap de Ax, & reſtabit PES 


bb — cc __ cc — aa + 2ab — bb” _ c+SEa—bXc=—a+b pn, 
—— = —— - . - - Unde DRg. = 
— — Et hinc confit Theorema tertium 


quartumaque, VIZ. 


III. Ut 24 ad C+a—-b x C-@+6 (ita AC ad DE) ita radius ad ſi- 
num verſum anguli A | | 


IV. Et, ut medium proportionale inter a ＋ + c, & ec ad 
medium proportionale inter c+a—4, & c-a+b (ita CD ad DE) ita 
radius ad tangentem dimidii anguli a, vel dimidii cotangens ad 
radium. | 


2ahh — baa - 35 
Ppræterea eſt Cx9 = CDN + DEq = ETHEL = = x C+@a—b x 


£-a+6. Unde Theorema quintum & ſextum. 


V. Ut 


ARITHMETICA UNIVERSALIS, 


v. Ut medium proportionale inter 24 & 26 ad medium pro» Forrzua- 


TA GEOMEs 


portionale inter c+a—b, & c—-@a+6b, vel ut I ad medi. proportio- vai. 


* 2, & £545 (ita ac ad E vel cx ad DE) ita radius 


ad ſinum dimidu anguli A. 

VE. Et ut medium proportionale inter 24 & 26 ad medium 
proportionale inter a+b+c, & a+b—c (ita c ad op) ita radius ad 
coſinum dimidii anguli A. 

Si præter angulos deſideretur etiam area trianguli, duc cpgq in 


nale inter 


Y ABQ, & radix VIS. 3 V a+b+c vat b-cx a—b+c x —a+6+Cc, erit 
area illa quzſita.. 


PN O B. XI. 


Trianguli cujufvis reclilinei datis lateribus & bai, invenire ſeg- 
menta baſis, per pendiculum, aream & angulos. 


Rianguli aBc dentur latera ac, Bc & baſis AB. Biſeca AB 
in 1; & in eà utrinque product cape AF & AE æquales AC, 
C atque BG & BH zquales BC. 
N Junge cr, CF; & à c ad 
baſem demitte perpendicu- 


IK A HED EB: G lum cp. Et erit c- BC 
=ADq+CDq-CDq — BD/=ADq BDS AD+BD x AD- BD = AB x 2DI. 

ue ove DO | 15 | 
Ergo —— = DI. Et 2AB. AC + BC:: Ac - BC. DI. Quod eſt 


Theorema pro determinandis ſegmentis baſis. 


De IE, hoc eſt de Ac - A3, aufer pi, & reſtabit DE = 


BCg- AC + 2AC x AB ABg RO + AC — AB x BC—AC + AB 
HE x EG | . 
= . Aufer DE de FE five 2AcC, & reſtabit yd = 


ACg+2AC x AB + APq—BCg AC+AB+BC x AC + AB —EC 
* , hoc et = —F 


3 {ive : 


2H 


88 


GV FH . ; 8 I 
. Et cum ſit ep medium proportionale inter DE ac DF, CE 


medium proportionale inter DE et EF, ac CF medium propor- 


. : ; FG FH HE TEG AC x HE EG. 
tionale inter DF & E: erit CD = a , R AB 15 


AC FG FH 5 ; 
& CF =v— . Duc co in : AB, & habebitur area = 


* 
* 
” 
* 


5 
7 


104. | N E WUT OW VI 
Carer A.: 14 FGxFHxHEXEG. Pro angulo vero A determinando prodeunt 
Theoremata multiplicia, vi. 
I. 2AB X AC: HE EG (:: Ac. DE) : : radius ad ſinum verſum 
anguli A. 
2. 2ABx AC. TG FG (:: Ac. FD) : : radius ad coſin verſ. A. 
3. 2ABX AC.VFG x FH HE x EG (:: AC. CD): : rad. ad ſin. A. 


. VEG & TH. VHE x EG (:: CF. CE) :: rad. ad tang. 2A. 


CT — —— — — 


4 

8. VHR x EO. Vr FH (:.: ck. Fc) :: rad. ad cotang. A 
6 

7 


. 2VABx AC. VHE x EG (: :FE. CE) : : rad. ad ſin. 3 A 
. 2VABx AC. VEFGxFH(::FE. FC) : : rad. ad cofin. A. 


P NR O B. XII. 


Datum angulum, CBD, recid datd, op, ſubtendere; ita ut fi a ter- 
mino iſtius rectæ, b, ad punctum A in rect cg produdtd datum 
Aagatur AD, fuerit angulus Abe aqualis angulo ABD. 


Icatur CD , AB =, BD = x, & 
E ab 
erit BD. BA:: CD. DA = =. De- 


mitte perpendiculum DE, erit BE 
aabb 


. * $ ; 4 — — bb 
I. BA E TTY hr om Ob datum 
2BA 2 25 f 
angulum DBA, pone BD. BE:: b. e, & habebitur iterum BE = 5: 


ergo & — —— + bb = 2ex. Et x* - 2ex* + bbxx— aabb So. 


PR © B. XIV. 


Invenire Triangulum, ABC, cujus tria latera, AB, AC, BC, & ber- 
pendiculum be, ſunt in Arithmeticd progreſſione. 


C De Ac za, Bc =; & erunt DC=2x =, & 
ABS aA &. Erunt etiam AD (c- beg) 

A FB = Vqgax — 4xx, & BD (= VRC De) = 
\/ 4ax - 3xx = aa. Atque adeo rurſus aB = vVgax- 4xx + 
Jax zw aa. Quare 2a—X=vV 44X—4X%X + V 4ax— ge dd, 
I 


five 


5 
2 
8 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. r05 
five 2a—-x—vV 4a '— 4a = V 4 40x v Zxx — aa. Et partibus qua-Pronena- 


TA GEOME- 

dratis 44 3xx 44 f 2% x V 4ax—gXX=404Xx— gan- aa; five gad rale. 
— 4ax = 4a-2xV4ax—4xx. Et, partibus iterum quadratis, ac 
terminis rite diſpoſitis, 16x*- 800x*+ 1444axXx—1040xX+2 54%=0, 
Hanc æquationem divide per 2x—a, & orietur 8 x*— 36axx+ 5400x | 
25% = 0, æquatio cujus reſolutione dabitur x ex aſſumpto ut- | 
cunque 4. Habitis @ & x, conſtitue triangulum, cujus latera erunt 
24 *, a, & x; & perpendiculum, in latus 29 = demiſſum, 
erit 2X — @. 

Si poſuiſſem differentiam laterum trianguli eſſe , & perpen- 
diculum eſſe x; opus evaſiſſet aliquanto concinnius, prodeunte 
tandem æquatione æ 2 4ddx + 4.8. 


FS U Þ.: AV: 


Invenire Triangulum, ABC, cujus tria latera, AB, AC, Bc, & per- 
pendiculum, op, ſunt in Geometricd progreſſione. 


Dio Ac, & BO S4; & erit AB = 2 ot--cÞ = = Eſt & 
AD (= Vacg- eDg) = V * — 23 & BD (= VC DCg) = 


- at 
Et, partibus æquationis quadratis, — — 


1 # 
Jaa © + aa g = ax — ©; hoc eſt, x* — aaxx + 4 = 
« AX AX XX 


2aaxV xx—aa. Et, partibus iterum quadratis, x*— 2aax* + 3a#xt — 
24*xx+8*=40*x* 40*xx. Hoc eſt & 200x*—a*x* + 20*xx+4"=0, 
Divide hanc æquationem per »* — aaxx — a*, & orietur x* = aaxx 
. Quare eſt xi=gaxx +44, Et, extractà radice, xx=; s N za 


five x = aVz + V5. on ergo 9, five Bc, cujuſvis longitudinis; 


A NE RE EAA ol nt ob arte, 


& fac BC. ac: : AC. AB: : I. VNV; & trianguli anc, ex his la- 
teribus conſtituti, ee eee DC erit ad latus Bc in eadem 
ratione, 


VoL. I. P Iden. , 


| 
| 
| 
| 
| 
; 
' 


} 
' 
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Idem aliter. 


Cum fit AB. Ac: : Bc. De dico angulum 
ac rectum eſſe. Nam 11 negas, age CE con- 
ſtituentem angulum EcB rectum. Sunt er- 
In go triangula BCE, DBC ſimilia, per 8. VI. 

Elem. adeoque EB. EC: : BC. DC. hoc eſt 
EB. EC:: AB. Ac. Age AF perpendicularem CE, & propter parallelas 
AF, BC, erit EB. EC:: AE. FE :: AB. BC. Ergo, per 9. V. Elem, 
eſt ac=Fc, hoc eſt Hypotenuſa trianguli rectanguli æqualis la- 
teri, contra 19. I. Elem. Non eſt ergo angulus Ec rectus, & 
proinde ipſum Ac rectum eſſe oportet. Eſt itaque acq+Bcq=zaABg. 
Sed eſt ACq=AB x BC, ergo AB x BC + BCq =ABqz &, extractà radice, 


AB=ZBC +vV5Bcq. Quamobrem cape BC. AB:: I. +45 & AC 


mediam proportionalem inter Bc & AB, & triangulo ex his late- 
ribus conſtituto, erunt AB, Ac, Be, DC continue proportionales. 


P N O B. XVI. 


Super datd bafi, AB, triangulum, Ake, conſtituere, cujus vertex 
c erit ad rectam, Ec, poſitione datam, baſis autem medium exiſts 
Arithmeticum inter latera. | 


Aſis AB biſecetur in F, & producatur do- 
nec rectæ Ec poſitione date occurrat in x, 
& ad ipſam demittatur perpendicularis cp; 
— — dictiſque AB Sa, FE=b, & BC—AB=x, erit BC= 

a+X Ac sa- xx. Et per 13. II. Elem. BD 


— BCg—ACg+ABg, _ x — — 
(= 775 ) = 2x + 4a. Adeoque FD = 2x, DES 2x, & 


CD (= AV CBq — BD) = Naa 3xx. Sed, propter datas poſitio- 
nes rectarum CE & AB, datur angulus ED; adeoque & ratio 
DE ad CD; que ſi ponatur d ad e dabit analogiam d. e:: 


b+ 2x, V3aa- 3xx. Unde, multiplicatis extremis & mediis in ſe, ori- 


tur æquatio eb + 2ex =dVv/3aa— 3xx ; cuius partibus quadratis & 


. . 1 _ Sddaa—eebb — geebx 'T . — 
rite diſpoſitis, fit xx = Et, radice extracta, ip 
— 20 


ARITHMETICA UNIVERSALIS. 10 


De. Dato autem x, datur Bc = a + x, & Proxena- 
2885 486 e ＋ 344 TA Gromes 


AC _ a — x, TRICA, 


P R O B. XVII. 


* Datis Parallelogrammi cujuſcunque lateribus, AB, Bp, pc, & ac, 
& und lined diagonali, Bc, invenire alteram diagonalem, Ab. 


3 E concurſus diagonalium, & ad diagona- 
lem Bc demitte normalem AF, &, per 13. II 


PTS | N. 
AC - AB BC 5 
Elementorum, erit 2 CF ; atque etiam 


250 
— . 
Ay AB + Oy = CF. Quare cum fit EC BC, & AE =; AD, erit 
2EC 2 7 
— ABg + BC ACq — ZADg + 7 BC | , 
—. = - r — = 2 ; &, factà reductione, ap = 


Vac + 2ABQ = BC9. 
Unde obiter, in quolibet parallelogrammo ſumma quadrato- 


rum laterum æquatur ſummæ quadratorum diagonalium. 


b P R O B. XVIII. 


Datis Trapezii, aBcD, angulis, perimetro, & ared, deter minare 
latera. | 
1 Atera duo quælibet AB ac De produc do- 


nec concurrant in E, ſitque AB = x, & 
= BC=y; &, propter angulos omnes datos, dan- 
B tur rationes BC ad CE & BE; quas pone dad 


e & 7; & erit CE = 75 & BE 2 adeoque AE= x + 4. Dantur 
etiam rationes AE ad AD ac DE; quas pone g & ad d; & erit 


d 
ab = A ; ö K 2; adeoque CD = 22 2; & ſumma 
8 
dx + dx + 
omnium laterum X+y + — * —.— = 4 que, cum _ , 
Ow, a; & abbrevientur etiam termini ſcribendo * pro dato I + - 
1 
+ +, & 2 ＋ pro dato 1 + ST" 1 & 8 æquatio 


Px + gy 


r 


= 0. 
Adhæc, propter datos omnes angulos, datur ratio Bcq ad trian- 
gulum BCE; quam pone n ad u, & erit triang. BCE = Y. Da- 


tur etiam ratio AE ad triangulum apt; quam pone #2 ad d, 
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W 


Carur MV. & erit triang. ADE = — + Quare cum area AC, que 


am 


eſt horum triangulorum differentia, detur, eſto 4b, & erit 


daxx + 22. in. © 3 Wb Atque ita habentur duæ æquationes, ex 


quarum reductione omnia determinantur. Nempe ſuperior æ- 
quatio dat = = x; ſcribendo pro x in inferiori, provenit 
e. Wil , 22 = bb. Et, abbreviatis ter- 


2 * 
minis ſcribendo s pro dato Ie m _ _ 2 u, & gt pro dato + 77 


— 5 ac qναο pro dato bbm — , oritur yy = 25% tv, ſeuy a 


V tt + to, 


P R O B. XIX. 


Piſcinam, ABCD, perambulatorio, ABD EFGH, date are, & 
Eju/dem ubique latitudinis circundare. 


STO perambulatoru latitudo x, & 

1 Re ejus area aa. Eta punctis A, B, 
c, D, ad lineas EF, FG, GH & HE de- 

miſſis perpendicularibus Ak, BL, BM, 


T7 D|_|,, CN, CO, DP, DQ, Al, perambulatorium 
1 5 o- dividetur in quatuor trapezia, IK, LM, 
. No, d, & in quatuor parallelogramma, 


AL, BN, CP, DI, latitudinis x, & ejuſdem longitudinis cum late- 
ribus dati trapezii. Sit ergo ſumma laterum (AB +BC+CD++ DA)=b, 
& erit ſumma parallelogrammorum = b. ; 

Porro ductis AF, BF, CG, DH, cum fit AI = A, erit ang. AEI = 
ang. AEK Z IEK, ſive DAB. Datur ergo ang. AET, & proinde ra- 
tio ipſius a1 ad 1E, quam pone d ade; & erit 1K . Hanc 


cr 


duc in 2 Al, five 3, & fiet area trianguli AEI = —. Sed, propter 
æquales angulos & latera, triangula AEI & AEK ſunt æqualia; 
adeoque trapezium 1K (= 2 triang. AE1) V. Simili modo po- 
nendo BL. LF: : d. 5, & CN. NG::d.g, & De. PH: : dq B, (nam 


illee etiam rationes dantur ex datis angulis z, c, ac p) habebitur 


. Y h 
trapezium 1 =; No = =; &PQ= . Quamobrem = 


fax 


ARITHMETICA ENEAVSASALLS. 


— 


Log 


fn , i 4 ＋ , ſive , ſcribendo þ pro 2+ f+ 8 +6, erit æquale PzozLen A. 


TA Gronszs 


apa e IK + LM + NO+PQ; & proinde © = + bx, equa- **4- 


bitur toti perambulatorio ag. Que mzquatio, dividendo om- 
nes terminos per - & extrahendo radicem ejus, evadet x = 


2 2 _ . 4 Perambulatorii fic inventa, facile eſt 


ipſum Andere. 


PR OB. XX. 

A dato pundlo, c, reetam lineam, er, ducere, qua cum aliis duabus 
poſitione datis rectis, x & ar, iriangulum date magnitudinis, 
AEF, comprebendet. 

GE ch parallelam Ax, & cB ac EG per- 


AF =, & trianguli AEF area cc; &, propter 
BA G F e ee DF. AF (:: DC. AE) : : CB. EG, hoc 
bas | 


eſt a x. x:: 6. = Ei erit —— = = EG. Hanc duc in ;AF, & emer- 


get —— 5 — quantitas are AEF, que proinde æquatur cc. Atque 


adeo, zquatione ordinatà, eſt yx= ==, ſeu x= <+v — 


Nihil ſecus recta per datum punctum ducitur, quæ triangulum, 
vel trapezium quodvis, in datà ratione ſecabit. 


P R O B. XXI. 


Punc tum c in datd recid lined, DF, determinare, d quo ad alia 
duo poſitione data puncta, a & B, ducle recte, AC & BC, Vide Prop. 45. 
wdatam habeant differentiam. 

Datis punctis ad datam rectam de- 

mitte perpendiculares AD & BF, & 

dic Ap ga, BF=b, DF=e, DC=x; & erit AC= 
V aarxxzyc xc; & BC bb+XX—2CX+CC. 
. Sit jam data harum differentia d, exiſtente 


AC majori quam Bc; erit aa + xx = d=v/Ib + xx acc. Et, 


quadratis partibus, aa+ax + dd— 24V/aa + xx = bb + xx — 2.CX + CC 


o actaque reductione, & abbreviandi eauſa Pro datis 4@+dd— c 
ſcripto 


pendiculares in AF, ſitque AD a, CB =b, 
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CarvrXIV, ſcripto ace, emerget 2 + cx = dVaa + xx. Iterumque quadratis 
partibus, PL + 2CCEX + CEXN = ddaa+daxx. Et, æquatione rr eductaà, 


ꝛcecæ + of — aadd tec + Odd — aad f aa, 
AX = , ſeu . . 


Haud ſecùs problema reſolvitur, fi linearum, ac & Bc, ſumma 
vel quadratorum ſumma aut differentia, vel proportio, vel rec- 
tangulum, vel angulus ab ipſis comprehenſus detur; vel etiam fi 
vice rectæ Dc, circumferentia circuli, aut alia quævis curva linea 
adhibeatur, modo calculus, in hoc ultimo præſertim caſu, re- 
feratur ad lineam conjungentem puncta A & B. 


p R O B. XXII. 


Datis poſitione tribus reclis, AD, Ak, BF, quartam pr ducere, 
cujus partes, DE, EF, Prioribus intercepia, datarum erunt lon- 
gitudinum. 


Y 
: 
1 
I 


A D BF demitte perpendicularem EG, 
ut & obliquam Ec parallelam 


AD, & rectis tribus poſitione datis con- 
currentibus in A, B, & H, dic AB = a, 
BH, AH=c, EDS d, Er e, & 
HE = x. Jam propter ſimilia triangula 


AH. HB :: HE. CH = - Adde HB, & fit cB = == Inſuper, prop- 


| —_ a : ebx + ebe 2 
| ter ſimilia triangula FEC, FDB, eſt ED.CBEF.FC = —T—., Deni- 
| ECg— EF HEY EC 
| que (per 12 & 13. II. Elem. ) eſt —— — +1FC (Sc = *—ICH; 
aaxx pen PT aa 
3 ebæ + e*c ET bs 1 aadxx — eedcc bx ebe 
| hoc eſt, 2ebx Þ 2ebc * 8 2bx both”, Sive ebx + ebe + 9 * 4 
| dc | c 
ccæ aa — bbx : . N cc - a - e e 1 
| = 2 Hic, abbreviandi cauſa, pro —j— - , ſcribe n; 


., aadxx - eedec ebe 3 . 1 
& erit ——— +7 = 4X; ac terminis omnibus multiplicatis 


aadxx — eedce ebex ebcc 


| per x c, figt —— + - + 7 = Mxx + mx. Iterum pro 
aad 


[ 


e e UNTVERS ALIS. LIn 


27 — m ſcribe p; * me- 7 = ſcribe 2þq; & pro — = + = ſcribe 72 4 


err & evadet xx = 2qx+77, 8x = q Arr. ie, x, five 
HE, age EC parallelam AB, & cape re. Bo: e. , & acta FED con- 
ditionibus quæſtionis ſatisfaciet. 


P R O B. XXIII. 


pundtum 2 deter minare, a quo ad quatuor poſitione datas refas 
lineas, FA, EB, FC, GD, ſi alia quatuor linea, ZA, 2B, ZC, & zD; 
in datis. angulis ducantur, duarum e duclis, A & xz, redtiangu- 
lum, & aliarum duarum, 2c & zD, ſumma detur.. 


lineis elige aliquam poſitione datam, 
FA; ut & poſitione non datam, Za, 
quz ad illam ducitur, ex quarum longi- 
p tudinibus punctum 2 determinetur; & 
5 6 cæteras poſitione datas lineas produc 
E\ /A. Y Wi donec his, ſi opus eſt etiam productis, 
H | occurrant, ut vides. Dictiſque EA , 
& AZ = y; propter angulos trianguli AEH datos, dabitur ratio AE 


| 


ad AH, quam pone p ad 9, & erit an = FL Adde az,. fitque 
ZH = * 5. Et inde cum propter datos angulos trianguli HZ B. 


detur ratio HZ ad Bz, fi ea ponatur A ad p, habebitur 28 2E. 


Præterea ſi data Ey dicatur a, erit AF = a—x; indeque, fi 
propter datos angulos trianguli aF1, ſtatuatur AF ad Al in ratione 


74 


p ad r, evadet l= . Hanc aufer ab Az, & reſtabit 1z = 


7 
ra —TrXx 


5 —. Et, propter datos angulos trianguli 1cz, fi ponatur 


—ra +re 
IZ ad ze in ratione n ad p, evadet 20 = 2 2 


Ad eundem modum, fi ponatur EGS. Ad. AK: :., & 2k. 2D: :. P. J. 


1213 
obtinebitur 2D = - 7 A 


Jam ex ſtatu quæſtionis fi duarum zc & 2p ſumma, 


tot 4-5 dn 2 — — 2 . . 
2 5 + * 7 25 ponatur æqualis dato alicui 7; & aliarum 


duarum rectangulum, 2 > 72 quale 22; habebuntur duz æqua- 
tiones 
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coror xiv. tiones pro determinandis x dc Y. Per poſteriorem fit x = 
& hrmc ipfius x valorem ſcribendo pro eo in priori zequatione, 


4 py - ra rugg 8 — ty Sngg = yy . | | * 
evadet —— + — 9 "mw © 27. M reducendo, yy = 


ry ay" 5p 4 pam E . cauſa ſcripto 25 pro 


apqr — bmgs + fmpq __ gms — gypnr 5 
gpg — ppr — mlg + mps? & RR Pro eq — — ppr — mig + mps? fiet * — 255 + kh, five 


y S HHN H. Cujus æquationis ope cum y innoteſcit, æquatio 
— = x dabit x : quod ſufficit ad determinandum punctum &. 

Ad eundem fere modum puncum determinatur, a quo ad 
plures vel pauciores poſitione datas rectas totidem aliæ rectz 
ducantur, eal ege ut aliquarum ſunama, vel differentia, vel con- 
tentum detur ; aut æquetur czterarum ſummæ, vel differentiæ, 
vel contento, vel ut alias quaſlibet habeant aſſignatas con- 


ditiones. 


Pp R O B. XXIV. 


* Angulum rectum, Ear, datd rectd, kr, ſubtendere, que tranſibit per 
datum punctum, c, a lineis rectum angulum comprehendentibus 


equimans. 
H! Uadratum ABCD compleatur, & 
8 * | linea EF biſcetur in . Tum dic 
— — — CB vel cp efle a, EG vel FG eſſe , & 
| | 2-6 | cd efle x; eritque CE SSN -, & CF = 
9 x+6, Dein cum CFq — BC = BFq, erit 


BF VNN ZN Lad. Denique prop- 
ter ſimilia triangula DE, FBC, eſt 


CE.CD:: cr. By, five x -b. a:: æ Y. Vx& I 2b -a. Unde ax+ab 
= x=b x Vxx + 2bx + bb — aa. Cujus equationis utraque parte 
quadrata, & prodeuntibus terminis in ordinem redactis, prodit 

= 5 xx T. Et, extractà radice, ſicut fit in æquationibus 


quadraticis, prodit xx = aa + 6b + Vat + 4aabb.  Adeoque x = 


aa Vat 44abb, CG ſic inventa dat CE vel CF, quæ de- 


terminando punctum x vel problemati ſatisfacit. 
2 


Iden: 


ARITHMETICA UNIVERSALIS, 


Idem aliter. 


Sit CE = x, CD a, & EF = 6, eritque CF X, & Br =" 


xx + 2bx + bb— aa. Et proinde, cam fit ck. p:: c. zr, five 
. a:: & K b. Vxx+2bx+bb—an, erit ax + ab = xVxx+2bx+bb—aa, 
Hujus æquationis partibus quadratis, & terminis in ordinem re- 
dactis, prodibit x*+ 25x3 5 ” 1,xXX—2aabx—aabb = o, zquatio biqua- 
dratica, cujus radicis inveſtigatio difficilior eſt quam in priori 
caſu. Sic autem inveſtigari poteſt. Pone & 20 _ * a 2aabx 
4 = aabb+a*; & extractà utrobique radice, xx + bx = aa = 
+avaa+bb. 

Ex his occaſionem nactus ſum tradendi Regulam de electione 
terminorum ad ineundum calculum. 

Scilicet cum duorum terminorum talis obvenit affinitas, ſive fimili- 
tudo relationis, ad cœteros terminos quæſtionis, ut oporteret æqua- 
tiones per omnia fimiles ex utrovis aubibito produci; aut ambos, ſi 
ſimul adhiberentur, eaſdem in æquatione finali dimenſiones, & eandem 
omnind formam, ſignis forte + & — exceptis, habituros e; (id quod 
facile proſpicitur } tunc neutrum adbibere convenit ; ſed eorum vice 
tertium quemwvis eligere, qui fimilem utrique relationem gerit ; puta 
ſemiſummam vel ſemidifferentiam, vel medium proportionale forſan, 
aut quamvis aliam quantitatem "— indifferenter & fine com- 
pare relatam. | 

Sic in præcedente problemate, cum viderim lineam Er pa- 
riter ad utramque AB & AD referri (quod patebit ſi ducas itidem 
EF in angulo Ban) atque adeo nulla ratione ſuaderi poſſem, cur 
ED potiùs quam BF, vel AE potius quam AF, vel cꝝE potius quam 
CF, pro quærendà quantitate adhiberentur ; vice punctuorum E 
& F unde hwÞc ambiguitas proficiſcitur, ſumpſi, in ſolutione 
priori, intermedium o, quod parem relationem ad utramque li- 
nearum AB & AD obſervat. Deinde ab hoc d non demiſi per- 
pendiculum ad ar, pro quzrenda quantitate, quia potui eadem 
ratione demififle ad Ap. Et eapropter in neutrum, cn vel cp, de- 
miſi, ſed inſtitui c quærendum eſſe, quod nullum admittit 


compar; & fic æquationem biquadraticam obtinui ſine terminis 
imparibus. 


VoL. I. 


Q Potui 
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TA GEQME- 
TRICA, 
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Potui etiam, animadverſo quod punctum d jaceat in peripheriy 
circuli centro a radio EG deſcripti, demiſiſſe 6x perpendiculum 
in diagonalem ac, & quæſiviſſe Ak vel cx, quippe quæ ſimilem 
etiam utrique, AB & AD, relationem gerunt; atque ita in qua- 
tionem quadraticam yy=—zey+5366incidifſem, poſito AK y, Ace, 
& kg. Et Ak fic invento, erigendum fuiſſet perpendiculum 
KG præfato circulo occurrens in , per quod cy tranſiret. 

Ad hanc regulam animum advertens, in Prob. . & To. ubi 
trianguli latera germana, Be & ac, determinanda erant, quæſivi 
potiùs ſemidifferentiam quam alterutrum eorum. Sed regulæ 
hujus utilitas ex vigeſimo octavo Problemate magis eluceſcet.. 


P R O B. XXV. 
40 circulum, centro c radio CD deſcriptum, ducere Tangentem DB, 
cujus pars, PB, inter rectas poſitione datas, AP, AB, ſita, /it date 
longitudinis. 


Centro c ad alterutram rectarum 

poſitione datarum, puta AB, demitte 
normalem CFE, eamque produc donec 
Tangenti DB: occurrat in H. Ad eandem 
AB demitte etiam normalem p, & dictis 
EA=8, EC=9#, CD=Cc,. pee, & rx, 
propter ſimilia triangula FRB, . erit 


_ Adde 


GB (Vdd- xx). PB :: CD. enger 


We” : 3 OE 2 WY F 
Ee; & fiet EH=6+—===, Porro eſt PG: GB :: EH. EHS ad- 


Adhzc, propter 8 p AG datum, datur ratio ? ad Ad; — 
. e ad 7, erit AG = = . Adde EA & BO, & ir denuò EB 


= a+E = +Vdd—-xx. Eſt itaque — © Vdd-xx = a += dd xx: 


& per 1 terminorun 4 +< — = =— 2 =xx. Et 
4 d, dd 

partibus æquationis quadratis, aa + . AY. of LE - == 
* ce e AX 

bbdd 2bdd | s | 

A - bb — —- + 26x-+ dd xx. Et, per debitam reductionem, 

we a ge e | , , | 
+ 2 z Tee Table + ccdare © 
** — 2bee * — ddee XX —2acdee * — bbddee 
| — 2cdef* = 
- LF * - Jl 


PRO B. 
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. ; ; nen 
P R O B. XXVI. ; | . - TA Groae- 


TRICA, 
Invenire punctum p, a quo tres rede, DA, DB, DC, ad totidem alias 
poſitione datas recias, Ak, BF, CF, perpendiculariter demiſſie, datam 
inter ſe rationem obtineant. 
= Rectis poſitione datis producatur una, puta 
G BF, ut & ejus perpendicularis, BD, donec 
. reliquis, AE & CF, occurrant, BF quidem in Ex & 
r, BD autem in H & G. Jam ſit ER & ET α 
eritque BF =a—x. Cum autem propter datam 


- poſitionem rectarum Er, EA, & FC, anguli x & 

, adeoque rationes laterum triangulorum EBRH 

EB F & 5B dentur; ſit ERB ad BAH ut dad e; & erit 
BH = 77 & EH (=v/£Bq+Bngq) = Mer +* T hoc eſt = * Vad+ee. 


Sit etiam BF ad BG ut dad /; & erit BG = — ro (ov areened 
= Naa aa + xx + | — hoc oy = — = Vad . Præ- 


terea dicatur BD =y, & erit D = 5 —y, & ob = ZE - y; 2 

deoque, cum ſit AD. HD (: : EB, pap : d. Val + es ee, hy DC, GD 
— 2. — fa—fx—dy 

(:: Br. FG) :: d. Vad da+jt, erit AD = = 8 DC = Jap De- 


nique, ob datas rationes linearum BD; AD, DC, fit BD. aD::Vdd+ee. 
b—-4d; & erit = (= a) He five by = ex. Sit etiam 
BB. e d; & erit 222 (= vc =) E==2 five 


Nad dd + ff ? 
ky = fa — fx. Eſt itaque + (=) = 2 =; &, per reductionem, 


i K*. Quare cape EB. EF :: 5. 


= feb dein BD. EB: : e. 5; 
& habebitur punctum quæſitum p. 


| 
PRO B. XXVII. 


Invenire punctum p, d quo tres rectæ, DA, DB, DC, ad data tria 
puncia A, B, c, ducte, datam inter ſe rationem obtineant. 

Datis tribus punctis junge duo quævis, puta a & c; & à ter- 

tio, B, ad lineam conjungentem, ac, demitte perpendiculum 

2 2 BE, 
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CaevrXIV. BE, ut & perpendiculum DF à puncto quæſito v; dictiſque Aga, 
Ac &, EB c, AF x, & FD =y, erit AD x + yy; Fe- x; 
i > cDq (SFT FDA) = bb— abr Y; EFS%=a, 
| ac BDq (= EFq + EB + FD quad.) = xx - 24x + aa 
+ CC + 29 +yy. Jam cum fit Ap ad cp in data 
ratione, ſit iſta ratio 4 ad e; & erit ep 
| Mx try. Cum etiam fit Ap ad BD in datà ra- 
tione, fit iſta ratio d ad 7, & erit BD = 
Wx +yy. Adeoque eſt '— OY (= cDg) = bb = 2bx + xx + yy; & 


fre + (= BDg) = xx = 24x + @@ +EC + 2Cy + yy, In quibus fi, ab- 
breviandi cauſa, pro = ſcribatur p, & / pro = , emerget 
S- abæ 5 xx + + yy = eee za 209+ 5 o. 


Per 3 eſt * I ve Fx + 5 —yy. Quare in poſteriori pro 


ax + AY ſcribe === 225 . e 225 + 4a + CC = 24x + 


2cy = ©. Iterum, "bbevviaii cauſa, ſcribe m pro a 75 & acn 
pro 57 —ag—cc; & erit zmæ cn S 2zcy; terminiſque per 2c di- 
1 +1 =y. Quamobrem in æquatione 59 2bx + £ xx + 
2 Z yo, pro yy ſcribe quadratum de = + u, & habebitur 35 — 26s 
+ £ xa + Sur An FSO. Ubi denuò fi, abbreviandi 
cauſa, > ſcribatur pro £ = = pro E, & = pro 53 + 
* Er, extractà radice, y=s Hb. In- 


vento x, æquatio - + = dabit y; & ex datis & y, hoc eſt 
AF & FD, determinatur punctum quæſitum v. 


P R O B. XXVIII. 


Reclam, Dc, date longitudinis in datam Conicam ſeclionem, DAC, 


fic inſcribere,.ut ea per puuchum, G, poſitions datum tran/tat. 


IT Ar axis Curvæ, & A punctis, D, G & c, ad hunc de- 


mitte normales DH, GE, & CB. Jam ad determinandam poſi- 
: | tionem 
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mana & adeo paria, ut ad alterutrum de- 
terminandum operatio ſimilis evaſura eſſet, 
five quzretetn e, cB, aut 4B ; five com- 
paria DG, DH, aut AH; ea propter de ter- 
tio aliquo puncto profpicio, quod utrumque 
_ Þ & c ſimiliter reſpectet, & una determi- 
net: et hujuſmodi video eſſe punctum x. 
Jam ſit AE Za, zG =, DC=c, RF =25; 
D KX preterea cum relatio inter AB & Bc ha- 
deatur in æquatione, quam ſuppono pro Conica ſectione determi- 
nanda datam eſſe, fit ap =x, & Bc =y; & erit TB S - 4 ＋ 2. 
Et propter GE. EY: : CB. FB erit iterum FE =. Ergo. x — 


52 
2 1 8 — 7 
His ita præparatis, tolle x per æquationem qui curvam deſig- 


nat. Quemadmodum ſi Curva fit Parabola, per xquativnem ræ yy 


deſignata, ſcribe ? pro x 3 8 orietur 2 — a+ . Et, extract 


. 2 rrxx att: 2 | 
radice, y= 5 NY + ar — TS. Unde patet A + 4ar — 47S 
eſſe differentiam gemini valoris y, id eſt linearum + Bc & - Dn, 


adeoque (demiſſo px in cB normali) valere cx. Eft autem 
FG. GR:: DC, ck, hoc eſt V + Sg. 6: : c. A + 4ar— 4s. 
Ducendoque quadrata extremorum & mediorum in e N 
facta ordinando, orietur & = rol EX AN equa 
tio quatuor tantum dimenſionum, quæ ad octo dimenſiones aſ- 
cendifſet, ſi quæfiviſſem c vel cs aut AB. 


Datum angidum per datum numerum multiplicare vel dividere. 


N angulo quovis r AG inſcribe lineas AB, Fc, cp, px, &c. ejuſ- 
dem cujuſvis Iongitudinis; & erunt triangula, aBc, B&D, DR, 


DEF, Sc. Lfoſcelia;, adeoque per 32. I. Elem. erit. ang, CBD = 
ang. 
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tionem rectæ pc, puncti p, aut c, inventio ener 
TICA GEKO- 


proponi poteſt; fed cum hc ſint ger- METRICA. 
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Carvr.XIV. ang. A+ACB=2 ang. A. Et ang. DCE=ang. A+ADC=3 ang. A. Et 
ang. *EDFSA+AEDS4. _ A. Et ang. FEG=g ang. A, & fic dein- 
ceps. . Poſitis jam AB, Bc, 
on, Se. radiis æqualium 
| circulorum, perpendicula 


BK, CL, DM, Ec. demiſſa 
in AC, BD, CE, Ec. erunt ſinus iſtorum angulorum, & ak, BL, 


cM, DN, &c. ſinus complementorum ad rectum. Vel poſità az 
diametro, illæ Ak, BL, cM, &©c. erunt chorde. Sit ergo AB = 27, 
dc AK=Xx: dein fic operare. | 


AB. AK:: AC. AL, 


Xx 


Br, X 3 


AL — AB 
Et = ar 

| AB. AK :: AD (2AL — AB). AM. 

' 2 * 
e 


rr 


ö = BL, Duplicatio, 
p) 


2 AC Tri Tr ti 
| | | Et = 3x 4 


AB. Ak: : AE.(2AM — Ac). Ax. 


So 2.x3 ** 2XX 
27 683. 2 „ ws | 4. x3 "the 1 
1 | | = DN, Qua d 
Et - Sa — + 27 : 
AB. AK:: AF (2AN — AD). A0. 
. 234 6xx >. 2 
r 


Et ſic deinceps. Quod ſi velis angulum in aliquot partes di- 
videre, pone pro BL, CM, DN, @c. Et habebis xx — 2rr = er 
ad biſectionem: x- 37rx=gry ad triſectionem: xt 4r7xx + 21*=qr* 
ad quadriſectionem: * = ra + Av = = ** ad quinquiſectio- 
nem, Ec. 


, 5 J)ͤ TTT 
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P R O B. XXX. 


Cometæ in lined recid,. BD,, uniformiter progredientis pofitionem 
eurſis ex. tribus obſervationibus determinare. 


FT A oculus ſpectatoris, B locus Comet 
in prima obſervatione, c in ſecunda, ac 
D in tertia; quærenda erit inclinatio lineæ BD 


r, ex aſſumpto utcunque as dabuntur BE & 


BF, tangentes nempe præfatorum angulorum 
reſpectu radii AB. Sit ergo AB=7, BES, & BFS. Porrò ex 
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PRoBLEMA- 
TA Gk ONE. 
RICA. 


ad lineam AB. Ex obſervationibus itaque dan- 
tur anguli B; Ac, BAD-;. adeoque, ſi BH: ducatur. 
ad AB normalis & occurrens AC & Ap in E &. 


datis obſervationum intervallis dabitur ratio Bc ad BD, que fi po- 


natur & ad e, & agatur DG parallela Ac, cum ſit BE ad BG in ea- 


dem ratione, & BE dicta fuerit &, erit 30 e; adeoque GF =e—c.. 


Adhæc, ſi demittatur DH normalis ad BG, propter triangula ABF 


& Dr ſimilia & ſimiliter ſecta lineis ax ac Ds, erit FE. AB:: TO. HnD, 


ae — AC 


hoc eſt c- b. a:: C —— = HD. Erit etiam FE. B:: FG. FH, 


CF = CC KEN 


hoc eſt - . c:: . FH; cui adde BF, five c, & fit BH 
ce — <> ce — ae ac ee cb 
. Quare eſt 5 ad =, (ſive ce—c6 ad ae ac, vel . 


ad a) ut BH ad HD; hoc eſt, ut tangens anguli HDB, ſive ABk, ad 
. * . . ce — <> 
radium. Quare, cum à ſupponatur eſſe radius, erit — tangens 


anguli ABK: adeoque facta reſolutione, erit ut - c ad e- (five - 
GF ad GE) ita c (five tangens anguli BAF) ad tangentem anguli 


ABK. 


Dic itaque, ut tempus inter primam & ſecundam obſervatio-- 
nem, ad tempus inter primam ac tertiam, ita tangens anguli 
BAE, ad quartam proportionalem. Dein, ut differentia inter il- 
lam quartam proportionalem & tangentem anguli BAF, ad diffe- 
rentiam inter eandem quartam proportionalem & tangentem 


anguli Bax, ita tangens anguli BAF, ad tangentem anguli ABK. 


P R O B. 
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Carvr XIV, 


N E W T O©O N I 


PROB. XXX. 


Radiis d puncto lucido ad ſpbæricam ſuperficiem refringentem di- 
vergentibus, invenire concurſus ſingulorum refractorum cum axe 


ſphere per punctun illud lucidum tranſeunte.” 


Air a punctum illud lucidum, & By ſphæra, cujus axis ap, 
centrum c, & vertex v; fitque AB radius incidens, & BD re- 
fractus ejus, ac demiſſis ad ra- 
dios iſtos perpendicularibus cx 
=D K CF, ut & BG perpendiculari 
24a AD, actaque Be, dic ac=a, 


ve, vel Bc, =r; co x, & c : eritque Ad ga- x, BG Vr ax, 
AB =vVag—24x+7r; &, propter fim. tri. a6 & ACE, CE = 


. Item o , BD=vV 28 + 228X +77 : & propter 
* — . . 
ſim. tri. DBG ac DCF, r . Praterea cum ratio ſi- 
Vxx + 22x ＋ rr . 


nuum incidentiæ & refractionis, adeoque c ad cy detur, pone 


illam rationem eſſe 4 ad 7; & erit Dr — az Vr — xx ; AC 


| Maa — 2ax +rr xx + 22x +rr 
multiplicando in crucem, dividendoque per Mer - xx, erit 


Va + 28 += $Vag= aa + 77: & quadrando, ac redigendo 


terminos in ordinem, 383 = . HH 5 Denique pro dato 2 
2 5 2 


ſcribe p, & ꝙ pro dato @ = , & erit SS = »W0I= 
. Inventum eft itaque 8; hoc 4 longitudo 


2— 24 


cD, adeoque punctum quæſitum p, quo refractus BD concurrit 
cum axe. Q. E. F. 
Poſui hic incidentes radios divergentes eſſe, & in Medium 
denſius incidere; ſed mutatis mutandis Problema perinde reſol- 
vitur ubi convergunt, vel incidunt è denſiori Medio in rarius. 


P R OB. 
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PROBLEM A+ 


P R O B. XXXII. TA GEOME- 


RICA. 
$i Conus plano quolibet ſecetur, invenire figuram ſectionis. 


IT ABC conus circulari baſi Bc inſiſtens; 
IEM ejus ſectio quæſita; KILM alia Well 
bet ſectio parallela baſi, & occurrens priori ſec- 
tioni in HI; & ARC tertia ſectio, perpendicula- 
riter biſecans priores duas, in EH & KL, & co- 
num in triangulo apc. Et producto En donec 
G occurrat ipſi AK in p, actiſque EF ac DG paral- 
© lelis kl, & occurrentibus as & AC in F ac o, dic 
EF ga, DG =, ED Sc, EH=x, & HI=y; & propter ſim. tri. 
EHL, EDG, erit ED. DG:: EH. HL = r. Dein 
propter ſim. tri. DEF, DHK, erit DE. EF :: 
DH. (- & in Fig. 1, & c in Fig. 2.) HK = 
. Deinque cum ſectio KIL fit parallela 


baſi, eo circularis; erit HK x HL=H1q; hoc 


5 — * + 2 K yy, equatio que exprimit re- 


© lationem inter EH (x) & HI (y) hoc eſt inter 
& axem & ordinatim applicatam ſectionis EIN; 
quæ — 5 ſit ad Ellipſin in Fig. 1, & ad Hyperbolam in 
Fig. 2, patet ſectionem illam perinde Ellipticam vel Hyperboli- 
cam eſſe. 

Quòd fi Ep nullibi occurrat ax, ipfi parallela exiſtens, tunc 
erit HK = EF (a), & inde 2 x (HK x HL) = yy, 2quatio ad Para- 
bolam. 


P R O B. XXXIII. 


Si recta, xx, circa axem AB, ad diſiautiam cp, in datd inclina- 
tione ad planum Den, convolvatur, & ſolidum, RVS, id con- 
volutione generatum, ſecetur plano quolibet INQLK ; invenire fi- 
guram Sectionis. , 

STO Bud, vel cho, inclinatio axis, AB, ad planum ſes- 
tionis; & L quilibet concurſus rectæ xv cum plano illo. Age 
Ver, . R DF 
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Capvr XIV, 


N E W T ON I 


NA pPxy parallelam AB, & ad ax, pp 
P „R & ho demitte perpendiculares 
＋ 1s, LF, LM, ac junge FG & Ms, 
Dictiſque cD = 4, CH=6b, HM x, 
& ML =y ; &, propter datum an- 
gulum dn, poſito MH. HG ::9.e: 


erit = =GH, & O > = 6c vel pp. 

Adhæc, propter angulum datum 

LDF (nempe inclinationem rectæ 

xx ad planum cpr) poſito 
* hb ber . 


quadrato adde Fog, (Dcq ſeu aa) & emerget is = aa + = + 


2hhbex hheexx 
23 Hinc aufer Mcq (HMgq = Ho ſeu xx x) & re- 


„ = 2bbbe bee — | 
ſtabit DEL 4 = x + —= — 


—_ "ao. (= MLq) = yy 3. æquatio 
que exprimit relationem inter x & y, hoc eſt inter Hu axem ſec- 


tionis, & ML ordinatim applicatam. Et proinde, cùm in hac #- 


quatione x & y ad duas tantum dimenſiones afcendant, patet fi- 
guram INQLK eſſe conicam fectionem. Utpote ſi angulus H 
major fit angulo Lr, Ellipſis erit hæc figura; fi minor, Hyper- 
bola; ſi æqualis vel Parabola, vel, coincidentibus inſuper * 
C & H, Parallclogrammum.. 


PRO B. XXXIV. 


Si ad xx erigatur perpendiculum, AD, date longitudinis, & norma, 
DEF, crus unum, ED, continuò tranſeat per pundtum o, dum alterum 
erus EF, q quale AD, dilabatur ſuper AF; invenire CUruvam HIC, 
quam Crus, EF, medio ejus puncto, c, deſcribit. 


Sir Rc vel cr ga, perpendiculum cg =, aB=x: & propter 
ſimilia triangula RC, TEO, erit BY (Vaa—yy.). Be + CF O:: 
EF 
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EF (24.). EG+GF (AG+6GF) ſeu ap, bang. 
£4, 8 "FP Quare — 4 (= AF = AB + BF) TRICA, 


V= 
A 2 IN = x +V/ aa—yy. Jam, multipli- 
cando per Vaa-y, fit 2ay+ 2:48 
4 = aa — yy + x Vaa—yy, ſeu 2ay + 


aa + yy=xv aa—yy: & quadrando 
partes diviſas per 8 4 U, ac ordinando, prodit y*+ 3ayy 7 e 


— d 


Idem aliter. 


EI In Bc capehinc in- 
de I, & cx æquales 
cx; & age KF, HI, HC, 
NE. ac Dr; quarum HC ac 


N | N DF occurrant ipſis AF 

„ anne en 
— wn 

— 5 HC demitte normalem 


IL. Eritque angulus K BCF =; EGF = GFD = AMH = MHI=CIL ; 
adeoque triangula rectangula KBF, FBN, HLI & ILC ſimilia. Dic 
ergo FC=4, HI=x, & Ic y; & erit BN (24—y.). BK (y)::LC.LH: : 
C10 OY.) Hg (xx.) adeoque 24xx= yxx=y*. Ex qua æquatione facile 
colligitur hanc curvam eſſe Ciſſoidem Veterum, ad circulum cu- 
Jus centrum ſit a ac radius Al, pertinentem. 


P R O B. XXXV. 


ST date longitudinis recta ED, angulum datum, EAD, ſubtendens, 
ita mMoveatur, ut termini ęjus, D & E, anguli iſtius latera, AD & AE, 
perpetim contingant ; proponatur Curvam FCG determinare, quan 
pundlum quodvis c „in redtd i/td, ED, datum, deſcribit. 

Dato puncto c age CB parallelam EA; 
& dic AB , BC=y, E Sa, & CDS: 
& propter fimilia triangula DcB, DEA, erit 


| bx 
EC. AB:: CD. BD. hoc eſt a. x:: 6. BD . 


IHG P Præterea demiſſo perpendiculo CH, propter 
datum angulum DAE vel pBc, adeoque datam rationem laterum 
R 2 trianguli 
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carortV. trianguli rectanguli Bon fit a. :: BY, BH, & erit By = 2, Aufer 
a | hanc de BD, & reſtabit Hp = =, Jam in triangulo BCH, propter 
angulum rectum Brac, eſt Bcq— He] ; hoc eſt, yy— = Sc. 
Similiter in triangulo cpn, propter angulum np rectum, eſt 


_ CDq — CHq DH, hoc eſt bb — yy + = (= HDq = 2 


N xx — 2bexy + eryy . my 2be aabb — bbxx * 
. Et, per reductionem, yy = — wy + . =: ubi 


cam incognitæ quantitates fint duarum tantum dimenſionum, 


patet curvam eſſe Conicam ſectionem. Præterea, extracta radice, 


fit y = == . Ubi in termino radicali coefficiens ip- 


fins xx eſt e- aa. Atqui erat a. :: Bc. 3H; & BC neceſſariò 
major eſt linea quam Bn, nempe Hypotenuſa trianguli rectan- 
guli major latere; ergo 4 major quam e, & ee—aa negativa eſt 
quantitas; atque adeo curva erit Ellipſis. 


2 quadrato) = 


P R O B. XXXVI. 


$i norma, EBD, ita moveatur, ut ejus Crus umum, EB, continud 
fubtendat angulum rectum EAB3, dum ter minus alterius cruris, BD, 
deſcribat carvam aliquam lineam po; invenire lineam iftam, FDG, 
quam punetum D deſcribit, 


Puncto p ad latus ac demitte perpendiculam pe; & dictis 
AC=x, & DC=y, atque EB Sa, & BDS; in triangulo Bpc, 
* angulum rectum ad c, eſt Bcq = BDq De = bb — yy. 
Ergo Bc = V/bb—yy, & aB=x=vbb—yy. Præ- 
terea _ ſimilia triangula BEA. DBC, eft 


BD. DS:: EB. AB, hoceſt b. y: : a. x = Vbbmo)y. 
Quare bx—bV/bb—yy=ay, five bx—ay=bv/bb—yy. 
Et partibus quadratis ac debite reduCtis, yy = 


B 
. Et extractà radice, y= = 75 . Unde pas 
aa 


K 
zabxy + 64 — bbxx 
aa + bt 


tet iterum Curvam efle Ellipſin. 


Hæc ita fe habent, ubi anguli EBD & EA recti fant : fed fi an- 
guli iſti ſunt alterius cujuſvis magnitudinis, dummodo ſint æ- 
| quales, 
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& agatur DH conſtituens angulum DHA 

F cc aqualem angulo HAE, puta obtuſum: dic- 
A OY tiſque EB = 4, BD =b, AH =x, & HD= y, 
propter ſimilia triangula EAB, BHD, erit BD. DH : : EB. AB; hoc eſt 


b.y::a.AB= 7. Aufer hanc de an, & reſtabit py = x . 


Præterea in triangulo DHc, propter omnes angulos datos, adeoque 
datam rationem laterum, aſſume px ad He in ratione quavis data, 


puta 4 ad e; & cùm DH ſit y, erit HC= , & HB H= . 
Denique per 1 2. II. Elem. in triangulo gp, eſt BDq = BHq + DHq + 


n r „ ® 
2BHx HC, hoc eſt bb = xx — 5- + -= +w + 7 . Her 


tractà radice, x 22 —9 D. Ubi cùmʒ ſit major e, hoc 


eſt ee -O negativa quantitas, patet iterum curvam eſſe Ellipſin. 


P R O B. XXXVII. 


In dato angulo, PAB, alis utcunque redlis, BD, PD, iu datd ra- 
tione, hac ſemper lege, ut pp fit parallela av, & pp terminetur ad 
Punclum, r, in recid ae datum; invenire locum punti p. 


GE cb parallelam AB, & DE perpen- 
pendicularum AP ;. ac dic AP = a, 
ep=x, & CD y; ſitque BD ad PD in ra- 
tione Jad e; & erit ac, vel BD, a- x, &. 


ta — OX 


PD = ——. Sit inſuper, propter datum 
angulum Dcx, ratio cp ad cx, dad /; & 
erit CE = 25 & EP = in — 2. Atqui propter angulos ad E re<tos,.. 


PE = v ca = 20008 ＋ c 
eſt cDq—cxg (EDA =PDq—EPgq, hoc eſt, yy— = = EE 


| : hy RY eee 
7 Ac deletis utrobique R terminiſque rito. 


g x 275 5 „ . 7 
diſpoſitis, y= _ 4x42 —.— .. Et, extractà radice, y = 44 
＋ ee ; 

eraa — zceax — ddxx 


— A © HY Ubi cum x & y in æquatione penultima non 


nil 


— 


quales, fic procedendum erit. Demit- Proztena- 


TA GEeroMEs 


Y tatur Dc perpendicularis ad ac ut ante, rue. 
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CarvrXIV.nifi ad duas dimenſiones aſcendant, locus puncti p erit Conica 
ſectio; eaque Hyperbola, Parabola, vel Ellipſis, prout ee - dd + , 
(coefficiens ipſius xx in æquatione poſteriori), fit yy quale, 
vel minus nihilo. 


P R O B. XXXVIIL 


Rectis duabus, vx & vc, poſitione datis, & ab alid read, px, 
circa polum poſitione datum, r, vertente, ſectis utcunque in o & 
E; i redta intercepta, CE, dividatur in partes, CD, DE, rationem 
| datam habentes, proponatur invenire locum punct p. | 


GE ve,cique parallelas DA, EB occurrentes VC in A & B. Dic vy ga, 
A VAZ x, & AD Sy: & cùm detur ratio cÞ ad DE, vel converſè ratio 


CD ad CE, hoc eſt ratio DA ad EB, it iſta ratio d ad e, & erit EB = 2, 


Præterea, cum detur angulus EvB, adeoque ratio EB ad VB, fit iſta 


5 TW 3 
ratio e ad 75 F& exit VB = =. Denique, propter ſimilia triangula 
CEB, CDA, CPV, eſt EB.CB: CHIN! 


& componendo, EB + VP. CB +VC: 
DA+VP.ca+Vvc.Hoceſt, 2 774. Z: a. x. 


VDuctiſque extremis & N in ſe, eyx + 
dax = fyy + fay. Ubi cum indefinitz 
N quantitates, x &, non niſi ad duas di- 
* z menſiones aſcendant, ſequitur curvam 
vp, in qua punctum p perpetim reperitur, eſſe conicam ſectio- 
nem, eamque Hyperbolam; quia una ex indefinitis quantitati- 
bus, nempe x eſt unius tantùm dimenſionis, & in termino exy 
multiphcatur per alteram indefinitam quantitatem y. 


P R O B. XXXIX. 


Si reclæ due, AC, BC, & duobus poſitione datis punctis, à & 3, in 
datd qud vis ratione ad tertium uodvis bpundclum, c, ducantur ; in- 
venire locum puncli concurſus c. 


Unge AB; & ad hanc demitte normalem cp : dictiſque an 24 
AD=&, DC=y: erit AC=V/xx+yy; BD=a=Xx; &BC(=V/BDq+DC9) 


— 
— 
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H- z aa . Jam cum detur ratio Ac ad Be, fit iſta q nu. 


. Giggs" TA GkouE- 
ad e; &, extremis & medus in ſe duc- rzica. 


tis, erit eVxx+yy =dV xx—20ax+aa+yy. 
| . ddaa — 2ddax 
Et, per reductionem, \ — 

EE = 


q. 
Ubi cum xx fit negativum, & ſola 
unitate affectum, atque etiam angulus 
Abc rectus; patet curvam, in qua 
punctum C locatur, eſſe circulum. Nempe in rectà AB cape 
puncta E & , ita ut ſint d. e:: AE. BE:: AF. BF, & erit EF circuli 
hujus diameter. 

Et hinc è converſo patet hoc Theorema: Quod in circuli cu- 
juſvis diametro EF, infinite producta, datis utcunque duobus punc- 
tis, A & B, hac lege, ut fit AE. Ar: : BE. BF, & a punctis hiſce actis 
duabus rectis, ac, Bc, concurrentibus ad circulum in puncto quo- 
vis C; erit ac ad Bc in data ratione AE ad BE. 


E R O B. XL. 


Si punctum lucidum, a, radios verſus refringentem ſuperficiem 
planam, CD, ejiciat ; invenire radium, AC, cujus refractus, CB, im- 
pinget in datum punctum B. 


Puncto iſto lucido ad refringens planum demitte perpen- f 
diculum Ap, & cum eo, utrinque producto, concurrat re- 
| fractus radius BC in x, & perpendi- 
culum a puncto 3 demiſſum, in , & 
agatur BD; dictiſque Ab S a, DB = , 
© | BF=C, DC=X, {tatue rationem ſinuum 
7 incidentiæ & refractionis, hoc eſt ſi- 
p : nuum angulorum CAD, CED, eſſe d ad 
E A D Fe: & cum ke & AC (ut notum eſt) 
ſint in eadem ratione, & ac ſit / aa Tx, erit Ec= © Vaa+xx. 


e 


1— 


Prœterea eſt ED (VNC — D) = 2 ; & DF = 


bb cc; atque EF b cf A — — xx. Denique, prop- 


ter ſimilia triangula ECD, EBT, eſt Ep. DS:: Ef. FB; &, ductis 
extremorum 


N EW TON 1 


7 


6 i . | 
wear extremorum & mediorum valoribus in ſe, M a = 
— —— 
e ceτε EE © = xx, five c= x a EE = xx = xv/bb=cc, 


ee 


Et, partibus equations Ar & rite diſpoſitis, ax* 20 + 


dulce 
+ ddaa nx — 2ddaaca + ddaace 
— eebb . 
WIRES. ala | p12 


p RO B. XII. 


Invenire locum verticis trian guli, D, cujus baſis, AB, aatur, & 
anguli ad baſem, DAB, DBA, datam habent differentiam. 


\ | BI angulus ad Verti- 
I cem, ſive, quod perin- 
W.. de eſt, ubi ſumma angulorum 


ad baſem datur, docuit Eu- 
clides locum ver- III. 29. Euclid. 
ticis eſſe circumferentiam cir- 
culi; propoſuimus 1gitur in- 
ventionem loci ubi differen- 
tia angulorum ad baſem da- 
tur. Sit angulus DBA major 
angulo DAB, ſitque ABF eo- 
rum data differentia, rect 
BF OCCurrente AD in F. In- 
ſuper ad Br demittatur nor- 
malis DE, ut & ad AB normalis Dc, occurrens BF in 6. Dictiſ- 
que AB Sa, Ac gx, & CDS, erit BE=a—x. Jam in triangulo 
BCG, cum dentur omnes anguli, dabitur ratio laterum, Bc & Ge; 


ſit iſta d ad a, & erit c6 = =. Aufer hanc de pc, five y, & 


d 
. Aa — *y * . 
reſtabit DG = =— ==, Praterea, propter ſimilia triangula zoc, 


DGE, eſt BG.BC::DG.DE. Eſt autem in triangulo BGc, à. d:: c. BC. 
Adeoque aa. dd: : Coq. Bci; & componendo, aa+dd.dd:: Bd. Bœꝗ. 


Et, extractis radicibus, Va@+4d.d (:: BG. BC): : DG. DE, Ergo DE = 
dy — aa + ax : . : : 
JETT Adbac, cum angulus ABF fit differentia angulorum 


BAD & ABD, adeoque anguli BAD & FBD æquentur, ſimilia erunt 
4 triangula 
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des 


triangula rectangula cap & EBD, & proinde latera proportio- Pzorens? 


nalia DA. DS: : DB. DE. Sed eſt Do; DA (Ve + De) = 


Vxx T; DB (=V/Beq+Dcg) = Vaa— n — erat DER 
— Quare eſt Vxx+yy. y:: Va 2ax+xx+3y. — — 
morum & mediorum quadratis in ſe ductis, aayy— 2axyy+xx)y+) y'= 


ddxxyy o+ ddy) — 20advxy — 2aady? + 2adyx" Þ+ 2adxy* + a*xx + afyy — 24"x" — 23 2 


4 + dd 
Duc omnes terminos in aa+dd, & prodeuntes redige in debirum 
e — 2a 4 y; 
$— 2 1 3 
ordinem, & orietur x* 2 e ,;, * 2 = ©, Divide 
| 7 TIRE 


hanc æquationem per xx — ax _ 2s & orietur xx x 228 4 = 

70 
Duæ itaque prodierunt æquationes in ſolutione hujus Problematis. 
Prior, xx a bo. = ©, eſt ad circulum, locum nempe puncti 
p, ubi angulus 3D ſumitur ad alias partes rectæ BF quam in fi- 
gura deſcribitur, exiſtente angulo Ag ſumma angulorum DAB, 
'DBA ad baſem, adeoque angulo Ap ad verticem dato. Poſte- 


rior, x“ * x 2 = o eſt, ad Hyperbolam, locum puncti D, ubi 
+. 

angulus FAD ſitum obtinet à re&a Br quem in Figurà deſcripſi- 

mus: hoc eſt, ita ut angulus Agy ſit differentia angulorum DaB, 

DBA ad baſem. Hyperbolæ autem hæœc eſt determinatio. Bi- 


ſeca AB in P. Age rd conſtituentem angulum BPQ_zqualem di- 


midio anguli Ar. Huic erige normalem PR, & erunt PQ, PR 
Ailymptoti hujus Hyperbole, & 8 punctum per quod Hyperbola 
tranſibit. 

Et hinc prodit tale Theorema. Hyperbole redlangulæ diame- 
tro qudvis AB ductd, & d terminis ejus ad Hyperbolke puncla duo 
quavis, D & n, dudtis reclis AD, BD, AH, BH; b rectæ angulos, 
DAH, DBH, ad terminos diametri conſtiluent aquales. 


Idem brevits. 


Ad PRoB, XXIV. Regulam de commodaà terminorum, ad ine- 


undum calculum, electione tradidi ; ubi obvenit ambiguitas in 


electione. Hic differentia angulorum ad baſem eodem modo ſe 
SEE Vol. I. 8 habet 


. Erertre. 


TA Ggomz - 


5 * _y 
. 
* 
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Mar 
crvmv. extremorum & mediorum valoribus in ſe, c= I — K&K = 
Tar — [as 
cb — * = xx, ſive c= x EEE = xx = cc. 


ee ee 


oe partibus equationis quadratis & rite dif; -ofitis, * — 2ex* + 


adce 
+ ddaa xx = 2ddaacx + ddaacc 
— 5 


e go = >, 


Pan 4 


Invenire locum verticis trianguli, b, cujus baſis, AB, datur, & 
anguli ad baſem, DAB, DBA, datam habent differentiam. 


W BI angulus ad Verti- 
* R cem, ſive, quod perin- 
f de eſt, ubi ſumma angulorum 
N - ad baſem datur, docuit Eu- 
5 2 clides locum ver- II. 29. Euclid, 
N "| ticis eſſe circumferentiam cir- 
2 — culi; propoſuimus 1gitur in- 

= ventionem loci ubi differen- 

tia angulorum ad baſem da- 
tur, Sit angulus DBA major 
angulo DAB, ſitque ABF eo- 
rum data differentia, recta 
BF OCCurrente AD in F. In- 
ſuper ad BF demittatur nor- 
malis DE, ut & ad AB normalis Dc, occurrens BF in 6. Dictiſ- 
que AB a, ac g, & CD=y, erit BE=a—x. Jam in triangulo 
BCG, cum dentur omnes anguli, dabitur ratio laterum, Bc & GC; 


ſit iſta q ad a, & erit c = ==. Aufer hanc de pe, ſive y, & 


7 
dy — o o 
—7 — Præterea, propter ſimilia triangula BGC, 


DGE, eſt BG. BC: : DG. DE. Eſt autem in triangulo Bcc, à. d: :c. Bc. 
Adeoque aa. dd: : cg. Bcq; & componendo, aa dd. dd:: BG. Bod. 


Et, extractis radicibus, Va dd. d (:: BG. BC) :: DG. DE. Ergo DE = 
ay — aa + ax ; . 
JET Adbac, cum angulus aBr fit differentia angulorum 


BAD & ABD, adeoque anguli BAD & FBD æquentur, ſimilia erunt 
4 triangula 


reſtabit DG = 
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triangula rectangula cap & EBD, & proinde latera proportio- Pao 


* TA Gon- 
nalia_DA. Do:: DB. DE. Sed eſt pe =; DA (= VAC + DCg) = rica. 


Arx; DB (= VBCq+ DCcgq) = S V. 2 +XX&+YY; — * erat DE= 1 
SE Quare eſt Vxx + yy. y::Vaa- 2ax+xx+39.% = 2. ==, Ekextre- | 
aa 
morum 8 mediorum quadratis in ſe ductis, aayy— Lax ay 71 
A N — 2aadxxy — 2aady* + 2adyx" + 2adxy* + a*xx + a*yy — 24"x* — 22 xyy T4 — 
. aa + dd TI 


Duc omnes terminos in aa dd, & prodeuntes redige in debitum 
24 75 


. * 3 — 20 7 VI 8 
ordinem, & orietur x* 2 L * = o. Divide | 
a 


| 3 + — — a — 

hanc æquationem per xx — ax 43. & orietur xx * o. 
74 
a 


Duæ itaque prodierunt æquationes in ſolutione hujus Problematis. 
Prior, xx - 22 * = o, eſt ad circulum, locum nempe puncti 


-D, ubi angulus gp ſumitur ad alias partes rectæ BF quam in fi- 
gura deſcribitur, exiſtente angulo Ag ſumma angulorum DAB, 
DBA ad baſem, adeoque angulo ADB ad verticem dato. Poſte- 
rior, Xx : 2, x BY = © eſt, ad Hyperbolam, locum puncti D, ubi 
angulus FaD ſitum obtinet à rectà Br quem in Figurà deſcripſi- 
mus: hoc eſt, ita ut angulus ABy ſit differentia angulorum DAB, 
DBA ad baſem. Hyperbole autem hwc eſt determinatio. Bi- 
ſeca AB in P. Age PQ conſtituentem angulum BPQ zqualem di- 
midio anguli aBr. Huic erige normalem PR, & erunt PQ, PR 
Ailymptoti hujus Hyperbolæ, & 3 punctum per quod Hyperbola 
tranſibit. 

Et hinc prodit tale Theorema. Hyper bola refangule diame- 
tro qudvis an dutid, & à terminis ejus ad Hyperbole puntla duo 
quevis, D & N, dudtis rectis AD, BD, AH, BH; be redte angulos, 
DAH, DBH, ad terminos diametri conſtiluent equates. 


9 


-- 


Idem brevins. 


Ad PRoB, XXIV. Regulam de commoda terminorum, ad ine- 
undum calculum, electione tradidi ; ubi obvenit ambiguitas in 


electione. Hic differentia angulorum ad baſem eodem modo ſe 
wn Vets. 8 habet 


1 
U 
tk 
i 


— 
2 = 
—— — _ _ 


—— 


wy 


c he ad utrumque angulum ; &, in conſtructione Schematis, æ. 


ppſt ur parallelarn, ac 


N NS N 1 


qu potuit addi ad angulum minorem pan, ducendo ab A rectam 
ac ſubtrahi ab angulo majori pH ducendo 


5 rectam fr. Ouamobrem nec addo nec fubtraho ; ſed dimidium 


ejus uni angutorum addo, alteri ſubtrabo. Deinde, cùm etiam 
amtbiguvm fit utrum ac vel ge pro termino indefinito, cui or- 
dinatim applicata pc inſiſtit, adhibeatur, neutrum adhibeo; fed 
biſeco AB in yp, & adhibeo vc: vel potiùs acta neee 
hinc inde angulos, APQ, BPM, æquales dimidio differentiæ angu- 
IAG | lorum ad baſem, ita ut ca cum rectis 
Dj AD, BD conſtituat angulos, DQP, Dur, æ- 
=. quales; ad d demitto normales, AR, BN, 
Do, & adhibeo Do pro ordinatim appli- 
cata, ac po pro indefinita lined cut in- 
fiſtit. Voeò itaque PO=x, Borg, AR vel 
OR BN, =6, & yr, vet PN, c. Et propter fi- 


BY. P—S milia triangula BM, Dow, erit BN. Do:: 
4 - 4 * MN. Mo. Etdividendo,po=Bn(y=b).Do(5): 
* MO—MN (ON: five o). m. Otare = 


— ; =. Similiter, ex alterà parte, propter ſimilia trian gula ARQ, DOQ, 
er AR. Do:: Ad., O: & componendo, Do + AR (YH. Do ():: 
Q&+RQ(oR five c+x). o. Quare = FF 2 . Denique, es 2qua- 


tes angulos DMH, Dau, 2quantne MO a o; hoc eſt, SF - == > 2 


Divide omnia per y, & multiplica per deweminatores, & orietur 
ey 66—xy— , £6 + xy-— wb, ſive ch xy, notiſſi ma. qquatio ad 
Hyperbolam. 

Quin etiam locus puncti D ſine edle Algebraico prodire po- 
tuit. Eft enim ex ſuperioribus B- BN. ONe: DO. MO( o): :pO Kk. Of. 


_—_— | | OR 
Hos eſt po ux. por Bt : O. OR; & mixtim, po. EN; 12 


a 


(ve). — (op). Adeoque DO x OP = BN x NP. 
| P R O B. XLII. 

Locum verticis trianguli invenire cujus baſis datur, & angub- 
rum ad: bafers unus dats anpulo diſrt & duplo alterius. 
N Schemate' noviſſimo fuperioris Problematis: fit an triangu- 
ow _ AB buſis biſecta in B and vel By triens angull 
dati, 
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dati, quo angulus DBA excedit duplum anguli. DAB: & angulus 88 


pd erit Meer anguli dow. Ad Mq demitte perpendicula, ry 2 
BN, bo; & angulum pu biſeca recta ms occurrente bo in $3 
& erunt triangula bod, son ſimilia; adeoque od. on:; op. os; 3 
& dividendo, o- OM. OM : : 8D. Os: : (per 3. VI. Elem.) DM. OM, 
Quare (per g. V. Elem.) oo — om=DM. Dictis jam pozx, 0D=y, 
AR, > e 5, & PR, vel IN, c, erit, ut in ſuperiori Problemate, 
o = 2, et 0Q= 2 adeoque 0Q— OM = — 5 5 Pone jarn 


ce 20x + xx c — Bbc 
e hoc eſt, yy + —— I= e y. Et, per 


debitam reductionem, orieturtandemy* # © 2! yy 


— hb 
Divide omnia per y-b, & evadet y* + byy © © 
punctum p eſt ad curvam trium W quæ tamen eva- 
dit Hy perbola, ubi angulus BPM ſtatuitur nullus, ſive angulorum 
ad baſera unus, DBA, duplus alterius, DAB. Tunc enim, BN we , 
evaneſcente, æquatio fiet YZ 2cæ- cc. , 
Ex hujus autem æquationis conſtructione tale elicitur arts 
rema. Si centro c, Aſympiotis cs, or, angulum scr 120 gra- 
duum continentibus, deſtribatur Hyperbola quavis Dy, cujus ſemis 
axis fint ev, CA: produe cv ad 
B, Ut ſit VB =VC; ab AER 
aclis utcunque reftis, AD, BD, 
 concurrentibus ad Hyperbolam, erit 
angulus BAD dimidium anguli 
Ab Zriens vero anguli ADE, quem 
recla AD comprebendit cum BD 
product. Hoc intelligendum e 
de Hyperbold que tranſit per punc- 
tum v. 2yod fi ad iiſdem punc- 
li, A & B, ade redie, Ad, nd, conveniaut ad conjugatam Hy- 
Prodan, qua tranſit per a; tunc externorum angulerum irian- 
Juli ag baſem ille ad 8 erit duplus alterius ad A, | | 


S 2 . PRO B. 
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P R O B. XLIII. 


Circulum per data duo puncla deſeribere, qui redlam poſs tione 
datam continget. 


7 A & B puncta data, N 1 EF recta poſitione data, & re- 

quiratur circulum ABE, per iſta puncta deſcribere, qui con- 
tingat rectam iſtam FE, Junge AB, & eam biſeca in D. Ad p 
erige normalem, DF, occurrentem rectæ Fx in 
r, & circuli centrum incidet in hanc noviſ- 
ſimè ductam DF, puta in o. Junge ergo cs, 
2 .\ & ad FE demitte CE normalem; eritque x 
e punctum contactùs, ac CB, CE æquales inter 
1 ſe, utpote radii circuli quæſiti. Jam cum 
puncta, A, B, D, & r, dentur, eſto DB = a, ac 
DFZ; & ad determinandum centrum cir- 
culi quæratur Dc, quam ideo dic x. Jam i in 


triangulo cvs, propter angulum ad Þ rectum, eſt / DBq+DCg, hoc 


eſt Vaa+xx, c. Eſt & DF — Dc, ſive B- &, c. Et in trian- 
gulo rectangulo erE cum dentur anguli, dabitur ratio laterum cp 


eb — cx 


& CE; ſit iſta q ad e; & erit CE = Ax CF hoc eſt = 72. Pone 
jam cg & CE, (radios nempe circuli quæſiti), æquales inter ſe; & 
habebitur zquatiov/aa+xx = © 2. Cujus partibus quadratis & 
multiplicatis per dd, oritur aadd + ddxx = eebb - 2eebx+eexx. Sive 


* 


F E 


' + eebb 
— 2eebx — aadd . — eeb ans 
& = == — Et, extractà radice, x =, — — cs 
— ee ad — ee 


Inventa eſt ergo longitudo pc, adeoque centrum c, quo circulus 
per puncta A & B deſcribendus eſt, ut contingat rectam FE. 


e 


Circulum per datum punctum deſeribere, qui N Reſevitur ut Prop. 43 
. "A b am dato puncto A atur 
recilas duas poſitione datas continget. a allad proimh.c i 


STO datum punctum Aa, & ſint Er, ro rectæ duæ poſitione 
datæ, & AEG circulus quæſitus eaſdem contingens, ac tran- 
ſie s per punctum iſtud a, Recta er biſecetur angulus EFG, & 

| | centrum 
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centrum circuli in ip reperietur. Sit PxonLenA- 


iſtud o & ad EF & y demiſſis perpendi- e. 
culis, CE, co, erunt E ac G puncta contactus. 

Jam in triangulis cer, cor, cum anguli ad 

E & G, ſint recti, & anguli ad 5 ſemiſſes 

ſint anguli xro, dantur omnes anguli adeo- 

que ratio laterum r & ck, vel c. Sit 


iſta q ad e, & fi ad determinandum cen- 


trum circuli queaſiti c, aſſumatur CF = x, erit CE vel c = + 


præterea ad Fc demitte normalem an, & cum punctum a ine, 
dabuntur etiam rectæ an & FH. Dicantur iſtæ a & &, & ab xn, 
ſive h, ablato rc, five x, reſtabit H- x. Cujus quadrato, 45 — 
2bx + xx, adde quadratum ipſius an, five. aa, & ſumma aa + bb — 
2bx + xx, erit Ac per 47. I. Elem. ſiquidem angulus AHC ex 
Hypotheſi ſit rectus. Pone jam radios Nr AC & C6, inter ſe 
æquales; hoc eſt pone æqualitatem inter eorum valores, vel in- 


ce 


ter quadrata eorum; & habebitur 1 aa + bb — 20 FAX = Ax. 
Aufer utrobique xx, & mutatis omnibus ignis, erit — 4 2⁰t 


; 


2bx=xx— =, Duc omnia in d, ac divide per Ad- ee, & evadet 


ad . 
——_—_ = xx, Cujus zquationis extracta radix eſt x-= 
bald Meebb I ccaa — ddaa . wi? ; | 
itud e 
2 Inventa eſt itaque longitudo Fc, adeoque . 


punctum c, quod centrum eſt circuli quæſiti. 
Si inventus valor x, ſive rc, auferatur de &, five Hr, reſtabit He 


= +dvecbb +ceaa—ddas gem æquatio que in priori Problemate 
dd — ee : 


prodiit, ad determinandum longitudinem DC. 


n 


Circulum per data duo pundla deſcribere, qui allum Vide Prop. ar. 
circulum Poſitione datum continget. 


INT a, B puncta data, Ek circulus meas & magnitudibe: 
datus, centrum ejus, ABE circulus quæſitus per puncta A. 
& B tranſiens, ac tangens alterum circulum in x, & c centrum 


ejus. Ad as productam demitte per pendicula cp, & FG; & age 
F 


f 5 . 
134 2 } 1 4 9 a Ne 2 * to 10” N I 


Ca REI. CF, ſecanitern circulos in puncto contactäs T, kc age etiam rh 
parallelam po, & occurrentem ep in H. His conſtructis dic ay 
vel min DG vel HF = 6, or =0, & EF (radium nempe circuli dati) 
* d, atque PC=x: & erit CH (= CD — 

Fe) a — 64 & cFq (= CHq + HFg) = xx 

—26x +60 + bb; atque £Bq(=cDq+psg) 

S x aa; ;adeoque CB vel ex VNN T as. 

Huie adde Er, & habebitur d. 


| Vx + aa; eujus quadratum dd + a 
xx + 24/xx + aa, æquatur valori ejuſdem cyg prius invents, 
nempe x 2x H b. Aufer utrobique wx, & reſtabit dg + 
aa + 20 N Tad cc + bb — Ax. Aufer inſuper 2d + aa, & ha- 
bebitur 2d», XX + 84A C + bb — ad — aa 2x. Jam, abbreviandi 
cauſa, pro cc 8 Laa, ſcribe 22g, & habebitur 2d N 
289 =2Cx, five M Cd g=. Et partibus æquationis qui- 

dratis, erit ddxx + ddaa = g*— 2g2cx + ccxx, Utrinque aufer ddaa 
& ccxx, & reſtabit ddxx— ccxx = d= 2ggcx. Et partibus 


&* — ditaa agg 
æquationis divifis per dd cc, habebitur xx = —— —³ 22 
— =gc+%v, 8*dd daa 1 — 
que, per extractionem radicis affectæ, x = Wen 


Inventà igitur x, five longitudine pc, biſeca as in p, & ad 0 D 


erige perpendiculum Dc = — — Dem centro c, 


per punctum a vel B, defcribe circulum ABE; nam hic continget 


alterum circulum Ex, & tranſibit per utrumque punctum A, B. 
Q. E. F. 


P R O B. XLVI. 


Circulum per datum punctum deſcribere qui datum circulum, & 
rectam lineam pojitione datam continget. 


IT circulus iſte deſcribendus BD, ejus centrum c, punctum 
per quod deſcribi debet x, recta quam continget ap, punctum 
contacts p, circulus quem continget GEM, ejus centrum , & 
punctum contactùs E. Junge CB, CD, CF; & CD erit perpendi- 


cularis ad Ap, atque er 0 circulos in puncto contactũs E- 
Produc 
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Produc cp ad Q, ut fit BG EF; & Per Arg 

Q. age ON paralletam «p: Denique 18 

as Sc ad ap & q demitte perpen- 
dicula BA, FN; & à c ad AB & FN per- 

pendicula cx, ch. Et cùm fit Be=ED 

= vel Ax, erit BK (SAB AK) = AB Be, 

 adeogue BKq = AB — 2AB x BC + Beg. 

Atifer hoc de C, & reſtabit 2 AB x Bc 

— ang, pro quiidrato de cx. Eft raue * * 28E=ABSZOKg; 


& eodem argumento erit FN x 270 FN SCL, atque adeo - OX £ 
AB = 2BC, & N +FN=2FC. Quamobrem, fi pro AB, 2 7 FN, 
KL, & CL, ſcribas a, yr ö, e, &.c>y; et ZE +4a= Bc, & - 
Ape. De Fo aufer Bc, & reſtabit EF = 32 + 25 . 3. 
Jam fi para wbr ew produtta fecat rectarn Ap & eirculum GEM, 
notentur literis H, 6, & M; & in HG producta. capiatur HRS AB; 
cam ft ww (D ET) Or, addendo FH utrinque, erit FN.= GH 3 
adeoque AF— FN (=HRK-6R)=GR ; & AB—FN+2EF, hoc eſt a—b+ 
P RN; & 10 — ib +EF =: RM. Quare, cum ſupra fuerit EF = 


— 2 + 26 — = a, ft hoc ſcribatur pro Er, habebitur RN 


fo 20 Fyy' oy * 244 * 
— a Die ergo RM d, & erit d = ; =, Duc 


omnes terminos in a & &, & orietur abd=acc—2acy+ ayy —byy. 
Aufer utrinque acc - 2acy, & reſtabit abd—acc + 2acy = ayy—byy. 


a ba — — Acc +, 2acy 


Divide TIS @=b, & orietur D = yy.. Et, extractà radice 


7 aaa — abbd + aber | . 3 i 
752 . Quz 3 ſic abbreviari poſ- 


Fans © 8 c. b: : d. e; dein b. a:: c. ; & erit fe fe- 20 N, 
five y=f= ff + fe — fc. Invento y, five xc vel Ab, cape: ad =f 
* Fefe c; ; ad D erige perpendiculum v (-= BC) = = ++ AB3- 
& centro c, intervallo eg vel cp, deſcribe circutum: — e 
hic tranſiens per datum punctum B, e rectam Ab in p, & 
circulum GEM in k. O. E. F. 
Hinc circulus etiam deſcribi poteſt, qui duos datos circulos & 


rectam poſitione datam continget. Sint enim circuli dati Ar, V; 


eorum centra 3, ; & recta poſitione data PQ. Centro F, radio 


= - - 
= \ = 
— 


Carur XIV, 


err 0 UW 20 or MVI 
— tres - BR deſcribe circulum xu. 
* A puncto B, ad rectam a de- 
mitte perpendiculum gr; & pro- 
ducto eo ad A, ut fit PA BR, per 
N A age AH parallelam PQ; & cir- 
. culus deſcribatur qui tranſeat per 
punctum n, tangatque rectam ay, 
&c circulum E. Sit ejus centrum 
e; junge BC ſecantem circulum RT in R; & eodem centro c, radio 
vero Ck, deſcriptus circulus, Rs, tanget circulos RT, SV, & rectam 
PQ, ut ex conſtructione manifeſtum eſt. 


* 


P R O B. XI VII. 


Circulum deſcribere qui per datum pumctum tranſibit, & alios duds 
poſitione, & magnitudine datos circulos continget. 


STOdatum punctum A, ſint- 
que circuli poſitione, & mag- 
nitudine dati TIV, Rs, Centra 
eorum c. & B, circulus deſcri- 
bendus a1n, centrum ejus p, & 
puncta contactùs 1 & H. Junge 
AB, AC, AD, DB, ſecetque AB pro- 
ducta circulum ras in punctis 
R & s, & AC producta circulum 
Iv in 1 & v. Et a >a D 
& & demiſſis perpendiculis, 


ad AB, & DF ad Ac (occurrente AB in 6) atque ck ad AB; in tri- 


angulo ADB erit ADQ—DBqQ+ABq= 2AEx AB, per 13. II. Elem. 
Sed DB = AD+BR, adeoque DBq = ADQ+2ADx BR+BRq. Aufer hoc 
de ADq+ABg, & reſtabit aBq—2AD x BR—=BRq, pro 2AEx AB. Eſt 


8 ABG BRS AB—BR x AB+BR= ARx As. QUATEAR x AS—"2AD x BRZ 


AR X AS—2ABxXAE 
2AE x AB. Et I — = 2AD. 


Et ſimili ratiocinio in triang. Abe emerget iterum 24D = 
TAV —2CAF e RAS—2BAE _ TAV — 2CAF TAV _ RAS  2BAE _ 


: 2 ' 


2 = 
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CAF TY _RAS | 2BAE CT 
r 
erit AG = K ER Aufer hoc de ax, ſive . = 8& 
reſtabit GE = Fc 2 — * + 1 X EY Unde, cum ſit 
KC. AK:: GE. DE, erit DE = W WE + Dam SLY In AB cape 


PAE _ 2BAE, K 

AP, quz ſit ad AB ut CT ad BR; & erit — Er © = 5-5 adeoque — — 
AE RAS TAV AE 2 

— M = . adeoque DE = Er . 1 erige 


ergo 5 A = Py — = x Js &c in eo cape q = 


r & erit AO = DE. 


Junge Do, Do, c; & triangula pod, CKP erunt ſimilia, 
quippe quorum anguli ad o & K ſunt recti, & latera (xc. Pk: 
AE, vel po. cg) prapartionalia. Anguli ergo op, KC æquales ſunt, 
& proinde p perpendicularis eſt ad ce. Quamobrem, ſi agatur 
AN parallela ce, & occurrens op in N, angulus ANC erit rectus, 


& triangula A, ck ſimilia; adeoque pc. Kc: at AN. Unde, 


S TAV _ CT ZE — TaV 
cum AQ ſit IN r AN erit = IX Produc AN 


ad M, ut fit ander & erit Ap = DM, 9 circulus quæſitus 
tranſibit per pun&tum M. Cum ergo punctum M datum fit, ex 
his, fine ulteriori Analyſi, talis emergit Problematis reſolutio. 


In AB cape AP, que fit ad AB ut cr ad BR; junge CP, elque 


parallelam age am, que fit ad A 1 — > ut cr ad PC: & ope 


Prob. 4 5. Per puncta A & N deſcribe circulum, AIHM, qui tangat 
alterutrum circulorum, ri, Rus; & idem circulus tanget utrum- 
que. O. E. F. 

Et hinc circulus etiam deſcribi poteft, qui tres circulos, poſitione 
& magnituding datos, continget, Sunto trium datorum circulorum 
radii A, B, c, & centra p, E, F. Centris x & r, radiis 3 + a, 
I defcribantur duo circuli, & tertius circulus qui hoſce tang gat, 
tranſeatque per punctum b. Sit hujus radius 6, & centrum n; 
& eodem centro u, radio 6 * A, deſcriptus circulus continget tres 
primos arculos, ut fieri oportuit, 


VoL, I. P PROB. 
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Et f- MN He- AF Unde, cum fit AK. Ac:: AF. Ac, Pronten a- 


TA GroMt- 


TRICA, 
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Si ad extremitates fili, DAE, circa paxillum, A, labentis, appen- 
dantur pondera duo, D & x, quorum pondus k labitur per linean 
obliquam, BG: Invenire locum ponderis E, ubi pondera bac in 
aquilibrio conſiſtunt. 8 


1 factum; & ipſi. Ap age parallelam Er que fit ad ax, 
ut pondus ad pondus D. Et a punctis A & F ad lineam 30 
demitte perpendicula AB, FG. Jam cum pondera ex Hypotheſ 
fiat ut linez AE, EF, exponantur pondera per lineas iſtas; pon- 
dus p per lineam AE, & pondus E per lineam EF. Ergo Cor- 
pus E proprii ponderis vi direct Er tendit verſus r; & vi obliqui 
EG tendit verſus 6. Et idem Corpus E ponderis p vi dire&ta ar 
trahitur verſus A; & vi obliqua Bt trahitur verſus B. Cum ita- 
que pondera fe mutuo ſuſtineant in æquilibrio, vis, qua pondus 
x trahitur verſus B, æqualis eſſe debet vi contrariæ, qua tendit ver- 
fus ; hoc eſt BE æqualis eſſe debet ipſt EG. Jam vero datur 
ratio Ax ad EF ex Hypotheſi; &, propter datum angulum FEG, da- 
| tur etiam ratio FE ad EG,. cui BE æqua- 
lis eſt. Ergo datur ratio AE ad BE. Da- 
tur etiam AB longitudine. Et inde trian- 
gulum ABE, & punctum E, facile dabitur. 
Nempe dic AB a, BE=x, & erit AE= 
Vaaræx. Sit inſuper Ax ad BE in data ra- 
tione d ad e; & erit eVaa+xx=dv. Et, 
Y partibus æquationis quadratis & reductis, 
eeaa = ddxx—eexx, five = = x, In- 
venta eſt igitur longitudo Bx, quæ determinat locum ponderis 
E. Q.E.F. 

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquam deſcendat, 
Computum fic inſtitui poteſt. Sint cp, BE oblique linex, po- 
ſitione datz, per quas pondera iſta, Þ & x, deſcendunt. A paxillo 
A ad has lineas demitte perpendicula, Ac, AB; iiſque produds 
occurrant, in punctis 6 & E, line EG, DH, a ponderibus perpen- 


' diculariter ad Horizontem erectæ; & vis qua pondus E conatur 


deſcendere 
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I 39 
| deſcendere juxta lineam perpendicularem, posten a- 
hoc eſt tota gravitas ipſius E, erit ad vim n 


RICA. 
; pondus idem conatur deſcendere juxta lineam 


© obliquam BE, ut GE ad BE; atque vis, qua co- 
natur juxta lineam iſtam obliquam BE de- 
ſcendere, erit ad vim qua conatur juxta li- 
: neam AE deſcendere, hoc eſt ad vim qua fi- 
lum AE diſtenditur, ut Bt ad ax. Adecque 
gravitas ipſius E erit ad tenſionem fili ar 


ut GE ad AE. Et eadem ratione gravitas ipſius 
D erit ad tenſionem fili Ap ut HD ad ap. Sit itaque fili totius, 


DA+AE, longitudo c; ſitque pars ejus AE = x; & erit altera pars 
AD = cx. Et quoniam eſt AE ABO BEV; & ADS AC = DA; 
ſit inſuper AB a, & Ac=b; & erit BE SVA a & CD = 
Vxx- acx rc - Adhæc, cum triangula, BEG, cpn, dentur 


ſpecie, ſit BE. EG: :,. E; & c. pH: f. ; & erit EG = = Vxx—aa; & 


==Vxx— 2c A - . Quamobrem cum fit GE. AE: 
pondus E. tenſionem AE; et HD. AD:: pondus p. tenſionem AD, & 


tenſiones iſtze æquentur inter ſe, erit = = 
7 y xx — aa 


= tenſionl Ak = ten- 


ſioni AD = 2 


. Cujus æquationis reductione provenit 


4 Vax— 2c + cc— 43 


1 
Þ+ ggcc 


OR ORs” EET AP IO ꝛ gc by 
oy” xx=\2Cx c D DV- aa; live -D TBD _DDceXs 
+ DDaa 


—2DDCAax+DDCCAR = o. 


Si caſum deſideras quo hoc Problema per 8 & cir- 


cinum conſtrui queat, pone pondus D ad pondus E ut ratio 


FG ad rationem =; & wn 2 = D, adeoque vice præcedentis 


ac 


æquationis habebitur hc, z; xx— 24acx+aacc= 0; five x = 555. 


CArur XIV. 
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$i ad filum, DAC B, Circa paxillos duos, M By labile, appendantur 
tria pondera, b, E, f; D@ x ad extremitates f, & x ad me- 
dium ejus pundtum, c, inter paxillos paſitum Ex dais pon- 
deribus & ſitu paxillorum invenire ſitum pundti c, ad quod 
medium pondus appenditur, ubi pondera conſſiuut in æquilibrio. 


\ UM tenſio fili ac æquetur tenſioni fili ap, & tenſio fili ze 
4 tenſioni fili BF; tenſiones filorum, Ac, Bc, Ec, erunt ut pon- 


dera, p, F, E. In eadem ponderum ratione cape partes filorum 


CG, CH, CI. Compleatur triangulum on. Produc 1c, donec ea 

occurrat GH in k, & erit GKS SKH, & CK ci, 
3 adeoque c centrum gravitatis trianguli GHI, 
Nam per c agatur ipſi ct perpendiculare, 
PQ; & huic à punctis G & H perpendicu- 
laria, p, HQ, Et fi vis, qua fihum ac vi 
ponderis p trahit punctum c verſus a, ex- 
ponatur per tineam c, vis, quà fitam iſtud 
trahet idem punctum verſus , exponetur 
per lineam ?; & vis, qua trahit illud ver- 
ſus Kk, exponetur per lineam GP. Et ſimiliter vires, quibus filum 
BC vi ponderis trahit idem punctum c verſus B, & & k, ex- 
ponentur per lineas CH, cQ, HQ; & vis, qua filum CE vi ponde- 
ris E trahit punctum illud c verſus E, exponetur per hneam ci. 
Jam cum punctum c viribus æquipollentibus ſuſtineatur in æqui- 
librio, ſumma virium, quibus fila ac & Bc ſimul trahunt punc- 
tum c verſus x, æqualis erit vi contrariz, qua filum ꝝc trahit 
punctum illud verfus E; hoc eſt ſumma, n, zqualis erit 
ipf ci: & vis, qua filum ac trahit punctum c verſus p, equalis 
erit vi contrarie, qua filum Bc trahit idem punctum c verſus ; 
hoc 'eft linea ec mqualis line ca. Quare cum PG, CK & QH 


(x) 


parallele ſint, erit etiam GK = KH, & CK (= —IES =+ CI. Quod 


2 


erat oſtendendum. Reſtat itaque triangulum dc determinandum; 
cujus latera, 6c & He, dantur, una cum linea cx, quz a vertice C 


ad medium baſis ducitur, Demittatur itaque à vertice, c, ad baſem, 
GH, 
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F 7 „ GCq—CHq _ GCg—KCg—GKqg Proniema- 
GH, perpendiculum CL; & erat "OH = KL = — "Ok — TA (GEOM E» 


Pro 20K ſcribe on, &, rejecto communi diviſore GHH, & ordi= © 
natis terminis, erit 6Cqg— 2Kcq+cHgz2Gkq; five V- Kc cn 
Gk. Invento GK vel kk, dantur fimul anguli ck, Kcn, five 
DAC, FBC. Quare a punctis A & B in datis iſtis angulis, DAC, FBC, 

duc lineas, Ac, BC, concurrentes in puncto c: & iſtud c erit punc- 

tum quod quzritur. 

Cœterùm quæſtiones omnes, quæ ſunt ejuſdem generis, non 
ſemper opus eſt per Algebram ſigillatim ſolvere, ſed ex ſolutione 
unius plerumque conſectatur folatio alterius. Ut ſi jam pro 
poneretur hæc quzſtio. 


Filo, ACDB, in datas partes, AC, CD, DB, diviſo, & extremitatibus: 
gjus ad paxillos duos, A, B, poſitione datos ligatis, fi ad puncta di- 
viionum, C ac D, appendantur pondera duo, E & F; ex dato pon- 
dere r, & fitu pundlorum C ac p, cognoſcere pondus E. 


X præcedentis Problematis ſolutione ſatis 

B. facile colligetur hæcce ſolutio hujus. Pro- 

5 duc lineas ac, Bp, donec -occurrant lineis pr, 

D CE, in G & EH; & erit pondus E ad pondus F 

ut DG ad CH. 

Et hinc obiter patet ratio componendi itate- 

ram ex ſolis filis, qua.pondus corporis cujuſvis 
6E, ex unico dato pondere F cognoſci poteſt. 


1 * 


Lapide in puteum decidente, ex ſono lapidis fundum percutientis,. 
altitudinem putei cognoſcere. 


PROD L. 


Orr altitudo putei x; & fi lapis motu uniformiter accelerato 

deſcendat per ſpatium quodlibet datum à in tempore dato 5, 
& ſonus motu uniformi tranfeat per idem fpatium datum à in 
tempore dato d, lapis deſcendet per ſpatium æ, in tempore 2 ◻ 
ſonus autem, qui fit à lapide in fundum putei impingente, aſcen- 
2 det 
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CarvrXIV. det per idem ſpatium x, in tempore . Ut enim ſunt ſpatia gra- 


vibus decidentibus deſcripta, ita ſunt quadrata temporum de- 
ſcenſtis. Vel ut radices ſpatiorum, hoc eſt ut Vx & Va, ita 
ſunt ipſa tempora. Et ut ſpatia x & a, per quæ ſonus n 
na ſunt tempora tranſitus. Ex horum temporum, b V & © — ſum- 


ma, conflatur tempus à lapide demiſſo ad ſoni reditum. Hoc 
tempus 2 obſervatione cognoſci poteſt. Sit ipſum 7; & erit 


by 7 1 

5 — = = . Ac 5 2 1 — I. Et partibus quadratis — = 
_ aide dex dt + abb 

tt — 2 ==. Et, per reductionem, xx = == x = 5. Et, ex- 


8 = | a+ $a 383 44. 


44 2dd 


. 


Dato globo, a, poſitione parietis, DE, & centri globi, x, d pariete 


.diftantid, BD ; invenire molem globi B, ed lege, ut in ſpatiis liberis, 


& vi gravitatis deſtitutis, fi globus A, cujus centrum in lined BD, 
qua ad parietem perpendicularis eft, ultra B producid conſiſtit, uni- 
formi cum motu verſus D feratur, donec is impingat in alterum 


quieſcentem globum B; globus ifte B, poſtquam ręfleclitur a pariete, 
denuo occurrat globo A in dato punto c. 


8 T globi A celeritas ante reflectionem a, & erit per PRoB. 


XII. celeritas globi a poſt reflectionem = CR & cele- 


222, Ergo celeritas globi a ad 


AFB 
celeritatem globi B eſt ut A- ad 24. In 6D cape gD = GH dia- 
metro nempe globi 3; & ce- 
leritates iſtæ erunt ut dc ad 
Gg r gc. Nam ubi Globus 4 
D impegit in globum B; punc- 
tum 6, quod in ſuperficie glo- 
bi B exiſtens movetur in linea ap, perget per ſpatium cg, ante- 
quam globus ille B impinget in parietem, & per ſpatium gc poſt- 
quam a pariete reflectitur (hoc eſt per totum ſpatium 6g + gc) 
in eodem _— quo ou A punctum F perget or ſpatium 
GC: 


ritas globi B poſt reflexionem = 


— 
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oe: eò ut globus uterque rurſus con veniant, & in ſe mutuò im- paostauA- 
pingant, in puncto dato o. Quamobrem cum dentur intervalla Ct0us- 
BC & CD, dic Bc , BD + CD SN, & BG=x; & erit c . x, & 
G7+gC=GD +DC—2ZD=6GB+BD+DC—2GH=X+#— 4x, ſeu un- 3x, 

Supra erat A—B ad 2A ut celeritas globi A ad celeritatem globi B; 

& celeritas globi A ad celeritatem globi s ut cc ad g ge; adeo- 

que A- ad 2A ut GC ad 6g+gc. Ergo cum fit 6C =m+x, & og + 

gegu- gæ, erit A—B ad 24 ſicut m+x ad n- &. Porro globus 

4 eſt ad globum B ut cubus radii ejus Ar ad cubum radii alterius 

GB; hoc eſt, ſi ponas radium AF eſſe s, ut 3 ad x. Ergo -. 255 

(:: AB. 2A) :: Hr . 1 g Et, ductis extremis & mediis in ſe, 
habebitur æquatio % 3 = h + 3 2m + 26x. Et, per re- 
ductionem, 3x*—1x* — 5x wen. =o. Cujus æquationis conſtruc- 

tione dabitur globis ſemidiameter x ; quo dato, datur etiam Glo- 

bus ille. O. E. F. | 

Nota vero, quod ubi punctum c jacet ad contrarias partes globt: 
g, debet ſignum quantitatis 2 mutari, & ſcribi 3x*— x3 — 58x 
54 = . 

Si datus effet Globus 3, & quæreretur Globus a, eà lege, ut 
globi duo poſt reflexionem convenirent in c, quzſtio foret faci-- 
hor, Nempe in inventà æquatione noviſſima ſupponendum eſſet 
x dari & ꝙ quæri. Qui ratione per debitam reductionem illius 
equationis, tranſlatis terminis = 5x + 84 — 2mm ad æquationis 
partem contrariam, ac diviſa utraque parte per S am, emer-- 
geret 7— _ 3. Ubi per ſolam extractionem radicis cubicæ 
obtinebitur 2. 

Quod fi dato Globo utroque quæreretur punctum c, in quo poſt: 
reflexionem ambo in ſe mutuò impingerent : eam ſupra fuerit 
A- ad 2A ut 6c ad og + gc; ergo, invertendo & componendo, 
3A=B erit ad A- ut 2692 ad diſtantiam quæſitam G. 


P R O B. 
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PR OB. EI. 
Si olobi duo, x & x, tenui jungantur flo, ra, & pendente bös 
B a globo a, fi demittatur globus a, ita ut globus nterqe fimubt fold 
gravitatis vi, in eddem linea perpendicutari yd cadere incipiat ; 
dein Llobus inferior B, poſlquam a fundo, ſeu plano horizontali FG, 
ſurſum refleftitur, ſuperiori decidenti globo a occurrat in Puncro quo- 
dam, D : ex datd fili longitudine pd, & punt Mins, D, @ fundb di- 
NAantid, pr, invenire altitudinem, r, @ qud globus ſuperior, a, ad 
hunc effectum demitti debet. 

IT fili yq longitudo 3. In perpendiculo PR ab F furſim 

cape FE æqualem globi inferioris diametro R; ita ut cum 
globi illius punctum infimum, n, incidit in fundum ad r, punc- 
tum ejus ſupremum, , occupet locum E; ſitque ED diſtantia, per 
quam globus ille, poſtquam à fundo reflectitur, aſcendendo tranſit, 
antequam globo ſuperiori decidenti occurrat in puncto p. Igi- 
tur ob datam puncti Þ a fundo diſtantiam, pF, globique inferioris 


diametrum, EF, dabitur eorum differentia DE. Sit ea=b. Sit- 


que altitudo, quam globus ille inferior, antequam impingit in 
fundum, cadendo deſcribit (xr vel ) = x, ſiquidem ea ignoretur. 
Et invento x, fi eidem addantur EFH & PQ, habebitur altitudo px, a 
* globus ſuperior ad effectum deſideratum demitti debet. 

#1 Gum igitur ſit n , & QE=X, erit PES. 
42 A Aufer px, ſeu 5, & reſtabit D . Eſt autem 
tempus deſcenſùs globi A ut radix ſpatii cadendo 
deſcripti, ſeu V/a + x ; & ͤtempus deſcenſits globi 
alterius, B, ut radix ſpatii cadendo deſcripti, ſen V; 
& tempus aſcenſiis ejuſdem ut differentia radicis il- 
lius & radicis ſpatii, quod cadendo tantum a & ad D 
deſcriberetur. Nam hc differentia eſt ut tempus 
deſcenſus à Þ ad x; quod zquale eſt tempori aſ- 
cenſùs ab E ad p. Eft autem differentia illa Vx - 
Jp Vb. Unde tempus deſcenſus & aſcenſiis con- 
IK junctim erit ut 2 Vx—b. Quamobrem, cum 
Hoc tempus æquetur tempori deſcenſus globi ſupe- 
rioris, eritV/a + x—b= = h. Cujus æqua- 


F <6 tionis partibus quadratis habebitur @+x—6= _— 
4 
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x/xx—b3 xx=bx, ſeu a=4x—4Vxx—-bx; &, ordinatà zquatione, en Pe on.em A-* 


TA Gromegs' 


19 ** . Cujus partes iterum quadrando oritur 16xx = Sa + vac. 


aa IG = A ſeu aa= 8ax— 16. Et, diviſis omnibus per 
84 166, fiet —— S*. Fac igitur ut 84 165 ad a ita a ad * 
& habebitur æ, ** ak. O. E. I. | 

 Quod ſi ex dato QF quæreretur fili longitudo p, feu a; eadem 
æquatio, aa = 8@x = I 6bx, extrahendo affectam radicem quadrati- 
cam, daret a= 4x —vV 16xx=— 161. Id eſt, ſi ſumas Qy mediam 
proportionalem inter o & QF, erit PQ= 4EY, Nam media illa 
proportionalis erit V xxx—t x—b, ſeu Vxx—bx; quod ſubductum de 
x, ſeu Q, relinquit xx; cujus quadruplum eſt 4x—4v bx. 

Sin vero ex datis tum qꝝ, ſeu x, tum fili longitudine PQ, ſeu a, 
quæreretur punctum D, in quo globus ſuperior in inferiorem in- 
cidit : puncti illius a dato puncto x diſtantia Dx, ſeu 5, è præce- 
dente æquatione aa=84x- I Gx, eruetur,; transferendo aa & 1 C 
ad quationis partes contrarias cum fignis mutatis, & omnia di- 


videndo per 16x. Orietur enim == — =6, Fac igitur ut 16x, 


ad 8x—-4 ita a ad b, & habebitur 5, ſeu DE. 

Hactenus ſuppoſui globos tenui filo connexos ſimul dimitti. 
Quod fi nullo connexi filo diverſis temporibus dimittantur, ita 
ut globus ſuperior A, verbi gratia, prius dimiſſus, deſcenderit per 
ſpatium pr, antequam globus alter incipiat cadere; & ex datis diſ- 
tantiis, PT, yd, ac DE quæratur altitudo, PF, a qua globus ſuperior 
dimitti debet, eà lege ut in inferiorem incidat ad punctum p: fit 
a, DE=b, PT=C, & QE=x; & erit PD b ut ſupra, Et 
tempora, quibus globus ſuperior cadendo deſcribat ſpatia pT ac TD, 
& globus inferior priùs cadendo dein reaſcendendo deſcribat ſum- 
mam ſpatiorum Qt + Ep,erunt ut Vr, VDV pr, & 2V QE-VQD; 
hoc eſt, ut Vc, Va+x—b= Vc, & 2Vx-v. x—b, At ultima duo 
tempora, propterea quad ſpatia, TD, & QE+ED, ſimul deſcribun- 

tur, æqualia ſunt. Ergo Va * = Vc vVx—b. Et 


partibus quadratis, a+c=2vca + cx — cb = 4x = 4V xy — bx. Pone 

a+c=e, & a—b=f; & erit, per PLS reductionem, 4x—2e+ 

2V-ecf+ ox = 4 xx-bx; &, partibus quadratis, ce- Ser LGA Af 
VoL. I. U + 40x 


1246 144 - W:Þ; Wir D ©; (NI 

| CarvrRIV. + gox 16 42V of +£x = 16xx— 16. Ac deletis utrobigue- 

I 6xx, & pro cer 4cf ſcripto n, nec non pro 86 16þ—4c ſcripto u, 

habebitus,. per debitam reductionem, 16x = 42 &f cx nx —11, 

Et ,partibus quadratis, 2 56cfxx + 256cx* — 12B8cefx — 128cexx +4 

1 Gceef + L.6Cceex = nnxX— 2111X + mm. Et, ordinata æquatione, 

+ 256cf — 128cef +36 41 

256 — 128cexx +. 1 bceer = 0. Cryus. æquationis 
= in „ mn een 

conſtrudtione, dabitur x ſeu M cui ſi addas datas diſtantias, PQ, 

& Er, habebitur altitudo pF, quam oportuit invenire. 


P R.O B. LIII. 


& globi duo quieſcentes, ſuperior a, & inferior x, diver/is tempo- 
nibus dimittantur; & globus inferior eo temporit momento cadere 
zucipiat, ubi ſuperior cadenda jam deſcripfit ſpatium pr; invenire 
luca a, G, que lobi illi cadentes occupabunt, ubi eorum intervallum, 
TY, dato aquale gt. 


Gem UM dentur diſtantiæ, pr, r & Ty, dic 
4 primam a, ſecundam 5,,. tertiam c; & pro 
u , ſeu ſpatio quod globus f uperior; antequam 
pervenit ad locum quæſitum &, cadendo deſcribit, 
ponatur x. Jam tempora, quibus. globus ſupe- 
rior deſcribit ſpatia, pr, p, T, & inferior ſpa- 
tium Q, ſunt ut Vr, Vr, ew — Ver, & 
V. Quorum temporum poſteriora duo, eo quod' 
B globi cadendo ſimul deſcribant ſpatia Tw & Q, ſunt 
qualia. Unde. & Vrw- Vr æquale crit V;. 
| Erat PT=X, & rr ga; & ad p addendo: Tx, ſeu c, 
fe, & a furmi auferendo eq, ſeu-b, habebitur Q. 


: | } 42 1. Quamobrem, his ſubſtitutis, fiet V= V 
, Vc. Et æquationis partibus quadratis, orie- 

„ tur x+4-2Vax=x+6—8, Ac, deleto utrobique à, 
© | * © & ordinatà æquatione, habebitur a+6—c =2V ax. 


Et partibus quadratis erit quadratum de 2 c K. 
* FY | | quale 
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4a ad 4 be ſicut ab ad x. Ex invento autem x, ſeu vm, 
datur globi ſuperioris decidentis locus quieſitus a. Et per loco- 
rum diſtantiam ſimul datur etiam locus inferioris px. 

Et hinc fi punctum queratur, ubi globus ſuperior cadendo 
tandem impinget in inferiorem; ponendo diſtantiam x nullam 
eſſe, ſeu delendo c, dic 4a ad a+b ut 4b ad x, ſeu Pw; & punc- 
tum v erit quod queris. 


Et viciflim fi detur punctum illud , vel x, in quo 2 ſu- 
perior incidit in inferiorem, & quæratur locus, r, quem ſuperioris 
globi decidentis punctum imum, v, tunc occupabat, cum globus 
inferior incipiebat cadere: quoniam eſt 44 ad a+b ut a ad x, 
ſeu, ductis extremis & mediis in fe, 4ax=aa+ 2ab+db; &, per æ- 
quationis debitam ordinationem, aar, 4a 2a et: extrahe ra- 
dicem quadraticam, & proveniet.4 = 2x —- b6— 2V/xx—-bx. Cape 
ergo ver mediam proportionalem inter px h & q, & verſus v cape 
vr va, & erit r punctum quod quæris. Nam vr erit =v/Pw x 
QT; hoc eſt V x x—b, ſeu=Vxx—bx ; cujus duplum ſubductum 
de 2x—6, ſeu de 2pT—Pdq, hoc eſt de PQ+2Q=7, * PQ>2VQ, 
ſeu py—vq, hoc eſt PT. 


Si denique globorum, poſtquam ſuperior incidit in in feriorem, 
& impetu in ſe invicem facto inferior acceleratur, ſuperior retar- 
Aatur, deſiderantur loci, nbi inter cadendum diſtantiam date rectæ 
æqualem acquirent : quærendus erit primo locus, ubi ſuperior 
impingit in inferiorem; dein, ex cognitis tum magnitudinibus 
globorum tum eorum, ubi in ſe impingunt, celeritatibus, in- 
veniendæ ſunt celeritates, quas proxime poſt reflexionem ha- 
bebunt; idque per modum ROB. XII. Poſtea gquzrenda ſunt 
loca ſumma, ad quz globi celeritatibus hiſce, fi ſurſum ferantur, 
aſcenderent; & inde cognoſcentur ſpatia, quæ globi datis tempo- 
Tibus poſt reflexionem cadendo deſcribeat, ut & differentia ſpa- 
tiorum: & vieiſſim, ex aſſumptà illa differentia, Per Analyſin re- 
gredietur ad ãpſa ſpatia cadendo deſcripta. 


Ut fi globus ſuperior incidit in inferiorem af punctum x, & 


poſt reflexionem celeritas ſuperioris deorſum tanta itt, ut ſi ſur- 
| * 8 | ſum 


quale gar, & quadratum illud diviſum per 4 œquale x ; ſeu bot 


TA . 
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M. * wo. aſeendlere faceret ale ilum Per ſpatium IN., 
I c anferioxis celeritas deorſum tanta eſſet, ut, ſi ſurſum eſ- 
ſet, aſcendere faceret globum illum inferiorem per. ſpa- 
- tinm n tum tempora, quibus globus ſuperior viciſſim 
deſcenderet ꝓer ſpatia N, NG, & inferior per ſpatia Mr, 
un, forent ut Vn, VNG, Mr. MH; adeoque tempora, 
quibus globus ſuperior conficeret ſpatium 1G, & inferior 
ſpatium 7H, forent ut VN GG- VNN, ad VMH—V MT. Pone 


4 hc tempora wqualia eſſe, & erit V NG— VN VWMH-Vurx. 
Et inſuper, cum detur diſtantia n, pone. 76+ GH=7H. Et 
harum duarum æquationum reductione ſolvetur problema. 


Ut ſi fit Mg, NN, GH A = x; exit, juxta poſterio- 


rem æquationem, x+c=7H. Adde Mx; fiet. MHS ct. Ad 20 
adde Nx, & fiet NG =4+x, Quibus inventis, juxta priorem æ- 


quationem, erit.V/þ+ax—vb= wh a+c+x=vVa. Scribatur e pro arc, 
& V pro Va- & zquatio fiet Ve -. Et, par- 
tibus quadratis, 5+ x=e +x += 2 ef + fi. Ax, ſeu e+ FSA fu. 


Pro e+f— 6 ſtribe g, & ſiet g =2ef + fx; &, partibus quadratis 


oo=4ef+ 4fx; &, per- reductionem, = erg. 


P R O. B. LIV. 


Si duo 5 i globi, A; By quorum ſuperior, A, ab altitudine, 8, dicidens; 
in alterum inferiorem, n, a funds, u, verſus ſuperiora reſilientem, in- 


cidat ; ; & Bi olobi ita per reflexionem ab invicem. denud recedant,. 


ut globas A, vi reflexionts illius, ad altitutinem priorem, c, redeat, 
idque eodem tempor? uo globus inferior, B, atl fundum, H, reuertitur; 
dein globus a rurſus decidat, & in globum B, d fundo refilientem, 
denuò incidat, idque in eodem loco, AB, ubi prius in ipſum incidebal; 


& ic penpetuò globi ab invicem ręſiliant, rurſufſque ad eundem lb- 
cum redeant Ex datis globorum viagnitudinibius, Ppoſitione fundi & 


loco Gy a quo globus ſuperior decidit, nvenire locum ubl £101 in ſe 


mutuò impingent. 


C 01T e centrum globi a, & centrum globi B; d centrum Joci 
8 G, in quo globus ſuperior in maxima eſt Aue int; g cen- 
trum loci globi inferioris ubi in fundum impingit; 4 ſernidia- 

7 | meter 
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meter globi a, & ſemidiameter globi z, c punctum contactiis glo- Parra 
borum in ſe mutuò ampingentium, & x punctum contactds glo bis 
inferieris & fundi. Et celeritas globi a, ubi in globum 8 im- 
pingit, ex erit, que generatur caſu globi ab altitudine de.; adeo- 
que eſt ut Ve. Hac eadem celeritate reflecti debet globus a 
verſus ſupenora, ut ad locum priorem, & redeat. Et globus B 
eadem celeritate deorſum reflecti debet, qua aſcenderat, ut eodem 
en redeat ad fundum quo inde receſſerat. Ut autem hæc 
8 duo eveniant;. globorum motus inter reflectendum 
: e456 mquales eſſe debent. Motus autem ex globorum 
— celeritatibus & magnitudinibus componuntur; adeo- 
us que quod fit ex globi unius mole & celeritate æquale 
erit ei, quod fit ex globi alterius mole & celeritate. 
IK. Unde ſi factum ex unius globi mole & celeritate di- 
: vidatur per molem alterius globi, habebitur cele- 
(te) A ritas alterius globi proximè ante & poſt reflexionem ; 
ſeu ſub fine. aſcenſùs & initio deſcenſus. Erit igi- 


tur hc : celeritas ut UE —— 3. ſen, cum globi ſint ut 
_ cubi radiorum, ut 272. Ut autem hujus celeritatis 


quadratum ad i ee celeritatis globi A proxi- 
me ante reflexionem, ita altitudo ad quam globus 


: B hac celeritate, fi occurſu globi a in eum deciden- 
x 


ETFS tis non impediretur, aſcenderet, . ad altitudinem e 
H | is ) a qua globus Aa deſcendit. Hoc eſt ut 37 de ad de, 
1 oy ſeu ut aq ad 8g, vel & adh, ita altitudo mY prior ad 


H *; fi modo pro altitudine poſteriore cd ponatur æ. 
Ergo hec x35 che hy ad quam nimirum, B fi non impediretur, aſ- 


cenderet, eſt 7 *. Sit ea fx. Ad x adde /, ſeu H- de- en; 
hoc eſt p—x, fi modo pro dato du —egf—gH ſcribas p, & x. pro in- 
cognito de; & habebitur x 7 x +pÞ—-x. Unde celeritas globi n, 
ubi decidit à k ad fundum, hoc eſt ubi decidit per {patium Ke 
quod centrum ejus inter decidendum deſcriberet, erit ut * r Y p-. 


At globus ille decidit à loco Bcf ad fundum, eodem tempore quo 


globus ſuperior, Ay aſcendit a loco Ace ad ſummam altitudinem % 
aut. 


1 E WT U NT, 


Caro r XIV. aut viciſſim deſcendit a d ad locum Ace; & proinde, cum graviur 


cadentium celeritates æqualibus temporibus æqualiter augeantur, 
celeritas globi x deſcendendo ad fundum tantùm augebitur, quanta 
eſt celeritas tota, quam globus a eodem tempore cadendo a d ad e 
acquirat, vel aſcendendo ab e ad d amittat. Ad celeritatem ita- 
que quam globus s habet in loco gef adde celeritatem, Un glo- 


bus A —_— in loco ace; & ſumma, quæ eſt ut de + © 4 2, ſeu 


Vax+ tv 5 erit celeritas globi B, abi is in W we Pro- 


inde Vx + 75 - Vx equabitur V x +þ—X. Pro s ſcribe & 
pro - 5 th =; & ie illa fiet — NV * = - * + 7 &, 3 
quadratis, = x = - = x +Þp. Aufer ies -'x, duc omnia in 5 


ac divide per e & orietur x = —-. Qu quidem zquatio 


uit 


Produ ſimplicior, ſi modo aſſumpſiſſem + pro —— 2 + : prodiiſſet 
enim 2 =x. Unde faciendo ut fit p-, ad s ut s * x, habebitur 


f t 
x, ſeu ed; cui ſi addas ec, habebitur dc, & punctum c in quo globi 
in ſe mutuò impingent. O. E. F. 


P ROB. LV. 


Erectis alicubi terrarum tribus baculis, ad Horizontale planum 
in punctis, a, B, & c, perpendicularibus, quorum is qui in a ſit ſex 
pedum, qui in B octodecim pedum, & qui in c ofto pedum, exiſtenie 
lined AB triginta trium pedum': contingit quodam die extremitatem 
umbra baculi x, tranſire per puncta B & c; baculi autem ; per A 
& c; ac baculi c per punttum a. tæritur declinatio folis & kle- 
vatio Poli, five dies locuſque, ubi hac evenerint 


Uoniam umbra baculi cujuſque deſcripſit Conicam ſectio- 
nem, ſectionem nempe Coni radioſi cujus vertex eſt baculi 
ſummitas ; fingam BcDer eſſe hujuſmodi curvam (five ea fit 
Hyperbola, Parabola vel Ellipſis) quam umbra baculi a eo die 
deſcripſit; ponendo AD, Ak, AF ejus umbras fuiſſe cuna BC, BA, CA 
reſpective fuerunt umbræ baculorum 3 & . Et præterea fin- 
gam vA eſſe lineam Meridionalem, five axem hujus curve, ad 
quem demiſſæ perpendiculares, BM, CH, DK, EN, & FL, ſunt or- 
dinatim 


ARITHMETICGCAUNIVERS ALIS. 
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dinatim applicatæ. Has vero ordinatim applicatas indefinite de- Paonrz u 


ſignabo litera ,y, & axis partes interceptas, Au, AH, AK, AN, & AL, 
literà x. Fingam denique æquationem aa+d&x+cxx=yy, ipſarum 
x & y relationem (i. e. naturam 


b & c tanquam cognitas, ut ex A- 
nalyſi tandem inveniantur. Ubi 
incognitas quantitates x & y, dua- 
rum tantum dimenſionum poſui, 
quia æquatio eſt ad Conicam ſec- 
tionem; & ipſius y dimenſiones 
impares omiſi, quia ipſa eſt ordi- 
natim applicata ad axem. Signa autem ipſorum 4 & c, quia in- 
determinata ſunt, deſignavi notulà , quam indifferenter pro + aut 
— uſurpo, & ejus oppoſitum + pro ſigno contrario. At ſignum 


TA GkoukE- 
RICA. 


Curvæ) deſignare, aſſumendo aa, 


quadrati aa affirmativum poſui, quia baculum A, umbras in ad- 


verſas plagas (e & , B. & E) projicientem, concava pars Curve ne- 
ceflarid complectitur; & proinde ſi ad punctum a erigatur per- 
pendiculum Ag, hoc alicubi. occurret curve, puta in g; hoc eſt; 
ordinatim. applicata y, ubi x nullum eſt, erit reale. Nam inde 


fequitur, quadratum ejus, quod in eo caſu eſt aa, affirmativum eſſe. 


Conſtat itaque quod æquatio hc fictitia aa+bx-+ cxx = yy, ſicut 


terminis ſuperfluis non referta, ſic neque reſtrictior eſt, quam ut 
ad omnes hujus problematis conditiones ſe extendat, Hyperbolam,. 


Ellipſin vel Parabolam quamlibet defignatura, prout ipſorum aa, 
b, c, valores determinabuntur, aut nulli forte reperientur. Quid 
autem valent, quibuſque fignis & c debent affici, & inde quæ- 
nam fit hac curva, ex fequenti Analyſi conſtabit. 


Analy/eos. pars prior. 


Cum umbre ſint ut altitudines baculorum erit Bc. Ab:: AB. AE 
6:18. 6.) :: 3. 1. Item CA. AF (3:38; 6.) :: 4. 3. Quare no- 
minatis Aug, MB=s,, AH, & KC =—V;, ex ſimilitudine trian- 


gulorum, AMB, AN E, 8% AHC,, ALF, erunt AN = — 7. NE ＋ 


Al. — 2. Et LF = „ 2 quarum ſigna ſignis ipſarum, AM, MB, 


AH, He, contraria poſui, quia tendunt ad contrarias plagas reſpectu 
| puncti 
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rern 
puncti A, à quo ducuntur, ax- 
iſve PQ cui inſiſtunt. His autem 
pro x & in æquatione fictitià, 
24 +OX—CXX = Y, reſpectivè ſcriptis, 
& dabunt aa r crr . 


} | 
= 5 & — - dabunt a my eee 


7K +4 Q  dabunt aa +bt + tt = 
A- v dabunt aa 4 L Arc fk 
Jam e 2 & ſecunda harum, exterminando 5s ut obtineatur , 


prodit i =.7.: unde patet + 6 efſe affirmativum. Item e tertià 


& quarta, -exterminando vv ut obtineatur , prodit 7 * „ 


ſcriptis inſuper — pro 7 in prima, & 55 7 pro ? in tertia, oriuntur 


42 bc 
zaa + Fr , & Naa 7 = VV. 


Porrò demiſſa Ba perpendiculari in cn, erit BC. AD (:: 3. 1.) 
2 BA. AK :: CA. DK. Quare, cbm fit BA(=AM=AH=7—7)= . 


erit AK = Sf; . potiùs = — Item, cum fit c 2 CH = BMU 
4aa _ 

q) +. 5E V 5 J 5; — = erit DKi(= 5 CA) = mY * + 

* aa - i, Quibus in æquatione, aa + bx = cxx = yy, 320 AK ac 


DK, ſive x, & y, reſpective ſcriptis, prodit 2 = Tr = 55.00 + 127 


44a | aa 4 4c | lin A 
4 2 - ll - 2 A 9 Et, Per W — 5 — 4aac = & 


2360's 51 aabbc + 4a%c; &, partibus quadratis, iterumque re- 


ductis, exit © = 1434* + 196aabbc, ive — c. Unde con- 


ſtat + c negativam eſſe, adeoque æquationem fictitiam, aa + bx+ 
caxx = yy, hujus eſſe forme, aa+bx—cxx= =yy; & ideo curvam quam 
deſignat Ellipſin eſſe. Ejus vero centrum & axes duo ſic eru- 
untur. | 

Ponendo y o (ſicut in Figure verticibus v & q contingit) ha- 
bebitur aa + bx = cx; &, extractà radice, x = 2 * = + 77 = 17. 
Adeoque ſumpto AV= =. erit v centrum Ellipfis & vq vel vf 


T7 ; 1 ; 
W=+5) ſemiaxis maximus. Si porrò ipſius av valor pro x 
in 
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in æquatione, a@a+bx—cxx=yy, ſcribatur, fiet ag + — „y. Quare PronLema- 
33 F * po TA Gon- 
eſt aa + - = VZQ, hoc eſt, quadrato ſemiaxis minimi. 1 ns 
in ene ipſarum, Av, va, 45 jam inventis, ſcripto 15 ; Pro e; 

21 12s 8 ay 3 
An 8 pars altera. 


Supponatur jam baculum puncto Aa inſiſtens eſſe ar, & erit a 
yd planum meridionale, ac RPZQ conus radioſus, cujus vertex eſt 
g. Sit inſuper TXZ planum ſecans Horizontem in vz, ut & me- 
ridionale planum in rvx; que ſectio fit ad axem mundi conive 
perpendicularis; & ipſum planum xz erit ad eundem axem 
perpendiculare, & conum ſccabit in peripheria circuli zx, quæ 
ab ejus vertice pari ubique intervallo, Rx, RZ, RT, diſtabit. Quam- 
obrem, ſi ps ipſi Tx parallela qucatur, fiet xs Rr, propter æqua- 
les, RX, Rr; nec non SX=XQ, Propter equales, vv, V. Unde eſt 


R 
RX, vel RZ (= 5 _ = SES Denique ducatur RV 3 N cùm 


v2 oerpetidicutatiter inſiſtat plano Ry, (ſectio utique exiſtens 
planorum eidem perpendiculariter inſiſtentium) fiet triangulum | 
RV rectangulum ad v. - | . - | 
Dictis jam RA=d, av=e, vr, vel 
Q,=f, & vz=g; erit AP e, & RP= 
= 772 2 Fee dd. Item Ac ge, & R 
V+ 2ef+ee+dd:adeoque R2( — 


— — —— — 


ee. Cujus 


— 


quadratum — V- 2ceff +e*+ 2ddff+ adde d-, eſt æ quale 


(VC VZV RAT AV VOS + ee+gg. Jam, reductione facta, 


eſt V/P— 2eeff + e*+ 2ddff + 2ddee +d* = dd +ee — Fzg; &, partibus 
quadratis ac in ordinem redactis, ddff = ddgg +eegg tfgg +g*; five 


d a 
< =dd+ee— rg. Denique 6, =, e's &.=— (waloribus 


1430? 1436 v 143 
Ps AR, AV, va, & vz) * 1 e, f ac ę reſtitutis, oritur 
106 6 . 
36 — — 147 = 2 n; & inde, per reductionem, 
49*+36 x 4908 _ ,, 
48aa + 1287 . 1 
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Ni Et W TT ONT 
In primo NASAL eſt. Wr hoc eſt rr +55= j 3 3. 


Erat autem = 5, & * . unde 77= , 8& (ſubſtituto 
1 Pro c) 2 we, quare & + _ =.33x.33: & inde, per reduc- 


tionem, iterum reſultat 8557 = = bb. Ponendo igitur æqualita- 


tem inter duo 4b, & dividendo utramque partem æquationis per 


49, fit 155 158 = — 2828 Cujus partibus in crucem multipli- 


catis, ordinatis, ac diviſis per 49, exit 44* = 98149 +. 39204, cu- 
jus radix aa eſt © — 2 2801 2254144. 


4 9 = = 
17. in ventum = SITS bb, Ln 2 5330 = = 6. Unde 
goaa e; 11244 3 7 
Av (e eſt TY & vp velvQ (——— = Jeſt 2 10 48s 1244, 


Hoc eſt, ſubſtituendo 2801 2254144 pro aa, ac terminos in de- 
cimales numeros reducendo, Av = 111188297; & vr vel va 
221 147085. Adeoque Ar (eV — av) = 101 958788; & A 
(av+veQ) 330335382. 

Denique 11; AR, ſive 1, ponatur radius, erit + AQ, five 5L5 55899, 
tangens anguli ARQ, 79 gr. 47. 48“; & + ap, ſive 1L 826465, 
tangens anguli ARP, 61 gr. 17. 57“. Quorum angulorum ſemi- 
ſumma, 70 gr. 32. 52”, eſt complementum declinationis ſolis ; & 
ſemidifferentia, 9 gr. 14. 567, complementum latitudinis Loci. 
Proinde declinatio ſolis erat 19 gr. 27. 8”; & Latitudo loci 80 
gr. 45. 4. Qu erant invenienda, 


P R O B. LI. 


 Cometa, motu unifor mi ec Julineo er Coelum trajicientis, locis 
guatuor obſervatis, di fiantians a terrd, morique determinationem, 
711 por, Coperniced colligere. 


I & centro Cometæ, in locis quatuor obſervatis, ad planum 
Eclipticæ demittantur totidem perpendicula; ſintque A, B, 


c, p, puncta in plano illo in que perpendicula incidunt; per 


puncta illa agatur recta Ap, & hc ſecabitur à perpendiculis in 
eadem ratione cum linea quam Cometa motu ſao deſcribit; hoc 
eſt, ita ut fit aB ad Ac ut tempus inter primam & ſecundam ob- 
ſervationem ad tempus inter primam ac tertiam; & AB ad Ap ut 
tempus 
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tempus illud inter primam & ſecundam obſervationem ad tempus Po- 


| . | IA GEo« 
inter primam & quartam. Ex obſervationibus itaque dantur ra- uses. 
tiones linearum, AB, Ac, AD, ad invicem. 
D Inſuper in eodem Eclip- 
c __ tice planoſits Sol; EH arcus 
lines Ecliptice in qua terra 


. movetur; E, r, G, H, loca 

: quatuor terre temporibus ob- 

T K I. | ſervationum ; x locus primus, 
. | F ſecundus, 6 tertius, H quar- 


tus. Jungantur Ax, zr, co, DH, & producantur, donec tres poſ- 
teriores priorem ſecent ini, K & L; BF in I, co in k, PH in L: 
et erunt anguli, A1B, AKC, ALD, differentiæ longitudinum obſerva- 
tarum Cometæ; A1B differentia longitudinum loci primi Cometæ 
& ſecundi ; Akc differentia longitudinum loci primi ac tertii; 
& ALD differentia longitudinum loci primi & quarti. Dantur 
itaque ex obſervationibus anguli A1B, AKC, ALD. 

Junge sx, sr, EF; &, ob data puncta s, E, r, datumque an- 
gulum Est, dabitur angulus ET. Datur etiam angulus sEA, 
utpote differentia longitudinis Cometæ & Solis tempore obſerva- 
tionis prime. Quare {i complementum ejus ad duos rectos, nem- 
pe angulum sEI, addas angulo sEr, dabitur angulus 1EF. Tri- 
anguli igitur Ixr dantur anguli una cum latere EF, adeoque datur 
etiam latus 1x. Et fimili argumento dantur xx & LE. Dantur 
igitur poſitione line quatuor, Al, Bl, CK, DL; adeoque Problema 
huc redit, ut lineis quatuor poſitione datis, quintam inveniamus, 
quz ab his in data ratione ſecabitur. 

Demiſſis ad a1 perpendiculis, BM, CN, Do, ob datum angulum 
AIB, datur ratio BM ad Mi. Eft & BM ad CN in data ratione BA ad 
ca; &, ob datum angulum cx«N, datur ratio N ad KN. Quare 
datur etiam ratio BM ad KN; & inde ratio quoque BM ad MI- KN, 
hoc eſt ad MN+1K. Cape Þ ad ix ut eſt as ad Bc; &, cum fit 
MA ad MN in eadem ratione, erit etiam P+MA ad IK+MN in ea- 
dem ratione ; hoc eſt in ratione data. Quare datur ratio BM ad 
P+MA. Et ſimili argumento, fi capiatur Cad 1L in ratione AB 
ad Bp, dabitur ratio BM ad Q+Ma. Et proinde ratio BM ad ip- 
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F 


carvr xiv. forum PMA & qQ+MaA differentiam quoque dabitur. At diffe- 


rentia illa, nempe P- vel Q-P, datur. Et proinde dabitur Bu. 
Dato autem BM, ſimul dantur Þ+MA, & Ml, & inde MA, ME, ax, 
& angulus EAB. 


His inventis, erige ad A lineam plano Eclipticæ perpendicula- 


rem, quz fit ad lineam EA, ut tangens latitudinis Comet in ob- 


ſervatione prima ad radium ; & iſtius perpendicularis terminus 
erit locus centri Cometz in obſervatione prima. Unde datur dif. 
tantia Cometæ a Terri tempore illius obſervationis. Et eodem 


modo, fi è puncto 3 erigatur perpendicularis, quæ fit ad lineam 


BF, ut tangens latitudinis Cometæ in obſervatione ſecundà ad ra- 


dium, habebitur locus centri Cometæ in obſervatione illà ſecunda. 


Et acta linea à loco primo ad locum ſecundum ea eſt, in qui 
Cometa per Cœlum trajicit. 


P R QB... JV. 


Si angulus aatus, CAD, circa punctum angulare, A, poſitione datum, 
& angulus datus, CBD, circa punctum angulare, B, poſitione datum, 
ed lege circumvolvantur, ut crura, AD, BD, ad reclam poſitione da- 


tam, EF, ſeſe ſemper interſecent : invenire lineam illam curvam, 


quam reliquorum crurum, AC, BC, inter/ectio, c, deſcribit. 


Roduc cA ad d, ut fit ad= AD, & CB ad d, ut fit B0= BD. Fac 
angulum Ade æqualem angulo AbE, & angulum BQ qua- 


lem angulo BDF; & produc AB utrinque, donec ea occurrat de & 


in e & . Produc etiam ed ad 
G, ut ſit 0 ; & à puncto c 
ad lineam AB, ipſi ed parallelam, 
age CH, & ipſi f0 parallelam. cx. 
Et concipiendo lineas es, 5d im- 
mobiles manere, dum anguli, 
CAD, CBD, lege præſcriptà circa 


polos A & B volvantur, ſemper erit 6d æqualis ipſi df, & triangulum 
CHK dabitur ſpecie. Dic itaque ae = a, ed =, Bf=c, AB = in, 


nk X, &CK=y. Et erit nk. K:: .d. Ergo d= 2 = dd. 
Aufer hoc de ce, & reſtabit ed=b— 2. Ciun detur ſpecie tri- 


angulum 
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_— CKH, "43 CK, H:: d. e; & CH. HK: : e.; & erit Pxoviena- 


AH. HC 2:3 AG. ed, 1 „1 — * y. 24. 6 — 2. Ergo du- 


cendo media & extrema in ſe, fiet mb— = = bx + cy— 7 y+ = 


= 2, Duc omnes terminos in gx, eoſque in ordinem redige; 


+ dc 


& fiet fcyy — ae xy — demy — bdxx +bdmx=o. Ubi, cùm incognitæ 


— fb 


quantitates, x & y, ad duas tantùm dimenſiones aſcendunt, patet 


curvam lineam, quam punctum c e eſſe CORTE Sectio- 
nem. pone . dc "Wn & fiet yy= = _ XY + = y+ 7 „K — . Et 


fc 
palm bdm ddmm 


extractà radice, y = 2 


vel _— & minus quam Z Hog ap fi ng — © negativum 


if 


& quale ©; ; Ellipſin vel Circulum, fi fit = " 8& GE & ma- 


jus quam 4 Q. E. I. 


P R O B. LVIII.. 


Parabolam deſcribere qua per data quatuor puntta tranſibit.. 


AB, & eam biſeca in E. Et per E age 


GO bolæ, dic AP x, PQ=y; & @quationem - 


quamvis ad Parabolam aſſume, quæ relationem inter ay & ex- 


Primat: ut quod fit y=e + fxzv/gg +bx. 


2 
* ＋ 7 5 N 1 FE Xt Tp 
Unde colligitur "hs EE eſſe, ſi ſit © 2 ; affirmativam, 


Int puncta illa data a, B, c, D. Junge 


rectam aliquam, vx, quam concipe diame- 
trum eſſe Parabolz, puncto v exiſtente ver- 
tice ejus. Junge AC, ipſique AB parallelam 
age DG, occurrentem Ac in G. Dic AB , 
Ac, AG=c, GD=d. In Ae cape AP cujuſ- 
vis longitudinis, & a P age PQ parallelam - 
AB: & concipiendo Q punctum eſſe Para- 


Jam 


1A — 


Adeoque AH = 3 — X — A Eſt autem ric. 


1. 8 „ een 


CaevrxIV. jam ſi ponatur ae ſive x o (puncto Þ incidente in ipſum A) 


-fiet PQ, five , o, ut & = — AB. Scribendo autem in æquatione 

aſſumptà o pro x, fiet y=e=vVgze, hoceſt =e=g. Quorum ya. 
lorum ipſius y major e, eſt o; minor, e-, - AB, five -a. Ergo 
c = & e-g, hoc eſt, — 29, a, ſive gaga. Atque adeo vic 
equationis aſſumptæ habebitur hæc, y=—ia+fx=vViaa+hbx. 

Adhœc fi ponatur Ar ſive x = Ac, ita ut punctum v incidat in 
c, fiet iterum Po. Pro x igitur in æquatione noviſſimà ſcribe 
ac live , & pro y, o; & fiet 0=—-1a+/b+Viaa+bb, ſive 1a-fl- 
Vaart; &, partibus quadratis, f. Hb bb; five b farb. 
Atque ita vice aſſumptæ equationis habebitur iſthæc, y=—;a+ fxz 
aaa + ffbx — fax. 

Inſuper ſi ponatur AP ſive * a, ſive c; fiet pq, five y, -b, 
five - d. Quare pro x. & y in æquatione noviſſima ſcribe c, & 
—d; & fiet =d=—ia+fe—vjaa+ffbc—fac; ſive a- d- fe- 
+1aa+fbc-fac. Et, partibus quadratis, = ad = fac + dd+ 2dcf +ceff 
=Fbc—fac. Et, æquatione ordinata & reduQa, f= — Fr ==> 


bc ce 
Pro h- c, hoceſt pro dc, ſcribe &; & æquatio illa fiet 7 ＋ F + == 


BEES d dde + ddi— adi 
Et extractà radice, r = fr . Invento autem y, æqua- 


tio ad Parabolam, pig. y=—3a+fxzvVjaa+fbx—fax, plenè deter- 
minatur: cujus ãtaque conſtructione Parabola etiam determina- 
bitur. Conſtructio autem ejus hujuſmodi eſt. Ipſi BD paralle- 
lam age Cx occurrentem ÞG an H. Inter DG ac BH cape mediam 
Proportionalem ER, & apſi cx parallelam age EI biſecantem az 
an E, & occurrentem DG in 1. Dein produc IE ad v; ut it 
EV. EI: : EBJ. DIQq—EBq,; & erit v vertex, VE diameter, & 75 la- 
tus rectum Parabolæ quæſitæ. | 


PROB. LIX. 
Contam ſettignem fer data quinque pundta deſtribere. 


Oint puncta iſta A, B, c, D, E. Junge AC, BE, ſe mutuo ſecantes 
in H. Age DI parallelam BE, & occurrentem Ac in 1. Item 

EK parallelam AC, & occurrentem pi productæ in k. Produc 
ö | I ID 


wa ee . . a a. 


Bu. a as an mama af Xo Aw 
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P i 1D ad F, & EK ad G; ut fit AHC. BHE: : ProbtEMa- 


A. = dia AIC. FID : : EKG. FED; & erunt puncta F ac TEL. ava 
Poa] G in conical ſectione, ut notum eſt. Hoc ta- 
* N men obſervare debebis, quod fi punctum n 
: % cadit inter puncta omnia, a, c & B, E, vel ex- 
/\ 07 tra ea omnia, punctum 1 cadere debebit vel 


„ inter puncta omnia, A, & r, p, vel extra ea 


; : CLE D Omnia & punctum K inter omnia, p, & E, 
AF ah." G, vel extra ea omnia. At fi punctum n 
9 cadit inter duo puncta à, c, & extra alia duo 

9 B, E, vel inter illa duo B, E, & extra altera duo 


4, c; debebit punctum 1 cadere inter duo punctorum a, & r, 
p, & extra alia duo eorum; & ſimiliter punctum k debebit ca- 
dere inter duo punctorum p, F & E, , & extra alia duo eorum: 
id quod fiet capiendo 1F, KG, ad hanc vel illam partem puncto- 
rum 1, k, pro exigentia problematis. Inventis punctis F ac 6, . 
biſeca Ac, EO in N & 0; item BE, FD, in L& M. Junge NO, LM 
ſe mutuò ſecantes in R; & erunt LM & No diametri conicæ ſec- 
tionis, ĩ centrum ejus, & BL, FM ordinatim applicatæ ad diame- 
trum LM. Produc LM hinc inde, fi opus eſt, ad p & 9, ita ut ſit 
BL. FM :: PLQ. PM; & erunt ? & Q vertices Conicz ſectionis 
& eq latus tranſverſum. Fac PLQ. LBO: : PQ. T: et erit r latus - 
rectum; quibus cognitis cognoſcitur Figura. 


Reſtat tantum ut doceamus, quomodo LM hinc inde producenda 
ſit ad y & Q, ita ut fiat BLq. FMG: : PLQ. PM. Nempe PLd, five : 


PLXLQ,eſtPR-LRXPR+LR; nam PL eſt PR- LR, & L eſt R LR, 
ſeu PR+LR. Porro PR LR x PR +LR multiplicando fit PRQ—LRg. 


Et ad eundem modum eM eſt PR+RM x PR—RM, ſeu PRG RMV. 
Ergo BLZ. FMqQ::PRQ—LRq. PR RMV; & dividendo BLQ=FMg@.FMg:: | 
RA LRQ. PRQ—RMg. Quamobrem cum dentur BLq — FMg, FM, , 
X RMq — LRg, dabitur PRq—RMg. Adde datum RMg, & dabitur - 
ſumma PRq, adeoque & latus ejus PR, cui QR æqualis eſt. 


P R O B. 


1 60 2 WwTrHrOoONt 
Carvr XIV. | . 


Conicam ſeclioneni deſcribere que tran/ibit per quatuor data 
pumcla, & in uno iflorum pundtorum continget rectam poſitions 
datam. 


, _ puncta quatuor data, A, B, c, D, & 
B K a recta poſitione data AE, quam conica 


7 ſectio contingat in puncto a. Junge duo 

* 8 Fg quævis puncta Dc; & Pc, producta ſi opus 

INM 7 elt, occurrat tangenti in E. Per quar- 

f | / . tum punctum, B, ipſi Dc age parallelam 

Tp BF 3 quæ occurrat eidem tangenti in p. 
C 


Item tangenti parallelam age pt, qua oc- 
.currat ipſi BY in 1. In FB, D1, ſi opus eſt productis, cape r, t 
cjus longitudinis, ut fit Arg. CED: : Arg. BEG: : DIH. BIG. Et 
erunt puncta & H in Conica ſectione, ut notum eſt : ſi modo 
capias FG, IH ad legitimas partes punctorum F & 1, juxta regu- 
lam in ſuperiore Problemate traditam. Biſeca BG, DC, DH in x, 
L& M; junge KL, AM ſe mutuo 1ecantes in o, & erit o centrum, 
A vertex, & HM ordinatim applicata ad ſemidiametrum A0. Qui- 
bus cognitis cognoſcitur figura. 


. 


.Conicam ſectionem deſcribere qua tranſibit per tria data puncla, 
in duobus i/lorum punclorum continget redlas poſitione datas. 


Oint puncta illa data a, B, c; tan- 

gentes AD, BD ad puncta A& B; b 
communis interſectio tangentium. Bi- 
AD ſeca AB; in E. Age DE, & produc eam 
| donec in F occurrat CF actæ parallelz 
AB : & erit DF diameter, & AF, CF or- 
dinatim applicatæ ad diametrum. Pro- 
«luc PF ad o; & in po cape ov mediam proportionalem inter po 
& ko, ea lege ut ſit etiam Arg. F:: VE x VO + OE, VF x voor; 
& crit v vertex, & o centrum Figure. Quibus cognitis Figura 
ſimul 
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. l : — ———— 
ſimul cognoſcitur. Eſt autem veE=vo—or; adeoque vr x vOTOE Pronten as 


=VO—OE x VO+OE =VOq—OEg. Præœterea, quia vo media propor- 
tionalis eſt inter DO & Eo, erit voq=DOE; adeoque vo- ON DOE 
EOS DEO. Et ſimili argumento erit vr x VO+OF = VOq - OFq = 
DOE — OFq. Ergo AFg.CF7 : : DEO. DOE = OFg. Eſt or = ROS 
2FEO TFE. Adeoque DOE - OFq = DOE — OEq + 2FEO — FE = 


DEO + 2FEO — FETT. Et AEg. F:: DEO. DEO + 2FEO - FE4: : 


FEg FE 
DE.DE+2FE— 5 · Datur ergo DE+2FE— H. Aufer hoc de dato 


DE + 2FE, & reſtabit 10 datum. Sit illud N; & erit * = EO, 
adeoque dabitur xo. Dato autem xo, ſimul datur vo medium 
proportionale inter po & xo. i 

Hoc modo per Theoremata quædam 
q Apollonii ſatis expedite reſolvuntur hæc 
problemata: quæ tamen, fine iſtis Theo- 
rematibus, per Algebram ſolam reſolvi 
poſſent. Ut ſi proponatur primum trium 
noviſſimorum Problematum: Sint punc- 
ta quinque data, A, B, c, D, E, per quæ 
Conica ſectio tranſire debet. Junge duo 
quævis, A, c, & alia duo, B, E, rectis ſe ſe- 
cantibus in H. Ipſi BE parallelam age D1, 
occurrentem AC in 1; ut & aliam quam- 
vis rectam, KL, occurrentem Ac in k, & conicz ſectioni in L. Et 
finge Conicam ſectionem datam eſſe; ita ut cognito puncto x ſimul 
cognoſcatur punctum L. Et poſito aK=x, & KL=), ad exprimen- 
dam relationem inter x &, aſſume quamvis æquationem, quæ 
Conicas ſectiones generaliter exprimit; puta hanc, 2+0x + £x%+dv 
+exy+yy=0o 3 ubi @, 6, c, d, e, denotant quantitates determinatas 
cum ſignis ſais, x verd & y quantitates indeterminatas. Si jam 
quantitates determinatas @, b, c, d, e invenire poſſumus, habebi- 
mus Conicam ſectionem. Fingamus ergo punctum L ſucceſſivè 
incidere in puncta, A, c, B, E, D, & videamus quid inde ſequetur. 
di ergo punctum L incidit in punctum A, exit in eo caſu AK & KL, 
hoc eſt, x & y, nihil. Proinde quationis omnes termini præter 4 
evaneſcent, & reſtabit a. Quare delendum eſt @ in æquatione 


Ila, & cæteri termini 6x +cxx+dy+exy+yy erunt o. Porro ſi L 
8 Y incidit 


TA GEOUE 


TRICA, 


162 1 
Carvr XIV, incidit in C, erit A, ſeu æ, ac, & KL ſeu yo. Pone ergo Ac 
& ſubſtituendo f pro x, & o pro y, æquatio ad curvam, bx+cxx 4 
dy rey + yy = ©, evadet bf + So, ſeu b=—cf. Et in æquatione 
ks. illa ſcripto - cf pro h, evadet = cfx + cxx4 
2d } i 3 0 dy + eXy o. Adhæc ſi punctum 1. 
1 \ incidit in punctum B, erit AK, feu æ, San; 
4 | FH j & KL, ſeu y, =BH. Pone ergo AH , & 
A / j | f BHD, & perinde ſcribe g pro x, & Y pro 
D 


„, & @quatio - cfx + ca, &c. evadet 
— cfg + egg + db egh + hh SO. Qudd fi 
punctum L incidit in x, erit AK A, fey 
* ; & KL, ſeu y, HE. Pro HE ergo 
ſcribe — & cum ſigno negativo, quia h 
F jacet ad contrarias partes line ac, & 
ſubſtituendo g pro: x, & — & pro y, æquatio — c, &c. evadet 
— cfg + cog—dr—egkt+kk=o. Aufer hoc de ſuperiori æquatione, 
—cfg +cgg+db+egh+hb, & reſtabit d + egh + bb + dk + egh — o. 
Divide hoc per 4+ , & fiet d+eg = e m. Hoc ductum in 
aufer de - cfg + cgg + db + egb i hh So, & reſtabit — cfg + cgp + 


hk =o, ſeu —— . Denique, fi punctum L incidit in punc- 
tum p, erit AK, ſeu x,=A1,.&.KL, ſeu. y, =1D. Quare pro AI ſcribe 
mu, & pro 1D, 1; & perinde pro x & y ſubſtitue & M, & æquatio 
c +cxx,, &c. evadet —cf1m + cm + dn + emnrnu go. oc di- 


=P d+em+1=0. Aufer der- o; 


vide per , & fiet 


& reſtabit "ZE + e19—eg+1n—b+k=0.. Sive = 
K=eg—em. Tam vero ob data puncta A, B, c, D, E, dantur AC, AH, 
AT,. BH, EH, DI; hoc eſt /, g, mn, b, &, u. Atque adeo per & 


— hk » 
quationem, = = c, datur c. Dato autem c, per æquationem, 


— — -A eg—em, datur eg—em. Divide hoc datum per 
datum g- u, & emerget datum e. Quibus inventis, zquat! 
| degree, ſeu d=& —b—eg, dabit d. Et his cognitis, ſimul de- 
terminatur æquatio ad quæſitam Conicam ſectionem, cfx = xx + 
dy+exy+yy. Et ex e æquatione per methodum Cartefii determi- 
nabitur Conica ſectio. | 

Quod 11 quatuor, A, B, C, E,.& paſij note, AF, que tangit Co- 


nicam ſectionem ad unum iſtorum punctorum, à, daretur; poſſet 
a Conia 


cmm — ef. 8 
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Conica ſectio ſic facilins determinari. Inventis, ut fapra, æqua- Pronmens- 


tionibus cfx= CXX + dy+exy + , d= þ — þ — eo, Ke 
tangentem, AF, occurrere rect EH in y; dein bent L moveri 
per perimetrum figuræ cp, donec incidat in punctum A: & ul- 
tima ratio ipſius LK ad AK erit ratio FH ad AH; ut contemplanti 
figuram conſtare poteſt. Dic vero FH=pP; & in hoc caſu, ubi Lx 


oſt ad Ak in ultima ratione, erit P. g:: y. x, ſive y =. Quare 


pro x in æquatione c cxx+ dy + exy + yy, ſcribe 2 & orietur 


55 1 + dy + _ + yy. Divide omnia per y, & emerget 5 = 


= + d + = +y. Jam quia ſupponitur punctum L incidere in 
punctum A, adeoque kl, ſeu y, infinite parvum vel nihil eſſe, dele 


terminos = per y multiplicantur, & reſtabit x = & Quare fac 


3 og 7 A; 
= e; &, inventis c, d 


— e e e e , determinabit conicam eee 
Si denique tria tantum puncta, A, B, c, dentur, una cum poſi- 
tione duarum rectarum, AT, CT, quæ tangunt Conicam ſectionem 
in duobus iſtorum punctorum, a & c; obtinebitur ut ſupra ad Co- 
nicam ſectionem æquatio hc, cfx=cxx+dy+exy+yy. Deinde, ſi ſup- 
ponatur ordinatam KL parallelam eſſe tangenti Ar, & concipiatur 


eam produci, donec rurſus occurrat Co- 
nicæ ſectioni in ux, & lineam illam LM 
accedere ad tangentem, AT, donec cum 
ea conveniat ad A; ultima ratio linea- 
rum KL & KM ad invicem erit ratio 
zqualitatis 3 ut contemplanti figuram 
conſtare poteſt. Quamobrem in allo 
caſu exiſtentibus KL & KM ſibi invi- 
cem æqualibus, hoc eſt duobus valoribus ipſius y (afhrmativo 
ſcilicet KL, & negativo KM) æqualibus, debent æquationis, cx = 
xx+dy+exy+ yy, termini illi in quibus y eſt imparis dimenſionis, 
hoc eſt termini +dy+exy, reſpectu termini yy, in quo y eſt paris di- 
menſionis, evaneſcere. Aliter enim duo valores ipſius y, affir- 
mativus & negativus, æquales eſſe non poſſunt. Et in illo qui- 
dem caſu Ak infinite minor erit quam LX; hoc eſt x quam y; 
proinde & terminus exy quam terminus yy. Atque adeo infinite. 
Y 2 minor 


=d; denique 


1 — TA Grous- 
r concipe TRICAs 
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CarvrXVI. minor exiſtens pro nihilo habendus erit. At terminus , re- 


ſpectu termini yy, non evaneſcet, ut opor- 
tet, ſed eo major erit, niſi d ſupponatur 
| 5 eſſe nihil. Delendus eſt itaque terminus. 
ay; & fic reſtabit cf:x = cxx + exy + yy, 
æquatio ad conicam ſectionem. Conci- 
piantur jam tangentes Ar, cy ſibi mu- 
tuo occurrere in r, & punctum L acce- 
dere ad punctum e, donec in illud inci- 
dat, Et ultima ratio ipſius KL ad KC crit AT ad ae. KL erat); 
AK, X; & AC, J; atque adeo xc, F. Dic AT=g ; & ultima ratio) 
ad f—x erit ea quæ eſt g ad F/. Æquatio cfx=cxx+exy+yy, ſubducto 
utrobique cxx, fit = c =exy+yy; hoc eſt, f—x in cx=y in ex+y, 
Ergo eſt y. :: cx. ex+y; adeoqueg.f ::cx.ex+y. At, puncto 
L incidente in c, fit y nihil. Ergo g. F:: cx. ex. Divide poſte- 
riorem rationem per x, & evadet g. F:: c. e, & - Se. Quare ſi 
in æquatione / = cx + exy + yy, ſcribas - 
- xy + yy, equatio ad conicam ſectionem. Denique ipſi KL, ſeu 
AT, a dato puncto, B, per quod Conica ſectio tranſire debet, age pa- 
rallelam BH occurrentem AC in H; & concipiendo LK accedere ad 
BH, donec cum ea coincidat, in eo caſu erit Af=x, & BH=y. Dic 
ergo datam AH n, & datam BH A, & perinde pro x & y, in æ- 
quatione cfx=cxx + N + yy, {ſcribe & ; & orietur cin cmi 


+ 2 mn + un. Aufer utrobique cum + 7 mn, & fiet in- cmm 


* nm S un. Pone f-m-E =s, & erit cin = un. Divide 


pro e, fiet cfx = cxx + 


nn 


utramque partem æquationis per 577, & orietur 6 . Invento 
autem c, determinata habetur æquatio ad Conicam ſectionem, 
cfx=Cxx + L xy + yy. Et inde, per methodum Carteſii, Conica ſectio 
datur, & deſcribi poteſt. 
Atque hactenus varia evolvi Problemata. In ſcientiis enim 
addiſcendis proſunt exempla magis quam præcepta: qua de 
cauſa in his fuſius expatiatus ſum. Sed & aliqua, quæ inter ſcri- 
bendum occurrebant, immiſcui ſine Algebra ſoluta, ut infinua- 


rem, in problematis, quæ prima fronte difficilia videantur, non 
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femper ad Algebram recurrendum eſſe. Sed tempus eſt jam -D K- 


quationum reſolutionem docere. Nam poſtquam Problema WEE 
æquationem deductum eſt, radices illius æquationis, que quanti- 


tates ſunt Problemati ſatisfacientes, extrahere oportebit. 


CAPUT XV. 
Quomodo aquationes reſoluendæ ſunt. 


Oſtquam igitur in Quæſtionis alicujus ſolutione ad æquationem 
- perventum eſt, & æquatio illa debite ordinata eſt & re- 
ducta; ubi quantitates, que per ſpecies deſignantur & pro datis 
habentur, revera dantur in numeris, pro ipſis ſubſtituendi ſunt 
numeri illi in æquatione, & habebitur æquatio numeralis, cujus 
radix extracta tandem ſatis faciet Queſtioni. Ut fi in ſectione 
anguli in quinque partes æquales, ſumendo 7 pro radio circuli, 
pro ſubtenſa complementi anguli propoſiti ad duos rectos, & 
x pro ſubtenſa complementi quintæ partis anguli illius, per- 
veniſſem ad hanc æquationem, x= gr 5rix—7*%g =o. Ubi in 
caſu aliquo particulari dantur in numeris radius, 7, & linea dati 
anguli complementum ſubtendens, ; ut quod radius fit 10, & 
fubtenſa 3; ſubſtituo numeros illos in æquatione pro 7 & q; & 
provenit æquatio numeralis, x* — 500x* + 50000Xx— 30000 =0'7 
cujus radix tandem extracta erit x, ſeu linea complementuna 
quintæ partis anguli illius dati ſubtendens. 


CAPUT XVI. 
De naturd radicum Agquationis. 
ADI verò numerus eft, qui, fi in aquatione pro literd vel 
Jpecie radicem ſigniſicante ſub/tituatur, efficiet omnes ler- 
minos evaneſcere. 

SIC æquationis x*— x* — 19xx + 49x — 30 S o, unitas eſt radix, 
quoniam ſcripta pro x producit 1—1-19+49- 30, hoc eſt nihil. 
Sed æquationis ejuſdem plures effe poſſunt radices. Nam ſi in 
hic eaden Rquatione X*— x*— IQ + 49X= 30 =O, Pro {cribas 
numerum 2, & pro poteſtatibus x ſimiles poteſtates numeri 2, 
producetur I6-8-76+98—3o, hoc eſt nihil. Atque ita ſi pro 
* ſcribas numerum 3, vel numerum negativum — 5, utroque 
caſu producetur nihil, terminis affirmativis & negativis in hitce 

quatuor 
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carvrx vi. quatuor caſibus ſe mutuò deſtruentibus. Proinde cum nume- 
rorum, 1, 2, 3, & 5, quilibet ſcriptus in æquatione pro x im- 
pleat conditionem ipſius x, efficiendo ut termini omnes æqua- 
tionis conjunctim æquentur nihilo, erit quilibet eorum radix 
zequationis. 
Et ne mireris eandem æquationem habere poſſe plrres radices, 
ſciendum eſt plures eſe poſſe ſolutiones ejuſdem Problematis. 
Ut ſi circulorum duorum quzreretur zter/ec710 5 due ſunt 
corum interſectiones, atque adeo quzſtio admittit duo reſponſa; 
& perinde wquatio interſectionem determinans habebit das ra- 
.dices, quibus interſectionem utramque determinet; / modò nibil 
in datis fit, quo reſponſum ad unam inter ſeclionem deter minetur. 
Sic & ſi arciis APB pars quinta AP invenienda eſſet, quamvis 
animum forte advertas tantum ad arcum APB; tamen equatio, 
B, — N qua quæſtio ſolvetur, determinabit quintam par- 
tem arcuum omnium qui terminantur ad punc- 
ta a & B; nempe quintam partem arcuum 
ASB, APBSAPB, ASBPASB, & APBSAPBSAPB, æ- 
que ac quintam partem arcus APB; quæ quin- 
5 tæ partes, ſi dividas totam circumferentiam in 
xquales quinque partes, PQ, QR,. RS, ST, TP, erunt, Ar, AQ, ATS, 
AR. Quoniam igitur, quezrendo quintas partes arcuum quos 
recta AB ſubtendit, ad caſus omnes determinandos, circumfe- 
rentia tota ſecari debet in quinque punctis, P, Q, R, s, T; idee 
æquatio ad omnes caſus determinandos habebit radices quinque. 
Nam quintz partes horum omnium arcuum pendent ab iiſdem 
datis, & per ejuſdem generis calculum inveniuntur; ita ut in 
eandem 


(1) Geminas æquationibus Quadraticis eſſe radices, item Cubicis certæ cujuſdam forme vel ter- 

- geminas Cardanus (a) monuit; Biquadraticis quibuſdam quadrigeminas, nonnullis Quadrato-cubi- 

cis quintuplices (3) Vieta. Id ver.) generaliter obtinere, ut æquationi cujuſcunque demum grads 

tot poſſint eſſe radices, neque tamen plures, quot fint in numero gradum æquationis deſignante 

unitates, primus ni fallor mortalium Albertus Girardus intellexit; cujus in opuſculo Gallice 

ſcripto et anno 1629 in lucem Emſtelædami edito, hæc eſt enuntiatio. Toutes les 

equations d' Algebre recoivent autant de ſolutions, que la denomination de la plus haute quantite 

le demonſtre, excepté les incomplettes.” Quæ quidem Latin fic ferè ſonant. ** Omnes æqua- 

. tiones algebraicæ, fi imperfectas exceperis, tot ſolutiones capiunt, quot index poteſtatis elatiſſimæ 

indicat.“ Girardo autem hic in re neque Carteſius neque Harriottus noſtras facem prætuliſſe 

| | cenſendi ſunt, quum Harriotti Artis Analytice Praxis non niſi biennio poſt Inventa Nova Alge- 
| braica Girardi in lucem edita eſt, Carteſii vero Geometria ſerius etiam quinquennio. Quin- 
etiam Harriotus de numero radicum nil plan: ſani habet. Vir magnæ quidem diligentiæ, fed 
mediocris ingenii, ea ferè in Algebraicis intellexit, quæ a Cardano et a Vieta acceperat; et 8 
| cu 


(a) Arithmet. Lib, 10. c. 8 (8) De emendat. æquat. c. 14. 
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candem ſemper æquationem incideris, five quœras quintam par- Da Narv- 
tem arciis APB, ſive quintam partem arciis ass, five alterius co 


CUM, 


_ _exjuſvis ex arcubus quintam partem. Unde fi æquatio, qua 


quinta pars arcus AB determinatur, non haberet plures radices 
quam unam, dum quœrendo quintam partem arcùs Ass inci- 
dimus in eandem illam æquationem, ſequeretur, majorem hunc 
arcum habere eandem quintam partem cum priore qui minor 
eſt; eo quod ſubtenſa ejus per eandem ezquationis radicem ex- 
primitur. In omni igitur problemate neceſſe efl equationem, qud 
reſpondetur, tot babere radices, quot ſunt quajite quantitatis caſus 
diverſi, ab iiſdem datis pendentes & eddem argumentandi ratione 
determinandt. | | | 

Pote/t vero æquatio tot habere radices quot ſunt dimen/iones ejus,, 
& non plures (d). 

Sic æquatio x*—x*—1I 9xx+49x-30=0, quatuor habet radices 
I, 2, 3, & — 5; non autem plures. Nam quilibet ex his nu- 
meris ſcriptus in æquatione pro x efficet terminos omnes ſe mu- 
tuò deſtruere, ut dictum eſt; preter hos vero nullus eſt numerus 
cujus ſubſtitutione hoc eveniet. 

Caterum numerus & natura radicum ex generatione æquationis 
optime intelligetur. 

Ut ſi ſcire vellemus quomodo generetur æquatio cujus radices 
ſint 1, 2, 3, & — 5, ſupponendum erit x ambigue fignificare- 
numeros illos; ſeu eſſe x=1, x= 2, x = 3, & x = = 5 ;, vel quod 
.perinde eſt, x=1=0, & 22 o, & 3 Oo, XK . S. og Et: 
multiplicando hac in ſe, prodibit, multiplicatione x— 1, in x-, 


fieut illi fecerant, cuilibet æquationi totidem tribuit, quot illa poſitivas habeat; negativarum ne 
in ullo quidem caſu ratione habità, utpote quas ſemper, ut opinor, inutiles judicavit, cum earum 
naturam minimè perſpexiſſet, Sic in ſectione operis ſui quarta prop. 15. æquationis quadraticæ, 


. be, cujus radices ſunt +5, e, unicam radicem ſtatuit 5; illam e radicem eſſe negai“ 


In propoſitione vero, ſecunda æquationis, ao *a=b, radicem utramque, +6, +c, agnovit. Rur- 
— C ; 


þb ec. 

ſum in propoſitione 3% æquationis cubicæ aaa ++c aa —bd 4=bcd, cujus tres ſunt radices ＋ d, 
| | —4 cd 

, —c radicem unicam, +4, ſtatuit; alteras, þ et c, radices eſſe negat. In propoſitione 4*, æqua- 

| 143 — 36e 

t.onis aaa —c aa bd a= bc, cujus radices ſunt tres, I d, c, 5, duas, a, c, agnovit, tertiam — 5 

—4 NC | 
3 ; — b +be f 
rejecit. In propoſitione 5* æquationis aaa - c aa 4+ cd a = bcd agnovit tres radices poſitivas 3, c, d. 
md ＋ 14 


hc 
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caryxxvI. hæc æquatio, xx—3x+2=0; quæ duarum eſt dimenſionum, ac 
Aduas habet radices 1 & 2. Et hujus multiplicatione in x— 3 pro- 
dibit x*—6xx+11x—-6 =o, æquatio trium dimenſionum totidem- 
que radicum; quæ iterum multiplicata per x45 fit x - 19xx 
+4.9x—30 = 3, ut ſupra. Cùm igitur hæc æquatio generetur ex 
quatuor factoribus, x — I, * 2, * 3, & * + 5, in ſe continu 
ductis, ubi factorum aliquis nihil eſt, quod ſub omnibus fit nihil 
erit; ubi vero horum nullus nihil eſt, quod ſub omnibus con- 
tinetur nihil eſſe non poteſt. Hoc eſt, non poteſt x*—x*= 1 9xx 
+ 49x— 3o, eſſe nihilo æquale, ut oportet, niſi his quatuor caſibus, 
ubi eſt x—1=0, vel - 2 o, vel x- 3 So, vel denique x+5=0; 
proinde ſoli numeri, I, 2, 3, & — 5, valere poſſunt x, ſeu radices 
eſſe æquationis. Et ſimile eſt ratiocinium de omnibus equati- 
onibus. Nam tali multi plicatione imaginari poſſumus omnes ge- 
nerari, quamvis factores ab invicem ſecernere ſolet eſſe difficilli- 
mum, & ipſum eſt quod æquationem reſolvere & radices ex- 
trahere. Habitis enim radicibus habentur factores. 
Radices vero ſunt duplices; affirmative ut in allato exemplo 1, 
2, & 3, & negative t — 5. Ex bis vero aliquæ non rarò evadunt 
impoſſibiles (9). | | 
Sic æquationis, xx - 24x +bb = o, radices duæ, que ſunt 
a+Vaa-bb, & a-vaa-bb reales quidem ſunt, ubi aa majus eſt 
quam #5; at ubi aa minus eſt quam 45, evadunt impoſſibiles; 
eò quod aa tunc evadet negativa quantitas, & negative? quan- 
titatis radix quadratica eft impoſſibilis. Omnis enim radix poſ- 
ſibilis five affirmativa fit, ſive negativa, fi per ſeipſam multipli- 
cetur, producet quadratum affirmativum ; proinde impoſſibilis 
erit que quadratum negativum producere debet. Eodem ar- 
gumento 


J Ainſi qu'on peut donner trois noms aux ſolutions, veu qu'il y en a qui ſont plus qu? rien, 
d'autres moins que rien; & d'autres envelopees, comme celles qui ont des =, comme de: 
= z3, ou autres nombres ſemblables. Albert Girard, Invent. nouv, en Ag. 

Tribus igitur nominibus radices diſtinguendæ ſunt. Sunt enim nihilo majores, ſunt minore3 
nihilo, ſunt etiam involutæ; nimirum hoc ſigno implicitæ, 4/ —, ut z, aut aliũs cujuſvis nu- 
meri negati radix quadratica,” Quyas vero hoc loco involztas alibi aptiore vocabulo impeſſibiles 

* dit. | 

(') 1d vero notandum, in æquationibus quibus membra nulla deſunt, non ex forma æquationi; 
ſed ex magnitudinibus coefficientium et homogenei comparationis radices impoſſibiles fieri. 
Nam in quälihet æquatione radices ſunt poſſibiles, quamdiu coeflicientium et homogenei com- 
parationis magnitudines, ac mutuæ proportiones, intra limites quoſdam conſtiterint certis legibus 
prafini :ndos, Sic omnis æquationis quac ratice radices ſunt poſſibiles, cujus homogeneum com- 

; | | parationys 
Ly | GD : 
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gumento colligitur æquationem, x3—4xx+7x=6= o, unam qui- Da Narva 


dem realem radicem habere, quæ eſt 2; duas verò impoſſibiles, 
1+V—2, & 12. Nam quelibet ex his, 2, 1 +V/—2, & 
122, ſcripta in æquatione pro x, efficiet omnes ejus ter- 
minos ſe mutuò deſtruere; ſunt vero 14 2, & 1a, nu- 
meri impoſſibiles, eo quod extractionem radicis quadratica ex 
numero negativo - 2 præſupponant (0). | 

Aiquationum vero radices ſewpe impoſſibiles eſſe aquum eft, ne ca- 
ſus problematum, qui ſepe impoſſibiles ſunt, exhibeant poſſibiles. 

Ut fi rectæ & circuli interſectio determinanda effet, & pro 
circuli radio, & rectæ a centro ejus diſtantia, ponantur litere du; 
ubi equatio interſectionem definiens habetur, ſi pro litera deſig- 
nante diſtantiam rectæ a centro ponatur numerus minor radio, 
interſectio poſſibilis erit ; ſin major, fiet impoſſibilis; & aqua- 
tionis radices duæ quæ interſectiones duas determinant, debent 
eſſe perinde poſſibiles vel impoſſibiles, ut rem ipſam vere ex- 
primant. Atque ita fi circulus cDEF, & Ellipſis acBF ſe mutuo 
ſecent in punctis, c, p, E, y, & ad rectam aliquam poſitione da- 
tam, AB, demittantur perpendicula, co, DH, EI, FK, & quærendo 
longitudinem alicujus è perpendiculis, perveniatur tandem ad 
equationem; æquatio illa, ubi circulus ſecat Ellipſin in quatuor 
punctis, habebit quatuor radices reales; quæ erunt quatuor illa 
perpendicula. Quod ſi circuli radius, 


punctis E & F coaleſcentibus, circulus 


illæ, quæ perpendicula, EI & FR, jam 
coincidentia, exprimunt, evadent æ- 
quales. Et fi circulus adhuc minuatur, 


parationis quadrante pote ſtatis quadraticæ coefficientis lateris non fit majus. Et omnis æquationis 


manente centro ejus, minuatur, donec, 


gtandem tangat Ellipfin, ex radicibus duæ 


Ravicun. 


"C\+ 


Eubice radices ſunt poſſibiles, cujus deleto membro ſecundo (id quod via mox tradenda in 


omnibus facere licet) homogenei comparationis æquationis transformatz poteſtas cubica ad 
Poteſtatem quadraticam coefficientis membri ejuſdem trans formatæ tertii proportionem habeat 


minorem quam numerus viceniſeptenarius ad quaternarium. Erravit igitur Girardus cam regulz 


generalis, quam de radicum numero veriſſimam allegavit, in æquationibus imperfectis exceptionem 

conſtituit, quaſi verò aut ſolis aut ſemper illis radices impoſſibiles eſſent. Sunt quidem perfectæ, 

quibus nulla radix eſt poſſibilis; ſunt imperfectæ, quæ juſto radicum numero gaudent. Æquationi 
iquadratieæ * — g + 18x* 31 + 35 =o, perfectæ lictt, radices omnes ſunt impoflibiles : 

cubicæ, * — 19 +30 So, veræ ſunt omnes. Nempe prioris radices ſunt 14 —b, i-y —-0, 

171712, 1 25 ; poſterioris 2, 3, = 5. 
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ut Ellipſin in puncto Er ne quidem tangat, ſed ſecet tantùm in al- 


teris duobus punctis, c, D; tunc ex quatuor radicibus duæ ill, 


que perpendicula, EI, Fx, jam facta impoſſibilia exprimebant, fient 
una cum perpendiculis illis im poſſibiles. Et hoc modo in omni- 
bus zquationibus, augendo vel minuendo terminos earum, ex in- 
tequalibus radicibus du primo æquales, deinde impoſhiblles, eva- 
dere ſolent. (t) Et inde fit quod radicum impoſſibilium numerus 
ſemper ſit par. : 

Sunt tamen radices aquationum aliquando palſibiles, ubi Schema 
impoſſibiles exhibet. Sed hoc fit, ob limitationem aliquam in Schemate, 
quod ad aquationem nil ſpecrat. 

Ut fi in ſemicirculo, aps, datis diametro, AB, & linea inſcriptà, 
AD, demiſſoque perpendiculo, pc, quzrerem diametri ſegmentum, 
Ac, foret py = AC. Et per hanc æquationem Ac realis exhi- 


betur quantitas, ubi linea inſcripta Ap major eſt quam dia- 


meter 


(*) Vides igitur radices ex eo fieri impoſſibiles, quod datarum magnitudines ez ſint, quæ cum con- 
Gtionibus Problematis confiſtere nequeant : unde talis neceſſariò naſcitur æquatio, cujus coeffici- 
entes et homogeneum comparationis conditiones recuſant, quas ad rei propoſitæ effectionem omnind 
illis ſubeundas ſigna æquationis indicant. Vel ut brevids dicam, cùm id aggrefſus ſis quod fieri 
omninò rerum Natura vetuit, exinde eveniet ut in ſymbola incidas quorum nulla eſt interpretatio, 
qu. iutelligi nequeunt. (confer Maclaurin. Algebr. part. 3, cap. 1.) 

Reverà Radix impoſſibilis illud eſt, quod in rerum Natura nuſquam extat. Cautè igitur acci- 
piendum eſt, quod à Maclaurino, credo, omnium primo dictum, nunc omnibus eſt in ore, quan- 
ritatis cujuſvis, atque ipſius adeo unitatis, triplicem eſſe radicem cubicam Algebraicam; unam 
veram, duas impoffibiles: unitatis quidem, præter ipſam unitatem quæ ſola vera eſt, impoſſibiles 


duas, J T2 / 3, 2-4 % 3: alius autem cujuſvis.quantitatis cubicæ, puta 4, preter 


Yeram a, duas illas — 44 ＋ 44 —3, 4-2 3: atque hzc ita eſſe ex eo conficitur, quod 
#quationi cubicæ, x*—a* =o, radices illæ tres ſint, a, —=41+41a4/ —-3, - Ja—tav-3 
Hwe vero minimè ita accipienda ſunt, ac fi quantitas ulla effet, quæ in ſe cubicè multiplicata uni- 
tatem redderet, præter ipſam unitatem ; qualis certè in rerum Naturà nulla extat : ſicut nulla 
Eft, quæ in ſe cubicè multiplicata quantitatem cubicam ſrmbolo a? deſignatam reddat præter ipſam 
4. Neque profectc linea recta eſt ulla, ex quũ ſi cubus fit extructus cubum è rectà datæ longitudinis 


adzguabit, preter ipſam illam datz longitudinis rectam. Symbola autem illa, — 14 +$q+ = 


22 4 —3, quantitatis a* radices cubice dicuntur, ſenſu merè algebraico. Nimirum fi 
horum binomiorum utrumvis, nulla ſignificantiæ ejus ratione habità, perinde ac fi veram aliquam 
quantitatem defignaret, ſecundum leges multiplicationis algebraic in ſe cubicè multiplicaveris, 
exitu operis, quantitas a* exſiſtet; vel ſi binomium x—a cum trinomiis x + Ta—4a 23. 
*+J«+3;a4 —3 algebraice multiplicaveris, binoinium y* — a* effeceris ; eujus propterea radices 
binomia — 1 J —3, 14 24 z jure optimo vocanda funt, chm ad ejus compoſitionen 
algebraicam eodem plant modo corum unumquodque contulerit, ac quantitas @ quz ver? radix 
eit. Similis ſemper interpretatio adhibenda eſt, quando mathematici radices æquationum im- 
poſſibiles certis tamen ſynibolis repratentari volunt. Sunt utique iſtiuſmodi ſy mbola aquatl- 
onum, quarum radices dicuntur, elementa mere algebraica; ex quibus, certa lege conpoli- 
tis, aſfumptis etiam quas poſſibiles quæque radices habeat, æquationes exſiſtunt, haud aliter 4c 
ſyHabe et voces & literis certo crdine conjunctis, afcitiſque vocalibus, quarum ſe paratim et {ine 
illis neque 1onus neque ſenſus eſt, | | by 

dem plant codemque modo Albertus Girerdus dixit, cujus hæe ſunt verba. 


Juſques 
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impoſſibilis. Nimirum, in ſchemate, linea an 


4B metro circuli major eſſe non poteſt ; in gu- 
tione vero nihil eft, quod a conditione illà pendeat. Ex hac ſola li- 
nearum conditione colligitur æquatio, quod fint AB, ab, & AC con- 
tinuè proportionales. Et quoniam æquatio non complectitur on- 
nes conditiones ſchematis, non neceſſe eſt, ut omnium conditio+ 
num teneatur limitibus. Quicquid araplius eſt in ſchemate, quam 
in æquatione, poteſt illud limitibus arctare, hanc non item. 


Qui de cauſa ubi æquationes ſunt imparium dimenſionum, adeo- 


que radices omnes impoſſibiles habere non poſſunt; ſchemata 
quantitatibus, à quibus radices omnes pendent, ſæpè limites im- 
ponunt, quos tranſgredi, ſervatis ſchematum conditionibus, im- 


poſſible eſt (u). 


Ex 


Juſques i iey nous n' avons encor explique a quoy ſervent les ſolutions par moins, quand il y en . 
La folution par moins s'explique en Geometrie en retrogradant, et le moins reeule la ou le + 
àvance. 


BROBLEME D'INCLINAISON. 


Soyent deux lignes droictes, bo, ze, ſe couppant en angles droits 
en o, & indefinies, & du point à (dans la ligne qui couppe l'angle 
droit o en deu eſgalement, ainſi que ABO eſt quarre dont chacun 
coſte eſt 4) on mene une Ax c, ainſi que Vintercepte, nc, (entre les 
lignes données a angles droit, be, Bc) foit 4/153, on demande la lon- 


gueur de FN. 
Ayant fait la poſition de xx 1 O on trouvera que 1 ) ſera eſgale a 


diverſes ſolutions. 

Fe Al FN 

3 16 __JFD 

aſſavoir 1 447 * monſtrant — dane 4 du poin&t F. 
— Ki 4 monſtrant e poin 


Aſſavoir, monſtrant leſdits poincts 6 & n, 
comme fi les diſtances ro, FH eſtoyent moins 
que rien, en retrogradant ; prenant que rx, FD 
avancent, & ro, FH reculent en arriere, telle- 
ment donc que les interceptes CN, DP, GL, 
HK, tendent & s'enclinent au poinct A, faiſant 


chacune 153, 53, ſelon le requis. 


ſolutions qui ſont moins que o, ſe doivent 
changer, aſſavoir les ſignes. 


And | 44—vV/24 pour FG 


1 444 pour FH 
Leſquels il faut poſer au contraire de xx, rp, comme il eſt exprimè en la ſigure precedente: & 
2 2 ainſi 


ſupponitur inſcribi in circulo, atque adeo dia- 


8 D121 + 280 — 256, & ainſi la valeur de FAS recevra quatrs 


Et pour Vinterpreter encor mieux, les deux 
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D meter AB; per Schema veròd ac tune evadit NZZ. 


' Carvr XVI. 


N E W T ON 1 
Ex radicibus verò que reales ſunt, affirmative & negative ad 


' Þlagas' oppoſitas ſolent tendere. 


Sic, in ſchemate penultimo, quærendo perpendiculum co, in- 
cidetur in æquationem, cujus duæ erunt affirmativæ radices, cg 
ac DH, à punctis c & p tendentes verſus unam plagam, & duæ 
negative, x1 & Fx, tendentes A punctis x & y verſus plagam op- 
| poſitam. Aut fi in linea as, ad quam perpendicula demittuntur, 
detur aliquod punctum v, & pars ejus po, à puncto illo dato ad 
perpendiculorum aliquod c extendens, quæratur, incidemus in 
aequationem quatuor radicum PG, PH, PI, PK; quarum quzſita 
PG, & quz à puncto p ad eaſdem partes cum r tendunt (ut px) 
_ affirmative erunt, quæ vero tendunt ad partes contrarias (ut pn, 
PI) negative. 


Ubi æquationis radices nulle impoſſibiles ſunt, numerus radicum 
afirmativarum & negativarum ex ſignis terminorum aquationis 
cognoſci pott. Tot enim ſunt radices affirmative quot ſignorum 
in continud ſerie rutationes de + in — & in +; cœteræ nega- 
tive ſunt (*). | 

Ut in æquatione -- 19xx+49x= 30 = ©, ubi terminorum 
ſigna ſe ſequuntur hoc ordine, +——+—, variationes ſecundi - 4 
primo +, quarti + a tertio -, & quinti =, a quarto +, indicant 

| tres 


ainfi le faudra- t- ii entendre de toutes folutions par moins, qui eſt une choſe de conſequence en 
Geometrie, incogneut auparavant. 

Hæc quidem de radicibus negativis Rs, quorum ſenſum thin Latinis, & notis Alge- 
Þraicis hodiè uſitatis ſic effero, 

Radices negative, fi quando obveniant, nondum diximus ad quid fint utiles. Radicis igitur 
negatio in Geometria fic accipienda eſt, ut per eam fignificetur contrarius quidam linearum 
ac quaſi retrorſum ductus. Etenim ubi + progreditur ibi — recedit, 


PROBLEMA EX INCLINATIONIBUS. 


Sint duz reQtz indefinite, DG, Bc, quarum decuſſatio fiat in o ad angulos rectos. A puncto 
autem A (ad rectam ſcilicet quæ rectum angulum ad o medium dividit, ut fit ABoF quadratum 


cujus latus fit it 4) ductam puta rectam ANC, cujus pars NC rectis primo poſitis, Bc, Po, inte- 
cepta, fit Y 153. Quætitur longitudo rectæ rx. 
Si rectam Fn littera x deſgnaveris, ſubductis calculis invenies, a* d T1214 + 1282 250» 
Hinc literz x æſtimationes ſunt quatuor. | 
; 1» FN 
New! 16 FD 
125 — 4} + VA] diſtantia puncti Gi. te 
= 4] = „ | diftantia punti I * Þ 


Quibus 


r 
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tres affirmativas eſſe radices, adeoque quartam negativam eſſe. p. Narva 
At, ubi radices aliquæ impoſſibiles ſunt, regula non valet; niſi $4200 
quatenus impoſſibiles illæ, que nec negative ſunt nec affirma- 

tive, pro ambiguis habeantur. Sic in æquatione, x*+Pxx + 3PPÞx 

So; ſigna indicant unam eſſe affirmativam radicem, & duas 
negativas. Finge x = 2, ſeu x 2p˙ = o; & multiplica æqua- 

tionem priorem per hanc x- 2p o, ut una adhuc radix affir- 

mativa addatur prioribus; & prodibit hæc æquatio x*—pXx* +fpxx 


x x+2þpq=0, quæ habere deberet duas affirmativas ac duas 


negativas radices : habet tamen, fi mutationem ſignorum ſpectes, 
affirmativas quatuor. Sunt ergo due impoſſibiles ; que, pro am- 
biguitate ſua, priori caſu negative, poſteriori affirmative, eſſe 
videntur. 

Verum quot radices impoſſibiles ſunt cognoſci ferè poteſt per 
hanc regulam. 


Con/titttee ſeriem frattionum, quarum denominatores ſunt numert 
in bac progreſſione, 1, 2, 3, 4, 5, &c. pergendo ad numerum uſque 
qui e dimenfionum aquationis; numeratores vero eadem ſeries 
numerorum in ordine contrario. Divide unamquamque frattionent 
pofteriorem per priorem. Fractiones prodeuntes colloca ſuper ter- 
minis mediis aquationis. Et ſub quolibet mediorum terminorum, 
f quadratum ejus duclum in fraclionem capiti imminentem it 
majus () quam redtangulum terminorum utringque conſiſtentium, 


Quibus punctorum 6, x ſitus ita indicatur, ac fi-diſtantiz x6, ru. retrorſum.emenſ# nihilo minores- 
eſſent. Etenim f linearum FN, FD verſus puncta' N,. D ductum pregreſſum dixeris, contrarium. 
rectarum re, rp ductum neceſſe eſt regreſſim dicas. Quatuor autem, c br, GL, HK, rectis DG,, 


ve, interceptæ, quantitati / 153 fingulatim ſunt æquales; et, ad punctum A vergendo, problematis- 
fquilitis ſingulæ quidem ſatis faciunt. 

Vel ut rem etiam. clariùs dicam, radicum duarum negativa rum ſigna [ partium] mutari debent, 
ut ex [duarum 41, V4 differentia] 45 — v/ 42, efficiatur diſtantia r; ex [earnmdem ſumma] 
4:+ 44 diſtantia rn. Tum duæ illæ Fn, ro, ad partes puncti r ponendz ſunt, earum ad- 
quas poſitæ ſunt xx,. rb contrarias; quemadmodum ſigurte appoſitæ lineationes indicant. Atque: 
mauſum quidem radicum negativarum fimilis eſt interpretatio, quæ res. lic.t hactenus incognita. 
maximas tamen habet in Geometria utilitates. 

(*) Hzc regula magnum illum Cartefum inventorem habuit, quem graviter ſanè nonnulli in- 
eutarnnt quaſi in Algebraleis totus alienus eſſet. Mihi verd crunen non probant. 

(') Intellige, algebraice majus; licet enim quautitas fracta, que ſuper coefficientem aliquem: 
40 22 illius poteftatem quadraticai:, nultiplicans quantitatem fecerit facto ex 
ag _—_ us utrinque proxunis minorem, tamen ſi coethicientivus ils proxumis contraria ſigna. 

Mn * a tum ex illis negativum lit, tub coefficiente intermedio collocandum ett gnum * Ver | 

£11910 aliquo æquationis deficiente, membra itrinque proxima- ſignis predita.lint contraris- | 


membro deficiente collocandum eſt ſiguum +. | 
collara 


1 74 | NED 

Cru r XVI. edlibea ie num +; fin minus, fignum =. Sub primo vero & ultin 
termino colloca fignum +. Et tot erunt radices impeſſibiles, quot 
funt in ſubſcriptorum ſignorum ſerie mutationes, de + in = G 
M +. 

Ut ſi habeatur æquatio, 5 Pr + ZH, =4q = o: Divido ſerici 
* 3.5.3 fractionum ſecundam, 2, per primam, 43 & tertiam, 
5 Per ſecundam, +; & fractiones prodeuntes, 3, & , colloco ſuper 
medus terminis æquationis, ut ſequitur. Dein quoniam quadra- 

4 4 tum ſecundi termini, pxx, ductum in im- 
x + pxx + 3Þppx =q o ͤminentem fraftionem, , nimirum — 
3 BER minus eſt, quam primi termini * & 
tertii 3H rectangulum, 3ppx*; ſub termino px, colloco ſig- 
num —. At quia tertii termini, 35h, quadratum, qx, ductum 
in imminentem fractionem, 3, majus eft quam nihil, atque adeo 
multo majus quam ſecundi termini, pxx, & quarti, = 9, rectan- 
gulum negativum, colloco ſub tertio illo termino ſignum +, 
Dein ſub primo termino, &, & ultimo, — 4, colloco ſigna +. Et 
ſignorum ſubſcriptorum, que in hac ſunt ſerie, + - + +, mu- 
tationes duz, una de + in —, alia de — in +, indicant duas elle 


radices impoſſibiles. Sic & @quatio, 1 
x*—4xXx+4X—6 o, duas habet radices & —4xx+4x-6=0 
impoſſibiles. Æquatio item, x*— G = + + 0 S 
3x—2 S o, duas habet. Nam hc frac- 8 4 8 
tionum ſeries, 4.3.5.5, dividendo ſecun- & # = 6xx = 3x—2 =0 
dam per primam, tertiam per ſecuh- + + + — + 


dam, & quartam per tertiam, dat hanc ſeriem, 3.5.3, ſuper me- 
diis æquationis terminis collocandam. Dein ſecundi termini, qui 
hic nihil eſt, quadratum, ductum in fractionem imminentem ; 
producit, nihil; quod tamen majus eſt quam rectangulum nega- 
tivum, — 6x*, ſub terminis utrinque poſitis, x* & — 6xx, con- 
tentum. Quare ſub termino illo deficiente ſcribo +. In cæteris 
pergo ut in exemplo ſuperiori ; & ſignorum ſubſcriptorum pro 
dit hc ſeries, +++—+; ubi duz mutationes indicant duas ra- 

, dices impoſſibiles. Et ad eundem LY + > 
modum in æquatione x 4.x*+ 4x3 4 4.6% — 2XX= 5X= 4-0 
=2Xx= 5X—4.= o, deteguntur im- + + - ++ + 7 
poſſibiles duæ. | 

Ubi 
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norum deficientium collocandum eſt fignum , ſub ſecundo ſig- 
num +, ſub tertio ſignum —, & fic deinceps, ſemper variando 
ſigna; niſi quod ſub ultimo terminorum ſimul deficientium ſemper 
collocandum eſt ſignum +, ubi deficientibus utrinque proximi ha- 
* a NK % * +45 = Oz 
+ =+= + 
& &’ RA = ©, 
+ 14 + 


bent ſigna contraria. Ut in æquationibus 


quarum prior quatuor, poſterior duas, 


habet impoſſibiles radices. Sic & @quatio 


* 


\. 


7 9 5 So? 
x—2x*+ 3* — 2x*+ = 3g ſex habet impoſſibiles. 
FF 


Hinc etiam cognoſci poteſt, utrum radices impoſſibiles inter 


affirmativas radices latent, an inter negativas. Nam ſigna 
terminorum, ſignis ſubſcriptis variantibus imminentium, in- 
dicant tot affirmativas eſſe impoſſibiles, quot ſunt ipſorum va- 
riationes; & tot negati vas, quot ſunt ipſorum ſucceſſiones, 
X*— 4X*+ 4X*— 2 Se 43 0 
| FFF 

quoniam ſignis infra ſcriptis variantibus, + = +, quibus ra- 
dices duæ impoſſibiles indicantur, imminentes termini, — 4x? 
+4x%*—2xx, ſigna habent — + —-, que, per duas variationes, 
indicant duas affirmativas radices; ideo radices du impoſſibiles- 
inter affirmati vas latebunt. Cum itaque omnium ægquationis 
terminorum ſigna, + — + — — —, per tres variationes indicant tres 


ſine variatione. Sic in æquatione 


eſſe affirmativas radices, & reliquas duas negativas eſſe, & inter 


athrmativas lateant due impoſſibiles, ſequitur, æquationis unam 
eſſe radicem vere affirmativam, duas negativas ac duas impoſſi- 
biles. Quod fi æquatio fuiſſet x5 A* A — 2xx= 5x 430 
$$ — + + 

tunc termini ſubſcriptis ſignis prioribus variantibus, + =, im- 
minentes, nimirum — 4x* — 4x3, per ſigna ſua non variantia 
= & —, indicant unam, ex negativis radicibus, impoſſibilem eſſe; 
& termini ſignis ſubſcriptis poſterioribus variantibus, = +, im- 
minentes, nimirum — 2xx — 5x, per ſigna ſua non variantia,. 
& =, indicant aliam, ex negativis radicibus, impoſfſibilem. 

- eſſe. 


175 
Ubi termini duo vel plures ſimul deſunt, ſub primo termi- Da W. run 


Rabicun. 
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Car. xvi. eſſe. Quamobrem, cum mquationis ſigna, + = = = ==, per 


unam variationem, indicent unam affirmativam radicem, cxteras 
quatuor negativas eſſe; ſequitur, unam eſſe affirmativam, duas 
negativas, ac duas impoſſibiles. Atque hæc ita ſe habent, ubi 
non ſunt plures impoſſibiles radices, quàm per regulam allatam 
deteguntur. Poſſunt enim plures eſſe, licet id perrarò eveniat. 


GAD. 
De tranſimutationibus Aquationum (*). 


Mterum aquationis cujuſuis radices omnes aflirm ative in ne- 
gativis, & negative in affirmativas, mutari paſſunt, idque 
mutando tantum ſigna terminorum alternorum (i). 

Sic æquationis, x 4x*+ 4x*—2xx— 5x—4=0, radices tres affir- 
mativæ mutabuntur in negativas, & duæ negative in affirmati- 
vas, mutando tantùm ſigna ſecundi quarti & ſexti termini ut hic 
fit, x*+4x*+ 4x* + 2xx—5x+4=0. Eaſdem habet hc æquatio 
radices cum priore, niſi quod hic athrmative ſunt, que ibi erant 
negative, & hic negative, quæ ibi erant affirmative ; & ra- 
dices duz impoſſibiles, que ibi inter affirmativas latebant, hic 
latent inter negativas; ita ut his deductis reſtet unica tantum ra- 
dix verè negativa. | 

Sunt & alie æquationum tranſmutationes quæ diverſis uſibus 
inſerviunt. Paſſimus enim ſupponere, radicem aquationis ex cog- 
nit & incognitd aliqud quantitate utcunque componi, & perinde 
pro ed ſubſiituere, quod aquipollens effe fingitur. Ut fi ſuppona- 
mus radicem æqualem eſſe ſummz vel differentiæ cognitæ ali- 
cujus & incognitæ quantitatis. Nam poſſumus hoc pacto ra- 


dices æquationis cognità ill quantitate augere vel diminuere, vel 


de cognità quantitate ſubducere; atque ita efficere, ut earum 
aliquæ, quæ prius erant negative, jam fiant affirmativæ, vel ut 
aliquæ ex afſirmativis evadant negative; vel etiam ut omnes 


evadant affirmativæ aut omnes negativæ (b). Sic in æquatione, 


* x*— e + 49xX— 30 S o, fi radices unitate augeri vellem, 
fingo x +1=y, feu'x=y—1; & perinde pro x ſcribo in æqua- 
5 | | tione 


(*) Hujuſce doctrinæ fundamenta jecit Franciſcus Vieta, cujus librum vide de Recognitions 
Aquationum, c. 7. 3 
(*) Anaſtrophe Vietæa De Emendat. quationum, c. 3. Vide etiam Carteſii nn + 

| () Vid. 
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tione y- I, & pro quadrato, cubo, quadrato-quadrato de x ſi- De Trans: 
_— poteſtatem de - 1, ad hunc modum. 


„ tnt: Et zquationis prodeuntis y.— 37 — 
10 190 1 30 9 Toy+80y-9g6=0,radiceserunt, a, 3,4, 
2 $499 4; quæ priùs erant, 1, 2, 3, 5, uni- 
Summa | y* — 5y" Ma kept —g6 =o. tate jam factæ majores. Quod 11 pro x 


{cripſifſem y+ 15, prodiiflet æquatio * 9 Io - H o; yu 
duæ fuiſſent radices affirmative, + & 15, ac due negative, — + 
& —- 64, Pro x vero ſcribendo y- 6, prodiiflet æquatio, cujus ra- 
dices fuiſſent, 7, 8, 9, 1, omnes nimirum affirmativæ; & pro 
eodem ſcribendo y + 4, radices, jam numero quaternario dimi- 
nutz, evaſiſſent — 3, = 2, = I, - 9; negative omnes. 

Et hoc modo augendo vel diminuendo radices, ſiquæ impoſſi- 
biles ſunt, hae aliquando facilius detegentur quam priùs. Sic 
in æquatione, x* — 3aax- 3a = o, radices nullæ per præcedentem 
regulam apparent impoſſibiles. At ft augeas radices quantitate 
a, ſcribendo y- @ pro x, in æquatione reſultante, y* ga @*=0, 
radices duæ impoſſibiles jam per regulam illam detegi poſſunt. 

Eaddem operatione poſſumus etiam ſecundos terminos aquationum 
tollere (e). Hoc enim fiet, fi cognitam quantitatem ſecundi ter- 
mini æquationis propoſitæ, per numerum dimenſionum æqua- 
tionis diviſam, ſubducamus de quantitate, que pro novæ æqua- 
tionis radice ſignificandà aſſumitur, & reſiduum ſubſtituamus 
pro radice æquationis prepoſite. Ut fi proponatur æquatio, æ — 


+49 +95 +1 4XX+4x—6=0, cognitam quantitatem ſecun- 
W 5 5 75 | di termini, quæ eſt =42 diviſam per numerum 
9 2 — b dimenſionum æquationis, 3, ſubduco de ſpecie, 


* ee. quæ pro nova radice fignificanda aſſumitur, 
puta de y; & reſiduum y + + ſubſtituo pro x, & provenit, 

Eadem methods poteſt & tertius aequationis terminus tolli. Pro- 
ponatur æquatio x*— 3x* + 3xx— 5x—2=0, & finge x=y—e; 
& ſubſtituendo y—e pro x orietur hc æquatio. 

0 22 * | Hujus æquationis tertius ter- 
#513 EY + Y d. y ef = ©. minus eſt 6ee+9ge+3 ductum in 
* —5 T3 yy. Ubi fi 622+ ge +3 nullum 


22 


0 Vid. Carteſii Geomet. Lib. z. 
) Expurgatio per Uncias Vietæ. Vid. Librum de emendatione æquationum, 8. Is 
Vol. I. A a eſſet, 


178 0.48 W-iT 4Q; NA 

Car, XVH. effet, eveniret ipſum quod volumus. Fingamus itaque nullum 
eſſe, ut inde colligamus quinam numerus ad hunc effectum 
ſubſtitui debet pro e, & habebimus æquationem quadraticam 
6ee+ge+3=0; quæ diviſa per 6 fiet ce +42+;=0, ſeu ee=—3g-:, 
&, extractà radice, e = , ſeu 1 , hoc eſt 
=—3 +23, atque adeo vel - vel - 1. Unde y—e erit vel 
y+3, vely+1x. Quamobrem, cum y- e ſcriptum fuit pro x, 
vice y- e debet y＋ , vel y+ 1, ſcribi pro x, ut tertius æquatio- 
nis reſultantis terminus nullus fit. Et in utroque quidem caſu 
id eveniet. Nam ſi pro x ſcribatur 5, orietur hec æquatio, 
* == o; fin ſcribatur y + 1, orietur hæc, yt+y* — 4 
7 7 "mn | 


Paſſunt & radices aquationis per datos numeros multiplicari vel 
dividi 5 & hoc patto termini aquationum diminui, fraclioneſque & 
radicales quantitates aliquandò tolli (d). 


Ut fi æquatio fit y 3 - So, ad tollendas fractiones fingo 
eſſe y; & perinde pro y ſubſtituendo 3 provenit æquatio 


6 | | 
nova = — — o; & rejecto terminorum communi deno- 


minatore, 385-128-146 o, cujus æquationis radices ſunt triplo 
majores quam ante. Et rurſus, ad diminuendos terminos qua- 
tionis hujus, ſi ſcribatur 20 pro 8, prodibit 80 240 - 146 o; 

Sc, diviſis omnibus per 8, fiet v*—3v—18;=0 ; cujus æquationis 
radices dimidiæ ſunt radicum prioris. Bt hic, ſi tandem inveni- 
atur v, ponendum erit 20 , 3 ,, & y++=x; & equations 
primo propoſitæ, x*— 4xx+ 4x—6=0, habebitur radix x. 

Sic & in æquatione x 2x+V 3=0, ad tollendam quantitatem 
radicalem Vg, pro x ſcribo g, & provenit æquatio 3 
2 3+V3=0 ; quæ, diviſis omnibus terminis per V/ 3, fit 3) — 
257 1 o. 

| Rurſus 


(*) Multiplicatio & Diwifio. iſemerica Vietw (De Emendat. Xquationum, e. 14.) quarum pre- 

cepta Carteſius breviter ac luculenter tradidit. Multiplicetur vel dividatur coefficiens mem- 

| bri ſecundi æquationis propoſitæ per quantitatem illam, quæ multiplicare aut dividere debet fa- 
| dices. Ejuſdem poteſtas quadratica multiplicet vel dividat coefficientem membri tertii; cubica 
coefficientem quarti, eodemque deinceps modo.” Cæterùm harum tranſmutationum in nu 
merali æquationum exegeſi maxime ſunt utilitates; utpote quarum ope non modò fractiones & 
ſurda tollantur, ſed numeri ipſa mole intractabiles ad minores revocentur, calculis facl- 
tins ſubjiciendos, Sic ſi æquatio fuerit à˙ + — 203125 23437500 So, divido jgopeigius Pet 
numerum 
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ſunt, & hoc paclo aquatio aliquands ad formam commodioren 
reduci (e). | VO 

Sic zquatio noviſſima, 35 25 1, ſcribendo — pro y, evadit 
3-—+1=0, ſeu terminis omnibus multiplicatis per 2, 8 or- 


dine terminorum mutato, 8 238 + 3 o. Poteſt etiam æqua- 


tionis terminus penultimus hoc pacto tolli, fi modo ſecundus 


priùs tollatur ; ut factum vides in exemplo præcedente. Aut fi 
antepenultimum tolli cupias, id fiet, fi modo tertium priùs tol- 
las. Sed & radix minima hoc pacto ih maximam convertitur, 
& maxima in minimam ; quod uſum nonnullum habere poteſt 
in ſequentibus. Sic in æquatione x*— x* — 19xx + 49 30 o, 
cujus radices ſunt; 3, 2, 1, - 5; f1 ſcribatur 7 pro x, reſultabit 
æquatio = * 7 — 5 + = — 30=0; quæ, terminis omnibus mul- 
tiplicatis per y*, ac diviſis per 30, ſigniſque mutatis, fiet #— 42y3 
7 Yi = e o; cujus radices ſunt, +, , 1, -+; radicum at- 
firmativarum maxima, 3, jam converſa in minimam, 3, & minima, 
I, jam factà maxima, & radice negativà, — 5, quæ omnium maxime 
diſtabat a nihilo, jam omnium maxime accedente ad nihil. 
Bunt & aliæ zquationum tranſmutationes, (f) ſed quæ omnes ad 
exemplum tranſmutationis illius, ubi tertium æquationis termi- 
num ſuſtulimus confici poſſunt; ut non opus ſit hc de re plura 
dicere. Addamus potius aliqua de limitibus æquationum. 


. 


De Cimitibus æquationumi. 


X Aquationum generatione con/lat, quod cognita quantitas 
ſecundi termini equationis, fi ſignum ejus mutetur, wqualis 


numerum 125. 1 125 158625 5 1953125 | 
. VR *  — 203125x — 23437500 = 0 : 

cus radicibus 4, — 3, — 1, cum numero 125 multiplicatis, exſiſtunt propoſitæ radices, 500, 

= 37%, = 225, | 


(*) Tranſmutatio Igeler te Vietz, cui nomen inditum ex inverſo, in æquatione tranſmutati 
coetficientium ordine, De Emendat. Aquationum, c. 2. Pts | 
( Harum, ni fallor, przcipua eſt Canonica @quationum tranſmutatio, ut coefficientes ſiut quæ 
Przſcribantur : de qui conſule Vietam in Libro de Emendatione A:quationum; c. 8. & Carteſium in 
Libro tertio Geometric, : , ets 
Aa 2 ſit 


Ex diviſione provenit nova, y* — 13y 12 


179 
Rur ſus πmautionis radices in earum reciprocas tranſmutari poſ- p t Trans 


M Ur. - 
rr. 
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Car. XVIII. fit aggregato omnium radicum ſub ſignis propriis; ea tertii ægqualit 
aggregato reciangulorum ſub fingulis binis radicibus ; ea quarti, j 
Signum ejus mutetur, æqualis aggregato contentorum ſub ſinguli 


ternis radicibus; ea quinti aqualis aggregato contentorum ſub ſin. 


gulis quaternis ; & fic in infinitum (8). 

Aſſumamus x=a, x=b, x==c, x=d, &c. ſeu * ago, x=b=9, 
* eo, x—d=0o, & ex horum continua multiphcatione genere- 
js mus æquationes, ut ſupra. Jam multiplicando x- @ per x 
| producetur æquatio xx ;x ab = o; ubi cognita quantitas ſe- 
ö cundi termini, fi ſigna ejus mutentur, nimirum a+6, eſt ſumma 
duarum radicum, a & ; & cognita tertii, ab, illud unicum 
quod ſub utraque continetur rectangulum. Rurſus, multipli- 
cando hanc æquationem per x +c, producetur zquatio cubica, 


— 4a 1714 
** —acx+abc=0; ubi cognita quantitas ſecundi, ſub 
+& —6c 


ſignis 


(®) Hzc eſt primarĩa æquationum proprietas, quam omnibus generaliter ineſſe primus affirmare 
auſus eſt Albertus Girardus, cam de illis, quarum radices omnes poſſibiles ac poſitivæ eſſent, prior 
pronuntiaverat Franciſcus Vieta. Harriottus autem veritatem hac in re, quam primus in- 
veniſſe dicitur atque demonſtraſſe, ne intellexit quidem, licèt ea ſcripſiſſet, ex quibus aliis ir- 
telligere facile eſſet, fi non priùs patefacta eſſet a Girardo. Nimirum Harriottus æquationem 


+ She procreari docet & multiplicatione æquationis ſimplicis, a — b, in quanti- 
—3 —bc 
tatem a +c; æquationem vero cubicam aaa +c as = = bed è multiplicatione æquationis ſim- 
+d ＋ | 

plicis a -B g in quantitatem a c, æquationiſque quadraticz, ex primũ illa multiplicatione ef- 
tectæ, in quantitatem a+d. Hæc ſane ac plura hujuſcemodi exempla, quorum quidem affatim 
congefſit, tantundem valent, ac fi generaliter dixiſſet, coefficientes in. xquationibus compoſitis ex 
quantitatibus illis, 3, c, 4, generari, quæ cum quantitate ignota fignis, +, —, connexæ binom12 
conſtituunt, querum multiplicatione continuã æquatio quæque generata eſt ; legemque præteres 
procreationis eam attuliſſet, ut quantitatum illarum ſumma, fignis contrariis, coefficientem ſe- 
cundi membri æquationis efficeret: factorum è binis ſumma coefficientem tertii: factorum e ter- 
nis ſignis contrariis fumma-coefficientem quartz, eodemque uſque modo. Hæc inquam, exempla 
Alla Harriotto congeſta ſatis apertè ſignificant. Hæe ipſe Harriottus tam enuntiaviſſe cenſendus 
eſt, ac fi verbis diſertiflime.enuntiafſet. Ex hiſce verò Girardi Thecrema procudere Cartefio quidem 
facile fuiſſet. Quid dicam Carteſio, ſummo plane Arithmetico? Cùm idem vel è populo 
euilibet licuiſſet, cui id mods perceptum eſſet, æquationum ex multiplicationibus provenientium 


quadraticam aa 


guantitates negativas, —c, — d, æquè ac poſitivam b, habendas eſſe radices. Harriottus autem, 


eui id nunquam plane perceptum fuit, qui arctè adeo ad lumen connivebat, ut quantitates — ., 
d, æquationum, quæ ex Hlis procreatz eſſent, radices eſſe conſtantiſſimè negaret, qui ſieri poturl 
ut ille intelligeret coefficientium geneſin & radicum multiplicatione ? Girardi autem, ut ad illum 
yedeam, hæe funt verba. La premiere faction des ſolutions eſt eſgale au nombre du premic! 
meſle, la ſeconde faction des meſmes eſt eſgale au nombre du deuxieſme meſlé, la troĩſieſme 21 
troiſieſme, & tousjours ainſi, tellement que la derniere faction eſt eſgale a la fermeture, & cc 
felon les ſignes qui ſe | euvent remarquer en Þ ordre alternatif.“ ch 
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ſignis mutatis, nimirum aν c, eſt ſumma radicum, a, W & = c ; DLanrer- 
cognita tertii, ab- acc, ſumma rectangulorum ſub ſingulis bi- 8 
nis, a & b, 4 & c, 6& e; & cognita quarti, ſub ſigno mu- 
tato, = abc, illud unicum contentum eſt quod omnium continua 
multiplicatione generatur, ain & in - H Adhæc, multiplicando 
cubicam illam æquationem per x d, producetur hæcce quadrato- 

+ ab quadratica, ubi cognita quantitas 


2 — bc : -5# | 
xt 4 x3 wy: * abcd = Oo: ſecundi termini, ſub ſignis mu- 
+c 


4 17 ar tatis, a+b5—c+d9, eſt ſumma om- 
—ed nium radicum; ea tertii, 46 


ac-bc+ad+bd— cd, ſumma rectangulorum ſub ſingulis binis ; ea 
quarti, ſub ſignis mutatis, — abc + abd—bed— acd, ſumma conten- 
torum ſub ſingulis ternis; ea quinti, abcd, contentum unicum 
ſub omnibus. Et hinc primo colligimus omnes zquationis cu- 
juſcunque terminos nec fractos nec ſurdos habentis radices non 
ſurdas, & radicum binarum rectangula, ternarumque aut plu- 

rium 


Quæ Latinè ſic ſonant. | 

Radicum effectio prima edefficienti primi compoſiti æqualis eff, effectio earundem ſecunda 
compoſiti ſecundi coefficienti, tertia tertii, atque fic continue donec ad effeftionem ultimam per- 
ventum fuerit, quz homogeneo comparationis eſt æqualis. Signa autem coefficientium ea adhi- 
benda ſunt, quæ reperiuntur in ordine æquationis alterno. 

Quòd fi vocibus illis minds uſitatis, F ectio, compoſitum, alternus ordo (effeftion, meſſè, ordre al- 
ternatif) obſcuritas aliqua inſit, eam omnem amolientur auctoris definitiones, ** Es equations 
meſlees la plus haute quantite eſt dite Maxime, ou haute extremite ; celle qui eſt un degre plus 
das, eſt dite premier meſle ; celle qui eſt encor un degre plus bas eſt dite ſecond meſlè, & ainſi 
conſequemment, tellement que le (©) eſt la fermeture ou baſſe extremitẽ.“ 

Quant pluſieurs nombres ſont propoſez, la ſomme totale ſoit dite premiere faction; la ſomme 
de tous les produits de deux a deux ſoit dite deuxieſme faction: la ſomme de tous les produits de 
3A 3 pit dite la troiſieſme faction, & tousjours ainſi juſques à la fin ; mais le produit de tous les 
nombre ſoit la derniere faction: or il y a autant de factions que de nombres propoſez.“ 

Ordre alterne des equations eſt quand les maxime ou haute extremite n'a autre nombre que 
4 avec le ſigne +, & que les denominateurs, ou caracteres, impairs. ſont d'un. coſte & les pain 

autre.“ | 

Quz Latinè fic dici poſſunt. Aquationis cujuſvis compoſite membrum Hlud, quod ex quanti- 
tatis incognitz poteſtate elatiſſimà efficitur, maximum dicitur, five extremum ſuperius ; quod ex 
poteſtate uno tantùm gradu inferiore, compoſitum primum ; quod ex uno rurium gradu inferiore, 
compoſitum ſecundum ; eodemque fimiliter progreſſu uſquedum ad membrum perventum fuerit 
mcoguita quantitate prorſus vacuum, quod claſula dicatur, five extremum inferius. [Mem- 
a _ ultimum quod clagſulam Girardus, five poſitronem, dixit, Vieta homogeneum comparationis 
appellabat.] a | 

Quotcunque numeris propoſitis, ſumma quæ ex omnibus Algebraice eonficitur, effectio prima 
dicatur, Summa factorum è binis effectio ſecunda : ſumma factorum è ternis effectio tertia : ac 
umili deinceps modo. Factum verò ex omnibus dicatur effectio ultima. Cæterùm tot ſemper ef- 
fectiones erunt quot numeri ex quibus procreatæ fuerint. 

Alternus eſt æquationum ordo, cam membra omnia, indicibus poteſtatum incognitæ imparibus. 
przdita, ab alter parte conſtituantur, ab alterà verò ſeorſum quot indicibus paribus gaudent: et 


verd lege, ut poteſlati elatiſſimæ fignum, fit. +, neque coeſſiciens alius præter ipſam A 
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Car. xvm. rium contenta, effe aliquos ex diviforibus integris ultimi termini; 
atque adeo ubi conftiterit, nullum ultimi termini diviſorem eſſe 
aut radicem æquationis, aut duarum radicum rectang ulum, ply. 
riumve contentum, fimul conftabit, nullam eſſe radicem, radi- 
cumve rectangulum, aut contentum, niſi quod fit ſurdum. 

Ponamus jam cognitas quantitates terminorum quationis ſub 
ſignis mutatis eſſe, p, 3, 7, 5, t, v, &c. eam nempe ſecundi p, tertii 


Fl 
4, quart 7, quinti , & fic deinceps. Et, ſignis terminorum pro- 76 
be obfervatis, fiat p=a. pa+ 2q=b. pb+qa+3Zr=c. Þc+ 7% rA Ad. 1 
pd+qgc+rb+sa+5gr=e. pe+gd+re+50+ta+6v=f. & ſic in infinitum, ſi 
obſervatà ferie progteſſionis. Et erit @ ſumma radicum ; þ ſum- di 
ma quadratorum ex ſingulis radicibus ; c ſumma cuborum ; 4 Ct 
ſumma quadrato-quadratorum ; e ſumma quadrato-cuborum ; f . 
ſumma cubo-cuborum; & fic in reliquis (h). Ut in æquatione 
X*=x3*—19xxX+49x- 30=0, ubi cognita quantitas ſecundi termini d 
\eft— I, tertii — 19, quarti + 49, quinti — 30; ponendum erit d 
125 19=9, = 49 = r, 3o=s. Et inde onentur a= (p =) 1.6= d 
 (pa+2q=1+38=) 39.c= (pb+ga+3r=39+19-147=)-89. Y 
d=(pc+ go+ra+4s == 89+741-49+120=)723. Quarefumm r 
radicum erit 1; ſumma quadratorum radicum 39 ; ſumma cu- 
borum — 89; & ſumma quadrato-quadratorum 723. Nimi- 
rum æquationis illius radices ſunt, 1, 2, 3, & = 5; & harum 
ſumma, 1712735, eſt 1; ſumma quadratorum, -I + 4+9 + 25, t 
eſt 39; ſumma cuborum, 1+8+27—-125, eſt — 89; & ſumma n 
quadrato-quadratorum, 142 167817 625, eſt 723. x C 
Et hinc colliguntur //m7es, inter quos conſiſtent radices æqua- C 
tionis, ubi nulla earum impoſlibilis eſt. Nam cum radicum r 
omnium quadrata ſunt affirmativa, quadratorum ſumma affirma- 0 
tiva erit, ideoque quadrato maximæ radicis major. Et eodem 
| ok argumento, ! 
1 1 88 ' ” . | . g / 
1d nimirum efficit illa alternatio, ut membri ſecundi, quarti, ſexti, aliorumque paribus in locis 
æquationis ordinatæ conſiſtentium, ſigna mutentur, reliquorum non mutatis. | 
| () Poteſtatum è radicibus incognitis conſummationem idem vir ille maguus Albertus Girardus 
ommium primus, credo, ante Newtonum aggreſſus eſt ; ex cujus formulis, inter nova invent? 
Algebraica editis, Newtonianz facile deducendæ —_— 9 | | 
f En; A premier meſlé A coefficiens primus; inellige mem: 
| p | bri ſecundi coefficientem 1 
„ Js ſecond B ſecundus t 
Gait c troitieſme | fit e tertius q 
; [ quatrieime | 3 D quartus 15 
&C, | | &c. 


Alors 
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argumento, ſumma quadrato-quadratorum radicum omnium Ds Li» :- 


major erit quam quadrato-quadratum radicis maximæ; & ſum- Bus AEQUAT. 


ma cubo-cuborum major quam cubo-cubus radicis maxim. 


REG UL A I. 


guamobrem fi limitem defideres, quem radices nulle tranſgre- 
diuntur, quere ſummam quadratorum radicum, & extrahe ejus 
radicem quadraticam. Hæc enim radix major erit quam radix 
maxima aquationis. Sed ad radicem maximam propius accedes,, 
fi quæras ſummam quadrato-quadratorum, & extrahas ejus ra- 
dicem quadrato-quadraticam : & adbuc magis, ſi quæras ſummam 
cuborum, & extrahas ejus radicem cubo-cubicam : et ita in in- 
Anitum. | | 

Sic in æquatione præcedente, radix quadratica ſumma qua- 
dratorum radicum, ſeu v/ 39, eſt 6: quam proxime ; & 6 magis. 
diſtat 4 nihilo quam ulla radicum, 1, 2, 3, - 5. At radix qua- 
drato-quadratica ſumma quadrato-quadratorum radicum, nempe 
Vz, que eſt 53 circiter, propius accedit ad radicem a nihilo- 
remotiſſimam, — 5. | 


REGUL A Il. 


% 


Si inter ſummam quadratorum & ſummam quadrato-quadra- 
torum radicum, inveniatur media proportionalis, erit ea paulo- 
major quam ſumma cuborum radicum ſub ſignis affirmativis 
connexorum. Et inde hujus mediæ proportionalis & ſummæ 
cuborum ſub propriis ſignis, ut priùs invente, ſemiſumma erit 
major, quam ſumma cuborum radicum afhrmativarum, & ſemi— 
differentia major quam ſumma cuborum radicum negativarum. 

Atque adeo maxima radicum ajjirmativarum minor erit quam 
radix cubica illius ſemiſummæ, & maxima radicum negativarum 
minor quam radix cubica illius ſemidifferentie. 


Alors en toute * 2 ſ ſolutions 

forte d'equa-J4 1 — B2 — 2 | quarez 

tions 1 cub, - AB3+c3 * E 5 Fees 

- Agg — AqB4 + AC4 + B/2 — D4 CSS quare-quarez. 
Tum in æqua- A | at, radicum 
tone eujuſcun- A'—2B : + ] quadratorum è radicibus 
que formæ A*—JAXB+3C = 8 } cuborum ex iiſdem 
AA XA*+4axc+2B*-4v\. I quadrato-quadratorums. 


Sic 
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re N 


Sic in æquatione præcedente, media proportionalis inter ſum- 
mam quadratorum radicum, 39, & ſummam quadrato- quadra- 
torum, 723, eſt 168 circiter. Summa cuborum ſub propriis 
ſignis ſupra erat — 89. Hujus & 168 ſemiſumma eſt 397, fe. 
midifferentia 1282. Prioris radix cubica, quæ eſt 37; circiter, 
major eſt quam maxima radicum affirmati varum, 3. Poſterioris 
radix cubica, quæ eſt 55 proxime, tranſcendit radicem negati- 
vam, = 5. Quo exemplo videre eſt, quam prope ad radicem hic 
methodo acceditur, ubi unica tantùm radix negativa eſt, vel uni- 
ca affirmativa. 


R E OU L A III. 


Et tamen propius adbuc accederetur ; fi inter ſummam qua- 
drato-quadratorum radicum & ſummam cubo-cuborum media pro- 
portionalis inveniretur, atque ex hujus, & ſummæ quadrato-cu- 
borum radicum ſemiſummd, & ſemidiſferentid, radices quadraur 
cubice extraherentur. 

Nam radix quadrato-cubica ſemiſummæ tranſcenderet maxi- 
mam radicem affirmativam ; & radix quadrato-cubica ſemidit- 
ferentiæ maximam ſeu extimam negativam, ſed exceſſu multo 
minore quam ante. Cum igitur radix quælibet, augendo vel 
diminuendo radices omnes fieri poteſt minima, dein minima in 
maximam converti, & poſtea omnes preter maximam fieri 
negative, conſtat quomodo radix imperata, quam proxime, po- 
teſt obtineri. | 


REGULA IV. 


Si radices omnes preter duas negative ſunt, paſſunt ille due jr 
nul hoc modo erui. 

Inventa juxta methodum præcedentem ſumma cuborum dua- 

rum illarum radicum, ut & ſumma quadrato-cuborum, & 


ſumma quadrato-quadrato cuborum radicum omnium ; inter poſ- 
teriores duas ſummas quære mediam proportionalem ; & ea erit 


differentia inter ſummam cubo-cuborum radicum affirmativa- 
rum, & ſummam cubo-cuborum radicum negativarum, quam 
proxime ; adeoque hujus mediz proportionalis, & ſummæ 

7 | cubo- 
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cubo-cuborum radicum omnium ſemiſumma erit ſumma cubo- os Linn: 
cuborum radicum affirmativarum, & ſemidifferentia erit ſumma v . 


cubo- cuborum radicum negativarum. | Habits igitur tum ſum- 
mi cuborum, tum ſumma cubo-cuborum radicum duarum af- 
firmativarum, de duplo ſummæ poſterioris aufer quadratum 
ſumma prioris, & reliqui radix quadratica erit differentia cubo- 
rum duarum radicum. Habita vero tum ſumma tum diffe- 
rentia cuborum, habentur cubi ipſi. Extrahe eorum radices cu- 
bicas, & habebuntur æquationis radices duæ affirmativæ quàm 
proxime. Et ſi in altioribus poteſtatibus opus conſimile inſti- 
tueretur, magis adhuc accederetur ad radices. Sed he limita- 
tiones, ob difficilem calculum, minus uſui ſunt, & ad equa- 
tiones tantum extendunt, quæ nullas habent radices imaginarias. 
Quapropter limites alia ratione invenire jam docebo, quæ & fa- 
cilior ſit, & ad omnes æquationes extendat. 


Ar 


Multiplicetur æquationis terminus unuſquiſque per numerum di- 
menſionum ejus, & dividatur faclum per radicem equationis. Dein 
rurſus multiplicetur unuſquiſque terminorum prodeuntium per nu- 
merum unitate minorem quam prius; & fadtum dividatur per ra- 
dicem aquationis. Et fic pergatur, ſemper multiplicando per nu- 
meros unitate minores quam prius, & factum dividendo per radi- 
cem, donec tandem termini omnes deſtruantur, quorum jfigna di- 
verſa ſunt a ſigno primi, ſeu altiſſimi termini, præter ultimum. 
Et numerus ille erit omni afirmativd radice major; qui in terminis 
prodeuntibus ſcriptus pro radice, efficit, eorum, qui fingulis vicibus 
per multiplicationem producebantur, aggregatum ejuſdem ſemper 
e. ſigni cum primo, ſeu altiſimo, termino aquationis. 


Ut fi proponatur æquatio x 2x*— 10x3 + 3oxx + 63x—120 


Pry . ; . . , O . 
=o. Hanc primum fic multiplico, 3 f 464-12, Dein 


terminos prodeuntes, diviſos per x, rurſum multiplico fic, 
4 * o . 
94 5 — 3 hates & terminos prodeuntes rurſum dividendo 


Per x prodeunt 20 24xx—60x+60; quos, minuendi gratia, 
divido per maximum diviſorem 4, & fiunt 5x%— 6xx— 15K 115. 
Vol. I. Bb Hi 


136 


Car. xVIE. Hi itidern multiplicati per. . progre: 


5 Et hi multiplicati per progreffionem 2. 1. 1055 & divifi per 


tando 1, fit 5% 2 2 3, affirmativum.; ſed 5xXx—4x= 5, fit - = 4; 


Jar - —$=7: 


N E W 1 O N 1 


L 111 


aten 1. o, & Gviß ö per 
, fiunt IS - I2K 15 3 & rurfum diviſi 125 4 Hüft 54 = 4x 


1 1411 * 


ab fiunt 5X 2. Vim chm terminus zquationis altiffimus, 15 


affirmativus ſit; : tento, | quinam numerus ſcriptus in his pro- 
ductis pro x. efficiet ea omnia affirmativa eſſe. Et quidem ten. 


negativum. Quare limes erit major uam I. Tento itaque nu- 
merum aliquem majorem, puta 2. Et in ſingulis ſubſtituendo 
2 pro æ, evadunt, 

z —2=8 Quare cam. numeri prodeuntes 8. 
| 2 . N wad 71-79-46, ſint omnes affirmativi, 
ler, +30xx+63x—120=46, exit numerus 2 major quam radicum 
affirmativarum maxima. Similiter ſi limitem negativarum radi- 
cum invenire vellem, tento numeros negativos. Vel, quod perinde 
eſt, muto ſigna terminorum alternorum, & tento affirmativos. 
Mutatis autem terminorum alternorum ſignis, quantitates, in 


quibus numeri ſubſtituendi ſunt, fient 


57 47 4 Ex his ſeligo quantitatem aliquam, ubi 
bie re ee termini negativi maximè prævalere vi- 


g * + 8 * — 30xx — box ＋63 8 
* + 24% ic 302 4 63 L120 dentur; puta 5x* +-8x* — 30x box 


＋ 63: & hic, ſubſtituendo pro x numeros 1 8.2, prodeunt nu- 
meri negativi—-14 & — 33. Unde limes erit major quam - 2, 
Subſtituendo autem numerum 3, prodit numerus affirmativus 
234. Et ſimiliter in cæteris quantitatibus ſubſtituendo nume- 
rum 3 pro æ prodit ſemper. numerus affirmativus. Id quod ex 
inſpectione ſola colligere licet. Quare numerus — 3 tranſcendit 
omnes radices negativas. Atque ita habentur limites 2 & - 3 
inter quos radices omnes conſiſtunt. | 

Horum vero limitum inventio uſui eft, tum in reduction 
æquationum per radices- rationales, tum in extractione radicum 
ſurdarum ex ipfis ; ; ne forte radicem extra hos limites aliquando 
quzramus. Sic in zquatione noviſſima, fi radices rationales, f- 
quas forte habeat, invenire vellem; ex ſuperioribus certum et, 
has non alias eſſe poſſe, quam diviſores ultimi termini æquæ- 
tionis, qui hic eſt 120. Proin tentando omnes ejus diviſores, f 


nullus earum, ſcriptus in æquatione pro radice æ, efficeret om- 
| nes 
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nes terminos evaneſcere; certum eſt æquationem non admittere b: Save 
radicem, niſi quæ ſit ſurda. At ultimi termini 120, diviſorss Pur, 6. 
permulti fant, nimirum 1. . 2.— 2.3.3.4. 4.8. 5.6. 6.8.— 
8.10. 10. 12. — 12. 15. 15. 20. 20. 24. 24. 30. 30. 40. 

40.60. 60. 120. & — 120. Et hos omnes diviſores tentare, tœ- 

dio eſſet. Cognito autem quod radices inter limites 2 & — 3 
conſiſtunt, liberamur à tanto labore. Jam enim non opus erit, 
diviſores tentare, niſi qui ſunt inter hos limites; nimirum divi- 

ſores 1, - 1, & - 2. Nam fi horum nullus radix eſt, certum eſt 
æquationem non habere radicem, niſi que fit ſurda. 


C A PU Nr XIX. 


Agquationum reduclio per diviſores ſurdos. 


JActenus reductionem æquationum tradidi, quæ rationales 
diviſores admittunt. Sed antequam æquationem quatuor, 

ſex, aut plurium dimenſionum irreducibilem eſſe concludere poſ- 
ſumus, tentandum erit etiam, annon per ſurdum aliquem divi- 
ſorem reduci queat; vel, quod perinde eft, tentandum erit, an- 
non æquatio ita in duas æquales partes dividi poſſit, ut ex utra- 


que radix extrahatur. Id autem fiet per ſequentem me- 
thodum. 


Diſpone equationem ſecundum dimenſones literæ alicujus, ita ut 
omnes ejus termini ſub fignis ſuis conjunctim aquales ſint nihilo, & 
terminus altiffimus air mativo ſigno afficiatur. Deinde, ſi aquatio 
quadratica it, nam & hunc caſum ob rei analogiam adjicere lubet 7 
aufer utrobique terminum infimum, & adde quartam partem qua- 
drati cognitæ quantitatis termini medi. 

Ut ſi æquatio fit xx—ax-b=0, aufer utrobique - h, & adde aa, 
& emerget Xx—=ax+:aa=b+4aa, & extradid utrobique radice, fiot 


x 242 =Vb+Laa; ſive x = 1a= Vb+4:8a.. 


dd fi aquatio it quatuor dimenſionum, it ea x* ph +:qxx 
gro, ubi p, 9, r, & $, denotant cognitas quantitates termite 
norum-equationis ſignis propriis adfectas. Fac q-ifp=a.r-7aþ=Fe 

le- 
Dein pone pro n communem aliquem terminorum 6 & 26 divi- 
2B 2 ſorem 


Carvr XIX. ſorem WENT & non quadratum ; qui & impar eſſe debet, & 


renn 


per 4 diviſus unitatem relinquere, fi terminorum p & r _— 
it impar. Pone etiam pro k diviſorem aliquem quantitatis = A5 


it par; wel imparis diviſoris dimidium, ſi p fit impar ; vel nihil, fi 
dividuum B. fit nibil. Aufer Qyotum de ;þh, & reliqui dimidium 


dic J. Dein pro Q pone - 5 =. & tenta fi n diuidat =, & 9uti 


radix fit rationalis & aqui J. Si hoc contigerit ad utramque 
partem æquationis adde nkkxx + 2nklx + nll, & radicem extrahes 
utrobique ; prodeunte xXx+:þx+Q=vV/n in kx +1. 


Exempli gratid, proponatur æquatio x*+ 12xX—17=0 ; & quia 
þ & q hic deſunt, & reſt 12, & seſt - 17, ſubſtitutis hiſce nu- 
meris fiet a = o, 6=12, & C= 17; & ipſorum þ & 260, ſeu 
12 & — 34, communis divifor unicus, nimirum 2, erit 2. Porro 


Z eſt 6, & ejus diviſores 1, 2, 3, & 6 ſucceſſive tentandi ſunt 


pro i, & = 3, =4, = z pro / reſpective. Eſt autem =D id 


eſt #&, quale dq. 4 & . ', id eſt, WT, = J. Ubi nu- 


meri pares 2 & 6 ſcribuntur pro #, Qfit 4 & — & O nu- 
merus erit impar, adeoque dividi non poteſt per x ſeu 2. Quare 
numer illi 2 & 6 rejiciendi ſunt, Ubi vero x & 3 ſcribuntur 
pro æ&, Q fit 1 & 9, & e fit 18 & 98, qui numeri dividi 
poſſunt per , & quotorum radices extrahi. Sunt enim = 3 & 
27: quarum tamen ſola = 3 congruit cum J. Pono itaque 41, 
I= 3, & Q=1; & quantitatem &&xx + 29nklx +nll, id eſt 2xx- 
12X+ 18, addo ad utramque partem æquationis; & prodit x*+ 
2XX + 1 = 2XX— 12X +18; & extractà utrobique radice, xx + I= 
xvV2-3V2. Quod fi radicis extractionem effugere malueris, 


pone Xx +3ÞX + Q= nx kx +4, & invenietur, ut ante, xx 412 VNN 
* 3. Et ex hac zquatione, fi radices iterum extrahas, prove- 


niet x == 2 aq/— * 392 2, h. e. ſecundum ſignorum variati- 


ones, x=—iV2 +V3vV 2-2, & x=—iV2-V3v2-+ Item 


FE 2 49 392 — 23 & Xx LV2-V-3V2-<. Quæ quidem 
quatuor ſunt radices æquationis ſub initio propoſitæ, xt + 12%- 
x17=9, Led earum ultimæ duæ ſunt impoſſibiles. 


Proponamus 
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Proponamus jam æquationem x*— 6x3 - 58xXx—114x=1T=0, Da Sovzpie 


& ſcribendo - 6, — 58, —I14, & —11 prop, 9, 7, & 5s reſpec- 
tive, orietur — 67 ga, 3158 , & 1 1337 . Numerorum 
6 & 20 ſeu - 315 & — Kh communis diviſor eſt unicus 3, a- 
deoque hic erit 2; & ipſius — ſeu — 105, diviſores ſunt 3, 5, 
7, 15, 21, 35, & 105, qui itaque tentandi ſunt pro x. Quare 
tento primum 3, & quotum — 35, qui prodit dividendo £ per E, 
ſeu — 105 per 3, ſubduco de , ſeu — 3 * 3, & reſtat 26; 


cujus dimidium, 13, eſſe debet J. Sed ==, ſeu 2-9, id eſt 


— 20, eritQ, & Merit 411, qui dividi poteſt per A ſeu 3; 
ſed quoti 137 radix non poteſt extrahi. ms geg w. rejicio 3, 
& tento 5 pro x. Quotus qui jam prodit dividendo = per , ſeu 
105 per 5, eſt — 21, & hunc ſubducendo de 274 a 3 * 55 
reſtat 6, cujus dimidium 3 erit J. Eſt & d, ſeu , id eſt 

1 


& Quoti, qui eſt 9, radix extracta 3 congruit cum J. Quam- 
obrem concludo eſſe IE 3, k=5, QA, & n= Z; & fi nkkxx+ 2 
nl id eſt 7 5xx+9g0x+27 ad utramque partem æquationis ad- 
datur, radicem utrobique extrahi poſſe, & prodire xx++Þx + Q= 


——, numerus 4. Et g=, ſeu 16711 dividi poteſt per 2; 


Dr1visokI1- 
BUS, 


day kx +1; ſeu xx—3x+4==vV 3x 5x+3 : & extractà iterum ra- 


= 3293 


Haud 3 fi proponatur æquatio hæcce, x*—9x*+ 1 5xx- 27 
+9=0, ſcribendo - 9, +15, — 27, & + 9, pro p, 4, 7, & re- 
ſpective, emerget 5 , SO =, & 24=C% Ipſorum & 


20, ſeu — 425 & 5 communes diviſores ſunt 3, 5, 9, 15, 27, 45, 


& 135; ſed 9 en eſt, & 3, 15, 27, 135 diviſi per nu- 


merum 4 non relinquunt unitatem, ut ob imparem terminum 


Þ oporteret, His itaque rejectis reſtant ſoli 5 & 4 5s tentandi pro 
2. Ponamus primo x = 53 & ipſius =, ſeu — 7, diviſores im- 
pares dimidiati, n 242%, ; tentandi _ pro &. Si & 


ponatur 3, quotus — 7, qui prodit dividendo = — per #, ſubductus 
de , ſeu - 2, relinquit 18 pro 2/; & EL] , ſeu - 2 eſt, Q; & 


QQ— 9 — 
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CarvrXIX, Q-, fol 9 di vidi quidem poteft per 7%, ſeu 5 3 ſed Quoti 


negativi, = 1, radix impoſſibilis eſt, quæ tamen deberet eſſe g. 


Quare concludo 15 non eſſe 2, & tento jam ſi fit 4. Quotum, qui 
oritur dividendo © per E, al — 7 per , nempe Quotum - 7, 
ſubduco de , ſeu - , & reſtat o. Unde / jam nihil erit. 
Eſt autem — 4 ſeu 3, equals Q, & QQ-5 nihil eſt; unde 


rurſus , qui age QQ—#s diviſi per radix eſt, invenitur nihil. 
Quamobrem, his ita quadrantibus, concludo eſſe n= 5, X=, Ko, 
& Q=3 : adeoque addendo ad utramque partem æquationis pro- 
poſitæ terminos niktxx+ 2ntkx + nll id eſt Þ xx, & radicem qua- 
draticam utrobique extrahendo, prodire xx +;Þx + Q=V UT" kx+l; 
id eſt xXx=4ix+3=v 5x43. 

Eddem methodo reducuntur etiam aquationes literales. Ut fi 
fuerit x - 24 T K 2 T , ſubſtituendo — 24, 24a ce 
24 & + &@* pro p, g, r, & reſpective, obtinebuntur aa cc, 
acc ae , & 34%+3;aacc-;*=%. Quantitatum f & 2 diviſor 


* * * * 2 * 9 * 
communis eſt az+cc, qui proinde-erit 2; & , ſeu — a, diviſores 
: * * 


habet 1 & 4. Sed quia duarum eſt dimenſionum, & Nn 
non niſi unius eſſe debet, ideo & nullius erit, adeoque non poteſt 


eſſe a. Sit ergo I, & diviſo - per *, _— quotum à de 

zh, ſeu - a, & reſtabit nihil pro 2. Porro 2 
& QQ—-s, ſeu = a, nihil eſt; & inde * HS nihil pro 
J. Quod arguit quantitates , &, „ & & rxecte inventas eſſe; & 
additis ad utramque partem æquationis propoſitæ terminis 
+ 2nklx+nll, id eſt aaxx+cexx, radicem utrobique extrahi poſſe, 


& extractione illà prodire xx+Zpx+Q=vVn x kx+1; id eſt xx 
+aa==xVaa+cc. Et, extractà iterum radice, x= ia +: aa+cc + 
vel — Ae ccLaazLawaacc, 


, ſeu aa, eſt Q 


Hactenus regulam applicui ad extractionem radicum ſurda- 
rum : poteſt tamen eadem ad extractionem etiam rationalium ap- 
plicari, fi modo pro quantitate # uſurpetur unitas; eoque pacto 
una vice examinare poſſumus, utrum æquatio, fractis & ſurdis 
terminis carens, diviſorem aliquem duarum dimenſionum, aut 

4 | | rationalem 
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rationalem aut ſurdum, admittat. Ut ſi æquatio K -& 5xx+ Ds Seis 


12x—6= O proponatur, ſubſtituendo — Ty 8, + I2, & — 6, pro 
þp,q,7, & Fs e y in venientur — 54 a, 9 =, & ponendo 
1=1, Quantitatis - E, ſeu 55 diviſores fant I, 3, 8, IS, 26, 76: 
quorum dimidia (äquidem b ſit 1 tentanda ſunt pro 4. Et 


fi pro # tentemus 5, fiet 154 — == 5, & ejus dimidium — £=/. 


dem 08 =1=Q, & MW = 64,5 cujus radix congruit cum /. 


tadelo itaque quantitates u, &, I, Q rec inventas eſſe; & 
additis ad utramque partem æquationis terminis n#&xx + 2nkIx ul, 
id eſt 64xx—1245x+6;, radicem utrobique extrahi poſſe; & ex- 
tractione illà prodire xx+Zpx + Q=x=V/nxhx+1: id eſt, xx—Ix+= 
*I 21 22, ſeu xXx—3X+3=0, & XX+2X—2=0 ; adeoque per 
haſce duas æquationes quadraticas, . æquationem propoſitam qua- 
drato-quadraticam dividi poſſe. Sed hujuſmodi diviſores ra- 
tionales expeditius inveniuntur per aliam methodum ſupra tra- 
ditam. 

Siquando quantitatis 4 multi ſunt diviſores, ita ut omnes pro x 
tentare moleſtum fuerit, poteſt eoram numerus cito minui, quæ- 
rendo omnes diviſores quantitatis a — 377. Nam horum alicui, 
aut imparis alicujus dimidio, debet quantitas Q æqualis efle. 
Sic in exemplo noviſſimo a rr eſt — 2, è cujus diviſoribus: 1, 
3, 9, aut iiſdem dimidiatis, , 3, 2, aliquis debet eſſe q, Quare 
ſigillatim tentando quantitatis - E diviſores dimidiatos 55 2 © 55 
& S pro x, rejicio omnes qui non efficiunt- ra + zul, ſeu— 7 + 
15 1d eſt Q, eſſe aliquem è numeris I, 3, 9, „ 5. Scribendo 
autem 2, 3, 5, 5, &c. pro x, 1 reſpective 3 5 +535 1 7, 
&c. pro Q, & . ſoli — 4 & + reperiuntur in — nu- 
meris, 1, 3, 9, „ 4, 2. adeoque, cæteris · rejectis, aut erit 4 , 
S aut r, & Q=;. Qui duo caſus examinentur. — 5 
hactenus de æquationibus quatuor dimenſionum. 

Si equatio ſex dimenſi onum reducenda. e, fit ea x*+px* +qx*+ 
ab r + 1x + V =O, & fac -N. Pag. S-3Þ5=y- 

Y-. E =n. - 4659. 
n N. 
Dein ſumatur pro , communis Ag terminorum 20, 1, 29, 
diviſor . 
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Carvr XIX, diviſor integer, & non quadratus, nec per numerum quadratum, 
diviſibilis, qui etiam per numerum 4 diviſus relinquit unitatem; 


{i modò terminoram p, 7, t aliquis fit impar. Pro 4 ſumatur 


diviſor aliquis integer quantitatis —, fi p ſit par, vel diviſoris 
imparis dimidium, fi p ſit impar, vel nihil fi A nihil fit. Pro d, 


quantitas arr. Pro “ diviſor aliquis quantitatis EW, 


fi Q ſit integer; vel diviſoris imparis dimidium, ſi Q fit fractus 
denominatorem habens numerum 2; vel nihil, ſi dividuum iftud 


— fit nihil. Et pro R quantitas +7—+Q p+9#/. Dein tenta 


fi RR dividi poſſit per 2, & Quoti radix extrahi; & preterea 


ſi radix iſta æqualis ſit tam quantitati WF quam quantitati 


O Re- 


22 
vice æquationis propoſitæ, ſcribe hand & +; pxx+Qx+r= 
EV ν . . Etenim hæc æquatio, quadrando partes & 
auferendo utrobique terminos ad dextram, producet æquationem 
propoſitam. Quod fi ea omnia in nullo caſu evenerint, reductio 
erit impoſſibilis, ſi modo priùs conſtet, — per divi- 
ſorem rationalem reduci non poſſe. 

Exempli gratid, proponatur æquatio x*— naw + 200x*+ 2abbg' 
— 2aabb + 3aab* 
" — a*b} 
+ 2455 — 4ab, o, & 3aab*—da*bb pro p, q, r, 5, t, & v —_—_— 
prodibunt 245—aa = a. 4abb—da* = g. 24+ a,b ab -=. 
—b*+ 2@*b+ Zaabb— ab aS C. a za Jab . & aal. 
Ta- = 0, Et terminorum 20 m & 29 communis diviſor eſt 
aa 250 ſeu 26 aa, perinde ut aa vel 266 majus fit. Sed eſto 
aa majus quam 26, & aa—20b erit u. Debet enim ſemper 


affirmativum eſſe. Porro & eſt — aa+2ab+53bb; - eſt - 24bb; 


Si hec omnia evenerint, dic radicem illam un; & 


= ©, & ſcribendo - 2a, ＋ 25, +2abb, —2aabb 


9 I | 4 6 2 — 
a an + 1 . -- 1 3 1 1 5 18... 4 
& - eſt —1a*+3aabb: adeoque > x - - = ſeu, —, eſt a - 0 


+:9*3—3aab* ; cujus diviſores ſunt 1, a, aa; ſed quia Vnx# non 


niſi unius dimenſionis eſſe poteſt, & V unius eſt, ideo & nullius 
erit; proinde non niſi numerus eſſe poteſt. Quare rejectis 4 & as, 
reſtat ſolum 1 pro K. Præterea * π dat nihil pro Q, & 
= — etiam nihil eſt; adeoque , qui ejus diviſor eſſe debet, 

erit 
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erit nihil. Denique 3r—pQ+x4/ dat abb pro R. Et RR eſt 5. Sue 
-208a64+a*bb; quod dividi poteſt per u, ſev aa- 205, & quoti aabb ht. 
radix extrahi, & radix illa negative ſumpta, nempe -, ide. 


ſinitæ quantitati WL, ſeu 2, non eſt inzqualis ; quantitati vero 


R — all — 9 5 
definite —< - 2qualis eſt. Quamobrem radix illa -h erit uv 


2nk 

mM; &, loco æquationis propoſitze, ſcribi poteſt x*+Lpxx+qQx+R 
=Vnxkxx+IxX+M, i. e. x*—axx+abb MN aq—20bxxx—ab. Cujus 
concluſionis veritatem probare potes, quadrando partes zquatio- 
nis inventæ, & auferendo terminos ad dextram ex utraque parte. 
Ea enim operatione producetur æquatio x*— 24x*5 + 266x*+ 2abbx* 
= 240bDXX + 2a*DXX— 4,Q0*XXx + 3aab'— —a*bb So, que reducenda pro- 
ponebatur. 

Si & quatio e octo dimenſionum, fit ea x*+Þx" +qux*+rx* +$x*+ 1x? 
+UXX+WX+3 = ©, & fiat - ＋h˙ =&. rp =. PE- = .. 
PN = d. V=I& 7 26 fs 20— 85 — 85 & 3-27 = i. Et 
terminorum 24, 26, 20, 8ny, quere communem diviſorem, qui 
integer ſit, & non quadratus, nec per quadratum diviſibilis; 
quique etiam per 4 Uiviſus relinquat unitatem, fi modo termi- 
norum alternorum p, 7, t, z, aliquis fit impar. Si nullus eſt 
ejuſmodi diviſor communis, certum eſt æquationem per extrac- 
tionem ſurdæ radicis quadratice reduci non poſſe; & fi non 
poteſt ea ita reduci, vix occurret illarum omnium quatuor quan- 
titatum diviſor communis. Opuſculum igitur hactenus inſtitutum 
examinatio quædam eſt, utrum æquatio reducibilis fit necne, ade- 
oque, cum ejuſmodi reductiones rarò poſſibiles ſint, finem oper 
ut plurimum imponet. 

Et fimili ratione ſi aquatio fit decem, duodecim, vel plurium 
dimenfionum, impolſibilitas reductionis cognoſci pote/t. 

Ut fi ea fit x'*+px?+gx*+7x" +5x* +135 +x*+ax* +bx%+0x+d=0, 
faciendum erit bB N, 7 bag, E- g= , ty =, 
-- 166 e, aaf, b-iB0-zy7 u, cl, 
d=300=x; & quzrendus communis diviſor terminorum quinque 
26, 26, By, 49, Sa, qui integer ſit & non quadratus; quique etiam 
per 4 diviſus relinquat unitatem, fi modo terminorum alternorum 
P,r, V, a, c aliquis fit impar. 


Vo“. I. Cc Sic ; 


rr oY iy: 


carurxlx. Sic fi duodecim dimenſionum æquatio ſit x"* + px" + qx"* + rp 


+5X* + tx" + ox* + a +bx*+ cx* + dxx +ex +f =O, faciendum erit 
DP Sa, =, APH * t- =, vdr 
466 Se, ape αον 269 = 6, b 2-4 ον n, c- 2s, 
d- - a0 x, e ad =>, f-jce=p; & quærendus communis di. 
viſor integer, & non quadratus, terminorum ſex 20, 8n, 40, 8,, 
4a, 8p, qui per 4 diviſus relinquat unitatem, ſi modo termi- 
norum alternorum p, 7, t, a, c, e aliquis fit impar. 

Atque ita in infinitum progredi licebit, & æquatio propoſita 
ſemper per extractionem ſurdæ radicis quadraticæ irreducibilis 
erit, ubi ejuſmodi diviſor communis nullus eſt. Siquando very 
ejuſmodi diviſor inventus ſpem faciat future reductionis, poteſt 
ea inſtituti inſiſtendo veſtigiis operis, quod in æquatione octo 
dimenſionum ſubjungimus. 


Quere numerum quadratum, cui, per 2 multiplicato, ulti- 
mus æquationis terminus 2, ſub ſigno proprio adnexus, quadra- 
tum numerum efficit. Id autem expedite fiet, ſi ad 2, ubi n 
eſt par, vel ad 43 ubi » eſt impar, ſucceſſivè addantur , 3, 
5u, 7u, 97, 119, & deinceps, donec ſumma æqualis fiat numero 
alicut in tabula numerorum quadratorum, quam ad manus efle 
ſuppono. Et fi nullus ejuſmodi quadratus numerus prius oc- 
currit, quam ſummè illus radix quadratica aucta radice qua- 
draticà exceſſùs illus ſummæ ſupra ultimum æquationis ter- 
minum, quadruplo major fit quam maximus terminorum æqua- 
tionis propoſitæ p, 9, 7, 5, ,, v, &c. non opus erit rem ultra ten- 
tare. Aquatio enim reduci non poteſt. Sed {i ejuſmodi numerus 
quadratus prius occurrit, ſit ejus radix s, fi eſt par, vel 2s ft! 


a e 2 
eſt impar; &. * g dic h. Debent autem s & + eſſe numeri in- 


tegri, ſi n eſt par; at fi » impar eſt, poſſunt eſſe fracti deno- 
minatorem habentes numerum binarium. Et fi unus eorum 
fractus eſt, alter fractus eſſe debet. Quod idem de numeris 
R & n, & i p & „, poſit inveniendis, obſervandum eſt, Et omnes 
numeri s & Y, qui intra prefatum limitem inveniri poſſunt, in 
catalogum referendi ſunt. 


Poſtca pro & tentandi ſunt omnes numeri ſucceſſivè, qui non 


efficiunt z#=;Þ quadruplo majus quam maximus terminus #- 
| quationis; 
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. . * 4 * a 
quationis 3 & ponendum eſt in omni caſu = Dein pro I Rr Sve 
180R1— 


tentandi ſunt ſucceſſivè numeri omnes, quit i non efficiunt 7 /= qv: 


quadruplo majus quam maximus terminus æquationis: & in 
b E 


omni tentamine ponendum nE R. Denique pro 1 


tentandi ſunt ſucceſſivè omnes x TY qui non effictunt 7mm =R 
quadruplo majus quam maximus terminorum æquationis; & 
videndum, an in caſu quovis, fi fiat J RTI S AH, & 
Hum s, fit s aliquis numerorum, qui prius pro s in catalo- 
gum relati erant ; & præterea ſi alter numerus ei s reſpondens, 


qui pro in eundem catalogum relatus erat, fit his tribus 
2RS —w 208 TRR - mm & S + 2QR - 2nlm 


2m , 2 al 2nk 


equalis. Si hæc omnia 


in aliquo caſu evenerint, vice æquationis propoſitæ, ſcribenda 


erit hæcce x*+Zþx*+Qxx+RxX+8 =Vnxhx*+Ixx+mx+6. 
Exempli gratid proponatur æquatio x* + 4x7 — = lo + g“ 
g ILOXX—IO0X-5=0. Et erit A = &. T- p 
N o . -E. = = =. PY TAG ==5 +4 
=. u- 2-466 - 10 - =. w-iby = - IOC. 2279 
1 eng h. Ergo 20, 28, 24, 8m, reſpeclivè, ſunt — 8, 
5, 20, 8& — — £45, & earum diviſor communis 5; qui per 4 
diviſus relinquit 1, perinde ut ob terminum imparem s oportuit. 
Cum itaque inventus fit diviſor communis , ſeu 5, qui ſpem 
facit future reductionis, quoniam itte impar eſt, ad 48, ſeu — 20, 
ſucceſſive addo x, 37, 57, 71, n, &c. ſeu 5, 15, 25, 35, 45, 
&c. & prodeunt — 15. o. 25. 60. 105. 160. 225. 300. 385. 
480. 585. 700. 825. 960. 1105. 1260. 1425. 1600. Ex qui- 
bus ſolum o. 25. 22 55 & 1600 quadrati ſunt. Quare horum 
radices dimidiatæ o, , - 20, in catalogum referendæ ſunt pro s, 


& , 1d eſt 1, , 2, 9, reſpective pro h. Sed quia s ＋7 , ſi 


ſcribatur 20 pros & 9 pro 4, fit 65, numerus major quadruplo 
maximi terminorum æquationis, ideo rejicio 20 & 9, & reliquos 
ſolum refero in tabulam, ut ſequitur. 
9 | 1.4.2, 
8 | 0.4. © b. 
His ita diſpoſitis, tento pro + numeros omnes, qui non eflici- 
unt pr, ſeu 2 = 54, majus quadruplo maximi termini æqua- 
Cc 2 tionis 
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r 


carvr xix. tionis 40 id eſt Hd = 8. 7.6. 5. 4. 3. 2.— 1.0. 1. 2. 


3. 4. 5. 6. 7, ponendo - == ſeu _— „q id eſt numeros ==, 120. 


. 60. . 20. F. dk o. " 20, 5. 60. . I 20. reſpective pro 
q. Imo vero cum qzx/, & multò magis d, non debeat majug 
eſſe quam 40, rejiciendos eſſe fentio . 120. & 60, & qui 
his reſpondent - 8.7. 6. 5. 5. 6. 7. adeoque ſolos — 4.— 3.—2. 
- 1. O. I. 2. 3. 4 pro kh, & F. 20. F. 0. f. ©. 7. 20. 7 pro re- 
ſpectivè tentandos. Tentemus autem I pro &, & © pro q; & 

in hoc caſa, pro 7 tentandi deinceps erunt ſucceflive omnes ny. 


meri, qui non efficiunt q=-x/ majus quam 40, id bay _— nu- 
333 
meri inter xo & — 10, & pro R reſpective numeri - =X + 71k, 


ſeu —5—5/ id eſt — 55.—50.—45.— 40.35. 30. — 25. — 20.—15. 


— 10. 5. o. 5. IO. 15. 20. 25. 30. 35.40.45, quorum tamen, 


tres priores & ultimum, quia majores quam 40, negligere li- 
cebit. Tentemus autem — 2 pro / & 5 pro x; & in hoc caſu pro 
zn tentandi præterea erunt omnes numeri, qui non efficiunt 
Rum, ſen 5 * zm, majus quam 40; id eft numeri omnes inter 7 
& — 9; & videndum, an fi ponendo 5—QQ-PR+2#/,, id eſt 5 20 


+20, ſeu 8, au, ſit Hum, ſeu - 5m, s: id eſt, fi ex his nu- 


meris =, „ 6&6 5% 


2 . CC YT 2 
aliquis æqualis fit alicui numerorum o. = 4. * 5, qui prius in 
tabulam pro s relati erant. Et hujuſmodi quatuor occurrunt, 
— . — 3,4, „ quibus reſpondent . . * . 4 pro 4 in eadem 


tabula ſcripti, ut & 2. 1, o. 1 pro n ſubſtituti. Verùm tente- 


RS — — 
mus — pros, I Pro m, & + + pro ; & fiet Z A 2 


10 . 
* 2Q5+RR -= uf 25 T 10-5 „ K ee _ _—10+;+20 


2nl = 30 2uh =_ 76 


=—+5, Quare cum ws omni * — + ſeu 5, concludo nu- 


meros omnes recte inventos eſſe, adeoque vice æquationis pro- 


poſitꝭ ſcribendum eſſe xαπιιτ⁰ + Rr SV kx* xx +1mMx+b, 
id eft x*+ 24* Sr ⏑⏑ N = = a f- 1. Etenim qua- 
Arando partes hujus, producetur æquatio illa octo dimenſionum, 
qu ſub initio proponebatur. 

Quod fi tentando caſus omnes numerorum, pradicti valores 
omnes ipfius + nullo in caſu inter ſe conſenſiſſent, argumento 
fuiſſet, æquationem, per extractionem ſurdæ radicis quadraticæ, 
reduci non potuiſſe. | Deberent 


tio 
ite 
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Deberent autem aliqua hic in operis abbreviationem annotari; pe 8vzv1s 
{ed que brevitatis cauſa pretereo, cum tantarum reductionum 771%” 
perexiguus fit uſus, & rei poſſibilitatem potins quam praxin 
commodiſſimam voluerim exponere. Sunt igitur hw reducti- 
ones æquationum per extractionem ſurdæ radicis quadratic. 

Adjungere jam liceret reductiones æquationum per extracli- 
onem ſurde radicis cubica, ſed & has, ut quæ perraro utiles ſint, 
brevitatis gratia pretereo. 

Sunt tamen reductiones quædam cubicarum aquationum vulgò 
note, quas, ſi penitus preterirem, Lector fortaſſe deſideraret. 
proponatur æquatio cubica x* # + qx+r=0, cujus fecundus ter- 
minus deeft. Ad hanc enim formam æquationem omnem cu- 
bicam reduci poſſe conſtat ex precedentibus. Et ſupponatur » 
eſſe ar. Erft 7+3a7b+ 3abb+63 (id eſt x3) +qx +r=0. Sit 
34ab + gabi (1d eſt 3absx) +qxu=o; & erit a + b* + r=0. Per pri- 
orem æquationem eſt þ=— 2 355 & cubice, DB = — TY Ergo, per 


9 9 
polterivrem, eſt a — — ; +7=0, ſen α e i-; & per extrac- 


tionem affectæ radicis quadratic a*= — r= 5 Fr + 5 Extrahe 
radicem cubicam, & habebitur a. Et ſupra erat — 4, = d, & 
a+b=x. Ergo 4 4 radix eſt æquationis propoſitæ. 


Exempli gratid, proponatur æquatio y*— 6yy+6y+12=0. Ad 
tollendum ſecundum æquationis hujus terminum, ponatur x + 2 =y, 
& orietur x** —6x+8=0; ubi eſt q=—6; 7=8; 4r7=16; ==—8; 
O==4=V8; a L =x; &x+2=y; id eſt 2+V—4zV8+ 


2 
Nn 
Et hoc modo erui paſſunt radices omnium cubicarum æqua- 
tionum, ubi 9 affirmativum eſt; vel etiam ubi q negativum eſt, 


& - non majus quan rr; id 2 ubi duc ex radicibus æqudtionis 
Pas impoſſibiles. At ubi g negativam eſt, & — ſimul majus 


quam rr, fit *. rr — 2 - quantitas impoſfibilis; xl adeo qua- 


tionis radix x vel 1, ac caſu impoſſibilis erit. Scilicet hoc -eaſu 


res ſunt radices polſibiles, que omnes eodem modo ſe h abent ad 
æquationis 


NE WT ON I 


Carvr XIX, quationis terminos & 7, & indifferenter deſignantur per lite. 


Tam x vel y, adeoque omnes eadem deberent lege erui & ex- 
primi, qua una aliqua eruitur & exprimitur: Foy, omnes tres lege 
prefatd exprimere impoſſibile eff. Quantitas a — ” qua x deſig- 


natur, multiplex eſſe non poteſt, eaque de caufa Hypotheſi is quod 
x, hoc in caſu ubi triplex eſt, æqualis eſſe poteſt binomio 


a — > ſeu 427, cujus nominum cubi, @* + 43, conjunctim æ- 
quentur 7, & triplum rectangulum 3a æquetur 9, plane im- 


poſſibilis eſt; & ex hypotheſi impoſſibili concluſionem impoſ- 
ſibilem colligi, mirum eſſe non debet. 


E, & alius modus has radices exprimendi. Ni * de a 


3 
. 


+7 id eſt de nihilo, aufer @*+7, ſeu rr +}, & reſtabit & 
— * r.! 


6 Eſt itaque 2 & b= 


er Mirræg vel au- Virr ez, & 2 Vir 


adeoque horum ſumma {= SLIP - ir- Nr 
erit = X. 

Pogunt etiam aquationum biquadraticarum radices mediantibui 
cubicis erui & exprimi. 


Tollendus eſt autem primùm ſecundus æquationis terminus. 
Sit æquatio reſultans x*+qxx+7x+5= o. Pone hanc multiplica- 


tione duarum, xx + ex +f =o, & xx—ex+g=0, generari; id eſt 


+7 a 
eandem eſſe cum hac, x* e xx 4 +/g=0; K, collatis ter- 


— ee 


minis, fiet f+g—ee=q; eg-ef=r; & fo=s. Ouare g+ee=f+g;-* 


g+ee+> er . gp e 
= Ji -., 85 —, (AE,; &, per reduc: 


tionem, e ee o. Pro ee ſcribe 7; & fiet 1 ＋ 20 0 
rr So, ægquatio cubica, cujus terminus ſecundus tolli poteſt, 
& radix deinceps per regulam præcedentem, vel ſecus, extrali. 
Dein, habita illa radice, regrediendum erit, e Vn e; 


77 —7 774 1 | 
— =}; ——— =g; & æquationes due, xXx+ex+f=0, 8. x ex 


＋ · o, 


t10 
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+” = 0, extractis earum radicibus, dabunt quatuor radices æqua- pa $vz os 


tionis biquadraticæ, x*+qxx+rx+5= o; nimirum x e Viee—f, ws. 
& x = e=V/5ee—g. Ubi notandum eft, quod fi æquationis bi- 
quadratice radices quatuor poſſibiles ſunt, æquationis cubicæ, 
Y+ 299) * +99 rr So, radices tres poſſibiles erunt; atque adeo per 


regulam oewordentemn extrahi nequeunt. Sic & , aquationis 
quinque, vel plurium, dimenſionum radices affecle in radices non 
afetias, mediis aquationis terminis quoque paclo ſublatis, conver- 
tantur ; illa radicum expreſſio ſemper erit impoſſibilis, ubi plures quam 
una radix, in aquatione imparium dimenſionum, poſſibiltes ſunt, aut 
plures quam duc, in aquatione parium dimenſionum, qua per ex- 
traclionem ſurde radicis quadratica, methodo ſupra expojitd, re- 
duci.nequeunt. 

Docut Cartęſius æquationem biquadraticam per regulas ultimo 
traditas reducere. E. g. proponatur æquatio a nobis ſupra reducta, 
x'=x*—5xx +12X—6=0,. Tolle ſecundum terminum, ſcribendo 
v pro x, & orietur v%—VPov+ -= g˙ o. Ad tollendas frac- 


SIS +. 
tiones ſcribe 33 pro v, & orietur 2*— 8622 + 6008 - 851 = 0. 


Hic eſt = 86=q; 600=7; & -851=5; adeoque y* + 2qy -e, 
ſubſtitutis æquipollentibus, fiet y* — 17 2yy+10800y—360000 So. 
Ubi tentando omnes ultimi termini diviſores x, —I, 2, — 2, 3, = 3x 
+ =4z 5, =5, & deinceps uſque ad 100, invenietur tandem 
y=I00., Quod idem multo expeditiùs, per methodum a nobis 
ſuprà expoſitam, inveniri potuit. Dein habito y, radix ejus 10 


r 7 
e wy 
97 + id oft Eſa 437 erit fbr iſcuz 7 
erit g; abba æquationes, xx+ex+f= 0, & xx—ex+g=0, — 
J pro xx, & ſubſtitutis IEEE, evadent 23+ 108 230, 
& 23=102+37=0. Reſtitue v pro 42, & orientur VV + 2;V—; 4; 15 2 , 
& vV=—23v+37 = ©. Reſtitue infoper - pro v, & emergent 
XX+2X=2 = ©, '& XX—3X+3=0z; wquationes due, quarum ra- 
dices quatuor, TN 3, & X IV, exdem ſunt cum 
radicibus quatuor æquationis biquadratice ſub initio propoſitze,. 
X=%=5xXx+12x—6=0. Sed hw facilius, per methodum inve- 
niendi diviſores à nobis ſupra explicatam, inveniri potuerunt. 


erit e, & 
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CONSTRUCTIO LINE AXIS. 


Actenus æquationum proprietates, tranfmutationes, limites 

1 & omnis generis reductiones, docui. Demonſtrationes 
non ſemper adjunxi, quoniam fatis faciles mihi vife ſunt, & 
nonnunquam, abſque nimiis ambagibus, tradi non poſſent. 
Reſtat jam tantum, ut æquationum, poſtquam ad formam com- 
modiſſimam reductæ ſunt, radices in numeris extrahere doceam. 
Et hic precipua difficultas eſt, in figuris duabus vel tribus pri- 
oribus obtinendis. Id quod commodiſſimè per æquationis con- 
ſtructionem aliquam, ſeu Geometricam, ſive Mechanicam, con- 
fit. Qua de causa non pigebit hujuſmodi conſtructiones aliquas 
ſubjungere. | 

Veteres, ut ex Pappo diſcimus, triſectionem anguli, & in- 
ventionem duarum medic proportionalium, ſub initio per rectam 
lineam & circulum, fruſtra aggreſh ſunt. Poſtea conſiderare 


. ceeperunt alias permultas lineas, ut Conchoidem, Ciſſoidem, & 


Conicas ſectiones, & per harum aliquas ſolverunt Problemata. 
Tandem re penitius examinata, & Conicis ſectionibtis in Geo- 
metriam receptis, Problemata diſtinxerunt in tria genera: Plana 
qu per lineas ortum a ſolidi, id eſt Coni, conſideratione deri- 
vantes, ſolvebantur; & Linearia, ad quorum ſolutionem re- 
quirebantur line magis compoſite. Et juxta hanc diſtinctionem, 
problemata ſolida per alias lineas quam Conicas ſectiones ſol- 
vere à Geometrià alienum eſt; prœſertim fi nulle aliæ line 
præter rectam, circulum, & Conicas ſectiones in Geometriam 
recipiantur. At Recentiores longiùs progreſſi receperunt lineas 
omnes in Geometriam, qu per æquationes exprimi poſſunt, & 
pro dimenſionibus æquationum diſtinxerunt lineas illas in genera, 
legemque tulerunt, non licere Problema per lineam ſuperioris 
generis conſtruere, quod conſtrui poteſt per lineam inferioris. 
In lineis contemplandis, & eruendis earum proprietatibus, diſ- 
tinctionem earum in genera, juxta dimenſiones æquationum, per 

1 | quas 


Ll 
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quas definiuntur, laudo. At æquatio non eſt, ſed deſcriptio, 
que curvam Geometricam efficit. Circulus linea Geometrica 
eſt, non quòd per æquationem exprimi poteſt; ſed quòd deſcriptio 
ejus poſtulatur. Aquationis ſimplicitas non eſt, ſed deſcriptionis 
facilitas, quæœ lineam ad conſtructiones Problematum priùs ad- 
mittendam eſſe indicat. Nam æquatio ad Parabolam ſimplicior 
eſt, quam æquatio ad circulum; & tamen circulus, ob ſimpli- 
ciorem deſcriptionem, priùs admittitur. Circulus & Coni ſec- 
tiones, fi xquationum dimenſiones ſpectentur, ejuſdem ſunt or- 
dinis; & tamen circulus, in conſtructione problematum, non 
connumeratur cum his, ſed ob ſimplicem deſcriptionem depri- 
mitur ad ordinem inferiorem line rectæ; ita ut per circulum 
conſtruere, quod per rectas conſtrui poteſt, non ſit illicitum; 
per Conicas verò ſectiones conſtruere, quod per circulum con- 
ſtrui poteſt, vitio vertatur. Aut igitur legem a dimenſionibus 


201 


Faparto— 
NUM Con- 

ETRUCT10- 
NES. 


æquationum in circulo obſervandam eſſe ſtatue, & fic diſtinc- 


tionem inter problemata plana & ſolida ut vitioſam tolle; aut 
concede, legem illam in lineis ſuperiorem generum non ita ob- 
ſervandam eſſe, quin aliquæ, ob ſimpliciorem deſcriptionem, 
præferantur aliis ejuſdem ordinis, &, in conſtructione Proble- 
matum, cum lineis inferiorum ordinum connumerentur. In 
conſtructionibus quæ ſunt æquè Geometricæ, præferendæ ſemper 
ſunt ſimpliciores. Hæc lex omni exceptione major eſt. Ad ſim- 


plicitatem verò conſtructionis expreſſiones Algebraicæ nil con- 


ferunt. Sol deſcriptiones linearum hic in cenſum veniunt. Has 
ſolas conſiderabant Geometræ, qui circulum conjungebant cum 
recta, Prout he ſunt faciles, vel difficiles, conſtructio facilis 
vel difficilis redditur. Adeoque à rei natura alienum eſt, leges 
conſtructionibus aliunde præſcribere. Aut igitur lineas omnes 
præter rectam & circulum, & forte Conicas ſectiones, è Geo- 
metria cum Veteribus excludamus, aut admittamus omnes ſecun- 
dum deſcriptionis ſimplicitatem. Si Trochoides in Geometriam 
reciperetur, liceret ejus beneficio angulum in data ratione ſecare. 
Numquid ergo reprehenderes, ſiquis hac linea ad dividendum 
angulum in ratione numeri ad numerum uteretur, & conten- 
deres, hanc lineam per æquationem non definiri, lineas vero 
quæ per æquationes definiuntur adhibendas eſſe? Igitur ſi an- 

VoL. I. D d gulus 
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rern 


Azeexorx, gulus e. g. in 10001 partes dividendus eſſet, teneremur curvam 


lineam æquatione pluſquam centum dimenſionum definitam in 
medium afferre, quam tamen nemo mortalium deſcribere, nedum 
intelligere, valeret; & hanc anteponere Trochoidi, quæ linea no- 
tiſſima eſt, & per motum rotæ, vel circuli, facillimè deſcribitur, 
Quod quam abſurdum fit quis non videt? Aut 1gitur Trochoides 
in Geometriam non eſt admittenda, aut, in conſtructione Pro- 
blematum, curvis omnibus difficilioris deſcriptionis anteferenda, 


Et eadem eſt ratio de reliquis curvis. Quo nomine triſectiones 


anguli per Conchoidem, quas Archimedes in Lemmatis & Pappus 
in collectionibus poſuere, pre aliorum hac de re inventis omni- 
bus laudamus; ſiquidem lineas omnes præter rectam & circulum 
e Geometria excludere debeamus, aut ſecundum deſcriptionis 
timplicitatem admittere, & Conchoides, ſimplicitate deſcriptionis, 
nulli curve præter circulum cedit. Æquationes ſunt expreſſio- 
nes computi Arithmetici, & in Geometria locum proprie non 
habent, niſi quatenus quantitates. vere Geometricæ (id eſt lineæ, 
ſuperficies, ſolida & proportiones). alique alus æquales enunci- 
antur. Multiplicationes, Diviſiones, & ejuſmodi - computa in 
Geometriam recens introducta ſunt ; idque inconſultò, & contra 
primum inſtitutum ſcientiæ hujus. Nam qui conſtructiones 
Problematum per rectam & circulum, a. primis Geometris ad- 
inventas, conſiderabit, facilè ſentiet, Geometriam excogitatam 
eſſe, ut expedito linearum ductu effugeremus computandi tædium. 
Proinde he duz ſcientiæ confundi non debent. Veteres tam 
ſedulò diſtinguebant eas ab invicem, ut in Geometriam terminos 
Arithmeticos nunquam introduxerint. Et recentes, utramque 
confundendo, amiſerunt ſimplicitatem, in qua Geometriæ ele- 
gantia omnis conſiſtit. Eſt itaque Arizhmerice quidem ſimplicius 
quod per ſimpliciores æquationes determinantur ; at Geometrice 
ſimplicius eſt, quod per ſimpliciorem ductum linearum colli- 
gitur; & in Geometri\. prius & præſtantius eſſe debet, quod eſt 
ratione Geometric ſimplicius. Mihi igitur vitio vertendum non 
erit, fi cum Mathematicorum Principe Archimede, , aliiſque Ve- 
teribus, Conchoidem ad Solidorum problematum conſtructionem 
adhibeam. Attamen ſiquis aliter ſenſerit, ſciat me hic de con- 


ſtructione non Geometrick, ſed qualicunque, ſollicitum eſſe, qui 
2 ä radices 
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radices æquationum in numeris proxime aſſequar. Cujus rei To- 


gratia præmitto hoc Problema Lemmaticum. 


Inter datas duas lineas, AB, AC, rectam date longitudinis, BC, ponere 
que producta tranſeat per datum punctum p. 


circa polum » gyret linea Bc, & ſimul termino ejus c in- 
8 cedat ſuper rectà ac, ejus alter terminus B deſcribet Con- 
choidem Veterum. Secet hæc lineam AB in puncto 3. Junge 
PB, & ejus pars BC erit recta quam ducere oportuit. Et eadem 
lege linea BC duci poteſt, ubi vice rectæ ac linea aliqua curva 
adhibetur. | 


Sicui conſtructio hacce per Con- 
choidem minus placeat, poteſt alia per 
B Conicam ſectionem ejus vice ſubſtitui. 
A puncto ad rectas AD, AE age PD, 
PE conſtituentes parallelogrammum 
EAD P, & a punctis c ac p ad rectam 
AB demitte perpendicula CF, DG, ut & 
a puncto E ad rectam Ac verſus a productam perpendiculum EH; 
& dictis Ab Sa. PD=b. BCS Sc. AG=d. AB=x, & AC=y. Erit 


* | 
AD. A0 :: AC. AF, adeoque AF==. Erit & AB. Ac: : PD. op, ſeu 


*. yr: b. a. Ergo by=ax=yx, quæ æquatio eſt ad Hyperbolam. 
Rurſus per 1 3. II. Elem. erit Bc = ACq + ABqQ=— 2 AB, id eſt cc 
DNN . Prioris æquationis partes ductas in = aufer de par- 


tibus hujus, & reſtabit cc = — = yy+xx—2dx, æquatio ad circu- 


lum, ubi x & y ad rectos ſunt angulos. Quare fi haſce duas 
lineas, Hyperbolam & Circulum, ope harum æquationum compo- 
os earum interſectione habebis x & y, ſeu AB & ac, que po- 
ſitionem rectæ Bc determinant. Componentur autem linez illæ 
ad hunc modum. 

Duc rectas duas quaſvis KL æqualem Ab, & KM æqualem PD 
continentes angulum rectum xx. Comple parallelogrammum 
Krux, & aſymptotis LN, MN per punctum E deſcribe Hyper- 
bolam Ixx. 


D d 2 In 


STRUCTIO- 
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Arrknbix. In KM verſus x productà cape KP æqualem AG & k zqualem 
BC. Et in KL producta verſus K cape KR æqualem an, & x; 
ezqualem R. Comple parallelogrammum PKRT, & centro T in- 
tervallo Ts deſcribe circulum. Secet hic Hyperbolam in puncto 
x. Ad KP demitte perpendiculum xy, & erit XY æqualis ac & 
KY TROY AB. Que duæ line ac & AR; vel una earum cum 

puncto , determinant poſitionem quæ- 


war ſitam rectæ Bc. Cui conſtructioni de. 

: | monſtrandæ, & ejus caſibus ſecundum 

R TH / S8. I caſus Problematis determinandis non 
ER  |immoror, 

GET” : Hac, inquam, conſtructione ſolvi po- 

— * teſt Problema ſicui ita viſum ſit. Sed 

| hc ſolutio magis compoſita eſt quàm 


ut uſibus ullis inſervire poſſit. Nuda ſpeculatio eſt, & ſpecu- 

lationes Geometricæ tantum habent elegantiæ quantum ſimpli- 

citatis, tantumque laudis merentur quantum utilitatis ſecum af. 

ferunt. EA de causà conſtructionem per Conchoidem præfero ut 

multo ſimpliciorem, & non minus Geometricam; & quæ reſo- 

lutioni æquationum à nobis propoſitæ optimè conducit. Præmiſſo 

a igitur præcedente Lemmate conſtruimus Geometricè Problemata 

cubica, & quadrato-quadratica [atpote gue ad cubica reduci poſ- 

funt] ut ſequitur. 

h Proponatur aquatio cubica x** +4x 

r =O. Cujus terminus ſecundus dei, 

tertius vero ſub ſigno ſuo deſignatur per 
q & quartus per Ar. 

Duc quamlibet Ka quam dic . In 


| KA utrinque productà cape KB = £, ad 
DC TT TOY ellis partes cum KA ſi habeatur +4) 


aliter ad contrarias. Biſeca BA in c, & 
centro K radio Kc fac cee cx, c 


inſcribe rectam cx æqualem , & pro- 


duc eam utrinque. Dein jun AX, & 
produc eam utrinque. Denique inter has 


* Lineas cx & AX inſcribe Ex ejuſdem lon- 
B | gitudin 
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TY gitudinis cum ca, quæque producta £Ww4r10- 


NUM Con- 
E tranſeat per punctum k, & XY erit ra- 51=ver4o- 
d | dix æquationis. Et ex his radicibus affir- "I 
| mativæ erunt quæ cadunt ad partes x 
72 Ter verſus c, & negative que cadunt ad 


E partes contrarias, fi habeatur r, & 
LE K A contro fi habeatur 7. 


Demon/tratio. 


Ad demonſtrationem præmittimus Lemmata ſequentia. 

LEM. I. E vx ad AK ut cx ad kk. Etenim age KF parallelam 
cx, & ob ſimilia triangula Acx, AKF, & EYX, EKF, erit Ac ad 
Ak ut cx ad KF; & YX ad YE, ſeu AC, ut KF ad KE; adeoque ex 
quo perturbatè 1x ad Ak ut cx ad KE. O. E. D. 

LEM. II. E Xx ad AK ut cy ad AK T KE. Nam componendo 
eſt yx ad AK ut YX + cx, id eſt cy ad AK T KE. O. E. D. 

LEM. III. E KE BK ad YX ut XX ad AK. 

Nam per 12 II. Elem. eſt K KGS C- c CXx Sc XX; 
hoc eſt, fi Theorema reſolvatur in proportionem, c ad YK—CK ut 
YK+CK ad YX, Sed eſt K- CK = YK—YE+CA—CK = KE=BK, Et 
YK+CK =YK—YE+CA+CK =KE+AK, Adeoque eſt cy ad KE—BK 
ut KE+AK ad xx. Sed per Lemma ſecundum erat cy ad KE+AK 
ut yx ad AK, Ergo ex quo eſt yx ad KE BK ut AK ad xx. Seu 
KE-BK ad YX ut YX ad AK. O. E. D. 

His præmiſſis demonſtrabitur Theorema ut ſequitur. In primo 
Lemmate erat Xx ad AK ut cx ad KE, ſeu KEXYX=AKxCX. In 
tertio erat KK BKñ ad YX ut YX ad ak. Unde, fi prioris rationis 
termini ducantur in xx, fiet KEx YX—BKxYX ad Yxq ut x ad AK, 
id eſt AKx CX—BKxYX ad YXq ut YX ad AK; & ductis extremis & 


mediis in ſe AKqxCx-AKx BKxYX=YX cub. Denique pro xx, AK, 


BK, & cx reſtitutis x, , 2, & 55 orietur - = . O. E. D. 


Quod vero ad ſignorum variationes attinet, iſtis ſecundum caſus 

Problematum determinandis non immoror. 

Proponatur jam aquatio cujus tertius terminus deeſi x*+PxXx+7=0. 

Et ad ejus conſtructionem aſſumpto quolibet x, cape in recta ali- 
A . . . 

qua longitudines duas KA , & KB=p; idque ad eaſdem partes ſi 

r & P 
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Arrxuptx. # & þ habeant eadem ſigna, aliter ad contrarias. Biſeca BA in c, 


& centro K radio Kc deſcribe circulum cui, inſcribe cx zqualem , 
& produc eam utrinque. Item junge ak, & produc eam utrin- 
que. Denique inter has lineas cx & ax inſcribe Ex ejuſdem lon- 
gitudinis cum CA, ita ut ea ſi producatur tranſeat per k, & xx 
erit radix æquationis. Radices autem affirmative ſunt ubi punctum 
* cadit a parte puncti x verſus c, & negative ubi punctum v ca- 


dit ad alteras partes puncti x; ſi modo habeatur , & contra fi 


habeatur — 7. 
Ad hujus Propoſitionis demonſtrationem Schemata & Lemmata 
de priori propoſitione mutuò ſumantur, & Demonſtratio erit ut 


ſequitur. 


Per Lemma 1, erat YX ad Ak ut cx ad kx, ſeu YXx KES AEK x CX; 
& per Lemmaz, KE kB ad xx ut Xx ad Ak, aut (ſumpto kB ad 
contrarias partes) KE+KB ad yx ut Yx ad AK; adeoque KE+KB in 
KE ad YX x KE, ſeu Ak x cx, ut 1x ad Ak, ſeu cx ad KE. Quare 
dũctis extremis & mediis in ſe, eſt KE cub. +KBxKEqQ = AK x cx, 
& ipſarum kk, KB, AK, & ex reſtitutis valoribus ſupra aſſignatis, 
X*+PXX =r. | 

Proponimus jam æquationem trium dimenſionum X* +Þxx +qx +1 
= ©, nullo termino carentem, & cujus tres radices non ſunt omnes 
affirmative, neque omnes negative, 

Et primo f1 terminus q negativus eſt, in rectà aliqua kB capi- 


* 


antur longitudines duæ kA 11 & KB=þ, idque ad eaſdem partes 


puncti Kk ſi p 8 - habent ſigna diverſa; aliter ad contrarias. Biſeca 
AB in c, & ad punctum illud c erige perpendiculum cx æquale 
radici quadraticæ termini : Et inter lineas rectas Ax & cx, utrin- 
que productas in infinitum, inſcribatur recta Er, que æqualis fit 
K rectæ Ac, & producta tranſeat per punc- 
tum k, atque kx erit radix æquationis; 
Au quidem affirmativa erit i punctum 
cadat inter puncta a & E, negativa 
1 verò ſi punctum E cadat ad partes puncti 
— K WIC 2. 
Quod fi terminus 9 afirmativus eſt, in 
E B rect kB capiantur longitudines illæ duæ 
KAZ 
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== & KB = , idque ad eaſdem partes puncti x, fi e Cee. 


KA 
STRUCT10- 


& habent ſigna diverſa; aliter ad contrarias : Biſeca AB in c, v5. 


& ad punctum illud c erige perpendiculum cx æquale termino g: 
& inter lineas rectas Ax & cx, utrinque productas in infinitum, 
inſcribatur recta EY que zqualis fit rectæ Ac, & producta tranſeat 
per punctum k, atque xx erit radix æquationis; quæ quidem 
negativa erit {fi punctum cadat inter puncta a & , affirmativa 
vero fi punctum x cadat ad partes puncti x verſus punctum c. 


Demonſiratio caſils prioris, 


per Lemma primum erat KE ad cx ut Ak ad x, & ita (compo- 
nendo) eſt KE + Ak, 1d eſt KY +Kc ad cx xx, id eſt oy.. Sed in 
triangulo rectangulo Kc eſt ycq q quale YKq— Kcg, id eſt zquale 

KY+KC in KY—KC, & reſolvendo terminos æquales in propor- 
tionales, KY+KC ad cy ut cy ad Ky—Kkc, ſeu KE+AK ad cy ut r 
ad EX=-KB. Quare cum in hac proportione fuerit KE ad cx; du- 
plicetur proportio, & erit KE ad cxq.ut KE+AK ad KE—=KB; & 
ductis extremis & mediis in ſe KE Cub, —KBxKEqQ=CXQxKE+CXq 
Ak. Et reſtitutis valoribus ſupra aſſignatis x*—pxx = qx +7. . 


Demonſtratio caſus ſecundi. 


Per Lemma primum eſt KE ad Cx ut AK ad xx, ductiſque ex- 
tremis & mediis in ſe, fit KEx VX S Xx AK. Scribe ergo in ſupe- 
rioribus KExYX pro cx x AK, & fiet KE cub. —KBXKEq= CXQxKE . 
+CXxKEx XX. Et applicatis omnibus ad KE erit KE KB X KE 
=CXq+CXxYX: ductiſque omnibus in Ak, habebitur AK x KEY 
AKXKBXKE = AKxCXQ+AKxCXxYX: AC rurſus ſcripto KE x YX 
Pro CXx AK, fiet AKx KEQ—AKxKBxXKE =KEXYXxCX+KEXYXq:. 
& applicatis omnibus ad KE orietur AK x KE=AKxKB=YXx CX+ 
1x9: ductiſque omnibus in rx emerget AKx KEXYX—AK x KBx xx 
=YXqx CX +YX cub. Et pro KE x Xx ſcriptis in primo termino 
cx x AK, fiet x Xx AKQq—AKxXKBXYX=CXxYXQ+YX Cub. ſen quod 
perinde eſt vx cub. .+CXx YXQ+AKxKBxYX—CXxAKqQ= 0, Atque 
PIO YX, cx, AK & EB ſubſtitutis valoribus ſupra  afſignatis 


* P, * 7 2 emerget tandem x* + Px + qx +7 = 0, æquatio 
conſtruenda. 


Sofvuntur | 
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Arrexpi. Solvuntur etiam bæ æquationes ducendo reciam lineam date longi- 
tudinis inter circulum & aliam refam poſitione datos, 6. lege ut 
recla illa ducta convergat ad punctum datum. 

Proponatur enim æquatio cubica x** +qx+r = o, cujus Ferminus 
ſecundus deeft. 
Duc rectam KA ad arbitrium. Eam dic n. In KA utrinque 


productà cape KB = 5, idque ad eaſdem partes puncti x cum line 
_ KA ſi modo habeatur , aliter 
#7 ad diverſas. Biſeca BA in c, & 
„ : centro A intervallo ac deſcribe 
A „ circulum cx. Ad hunc apta li- 
| 5 1 
2 ek neam rectam cx =—, & per 
of 4 VN — puncta k, c, & x deſcribe cir- 
5 £ INT SR culum KcxG. Junge Ax, & 
y n A junctam produc donec ea ite- 
K rum ſecet circulum ultimò de- 
ſcriptum Kc x in puncto d. Denique inter hunc ultimò de- 
ſcriptum circulum & rectam xc utrinque productam inſcribe 
rectam x ejuſdem longitudinis cum recta Ac; ita ut ea conver- 
gat ad punctum 6. Et acta recta Ec erit una ex radicibus æqua- 
tionis. Radices autem affirmative ſunt que cadunt in mapori 
circuli ſegmento K 6c, & negative que in minori KFC ſi ha- 
beatur -,; & contra fi habeatur +r affirmative in minor! ſeg- 
mento KFc, negative in majori KGC reperientur. _ 
Ad hujus vero conſtructionis demonſtrationem præmittimus 
Lemmata ſequentia. 
LEM. I. Poſitis que in confiructione ſuperiore, eft CE ad KA u 
CE+CX ad ay, & cx ad KA. | 
Nam rectà x6 ductà, eſt ac ad ax ut cx ad ko, idque ob 
ſimilia triangula acx, Ak d. Sunt etiam triangula YEC, YKG 
ſimilia: quippe quz communem habent angulum ad y, & an- 
gulos ad G & c in eodem circuli xc6 ſegmento EGCK, atque adeo 
æquales. Inde fit ct ad EY ut KG ad Kr, id eſt CE ad Ac ut ke 
ad Ky, eo quod EY & AC juxta Hypotheſin æquantur. Collata 
autem hacce cum ſuperiore proportionalitate colligitur ex £qu0 


perturbate, quod fit cx ad kA ut cx ad kr, & viciſſim CE ad cx ut 
| KA 
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x ad KY. Unde componendo fit E xXx ad ex ut KA+KY ad kx, £wario- 


? num Con- 
id eſt ut AY ad KY, & viciſhm CE+cCx ad Ax ut cx ad kx hoc eſt «1zver1o- 
ut cE ad KA. O. E. D. yy 
LEM. II. Demifſo ad kneam cv perpendiculo c „ fo iet reetangulum 
2HEY quale rectangulo Ex ex. 
Nam demiſſo etiam ad lineam Ax perpendiculo o, triangula 
KGL, ECH rectos habentia angulos ad L & H, & angulos ad K & k 
in eodem circuli ck ſegmento CKE6G, adeoque #quales, æqui- 
angula ſunt & proinde ſimilia. Eft ergo KG ad KL ut EC ad EH. 
Porro, a puncto A ad lineam xd demiſſo perpendiculo am, ob æ- 
quales AK, AG biſecabitur KG in u, & triangula KAM Ko ob an- 
gulum ad x communem, & angulos ad & L rectos fient ſimilia: 
& inde eſt AK ad KM ut KG ad KL. Sed ut eſt ak ad KM ita eſt 2 AK 
ad ax ſeu KG, & ita (ob ſimilia triangula aKs, Acx) eſt 2ac ad 
cx; & (ob zquales ae & EV) ita eſt 2E ad cx. Ergo eſt 2E ad 
ex ut xd ad KL. Sed erat KG ad KL ut EC ad EH, ergo eſt 2Ey ad 
cx ut EC ad EH, atque adeo rectangulum 2HEY (ductis nimirum 
extremis & medurs in ſe) zquale eſt rectangulo xc x cx. O. E. D. 
Aſſumpſimus hic lineas Ax, Ad æquales eſſe. Nimirum rect- 
angula Ak, XAG (per Corol. Prop. 36. lib. III. Elem.) æqualia 
ſunt, atque adeo ut ca eſt ad xa ita aG eſt ad AK. Sed CA, XA e- 
quales ſunt per Hypotheſin; ergo & Ad, AK. 
LEM. III. Conſtructs omnibus ut ſupra, tres linee BY, CE, KA, 
ſunt continue proportionales. 
Nam (per Prop. 1 2. /ib. II. Elem.) eſt Cyq=EYq+CEqQ+2EY x EH. 
Et ablato utrinque Evꝗ fit CYq—EYq= CEQ+2EY x EH. Sed 2EY x EH 
(per Lem. 2.) zquale eſt rectangulo ce x cx, & addito utrinque 
CEq fit CEq+2EY x EH = CEqQ+CExCX., Ergo CYQ—EYq æquale eſt 
CEQ+CExCX, id eſt CY+EY in Y- Ex æquale eſt CEq+CE x CX. Et 
reſolutis æqualibus rectangulis in latera proportionalia fit c & 
ad CY+EY ut CY—EY ad CE. Sunt autem tres line EY, CA, CB - 
quales, & inde CY+EY =CY+CA=AY, & CY—EY = CY—CB =BY. 
Scribantur itaque AY pro CY +EY, & BY pro CY—EY, & fiet CE+CX 
ad AY ut BY ad CE. Sed {per Lem. 1.) eft ct ad KA ut CE+CX ad 
AY, ergo eft CE ad KA ut BY ad CE, hoc eſt lineæ tres BY, CE, KA, 
ſunt continue proportionales. O. E. D. 


vor. I. E e Tandem 
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o 


Tandem ope horum Lemmatum conſtructio ſuperioris Proble- 
matis fic demonſtratur. 

Per Lemma 1. eſt ct ad Ka ut cx ad kr, adeoque KA x0cx= 
KYxCE, & applicatis his æqualibus extremorum & mediorum 


rectangulis ad CE fit RAXCE=kY.: His lateribus equalibus adde 


CE 
1 KA x OX 
BK & æqualia erunt BK + == & BY. Unde per Lemma ter tiumn 


CE 
KA x CX , . , 
eſt BK Tad CE ut CE ad KA, & inde, ductis extremis & 


. * * . K 1 . * 
mediis in ſe provenit EH zequale BK x KA + — , & omnibus 


preterea ductis in CE fit CE ub. æquale BExKAxXCE+KAgxCKX, CE 
X 1 | | q r 
erat radix æquationis dicta x, KA erat x, KB V & CX . His pro 


5 
CE, KA, KB, & cx ſubſtitutis oritur x3 = qx+7, ſew x*-qr-r=0, 
equatio conſtruenda; ubi q & 7 negativa prodeunt ſumptis Ka & 
KB ad eaſdem partes puncti x, & radice affirmativa in majori ſeg- 
mento ck exiſtente. Hic anus caſus eſt Conſtructionis demon- 


ftrande. Ducatur kB ad partes contrarias, id eſt, mutetur ſignum 


ejus ſeu ſignum ipſius = vel quod perinde eſt, ſignum termini 
9, & habebitur conſtructio æquationis x*+qx—r=0: Vi caſus 
e alter. In his caſibus cx, & radix affirmativa c cadunt ad 
eaſdem partes lineæ Ak. Cadant cx & radix negativa ad eaſdem 


mutato ſigno ipſius cx ſeu— vel (quod perinde eſt) ſigno ipſius , 
& habebitur ca/us tertius x*+qx+7 = o, ubi radices omnes ſunt 


negative. Et mutato rurſus ſigno ipſius KB ſeu r vel ſolius 9, in- 


cidetur in caſum quartum x*—qx+r=0. Quorum omnium caſuum 
conſtructiones percurrere licebit, & figillatim demonſtrare ad 
modum caſus primi. Nos uno caſu demonſtrato cæteros leviter 
attingere ſatis eſſe putavimus. Hi verbis iiſdem mutato ſolum 
linearum ſitu demonſtrantur. 

Conſtruenda jam fit aquatio cubica x*+Pxx#* +r=0, cujus tertius 
terminus deef. 

In figura ſuperiore aſſumpta longitudine quavis 2, capias in 
rea quavis infinita ay, Ka, & KB quarum KA valeat , & KB 
valeat p. Has cape ad eaſdem partes puncti x, ſi modo ſigna ter- 


minorum þ & 7 ſint eadem, ſecus ad contrarias. Biſeca BA in c, 
| & centro 
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junctam ad & ita ut fiat AG æqualis Ax, & per puncta k, c, x, 6, 
deſcribe circulum. Denique inter hunc circulum & rectam Kc 
utrinque productam inſcribe rectam Ev ejuſdem longitudinis cum 
recta AC ea lege ut hæc inſcripta recta tranſeat per punctum 6 fi 
modo ipſa producatur: & acta recta Ky erit una ex radicibus 
æquationis. Sunt autem radices affirmativæ quæ cadunt ad partes 
puncti x verſus punctum A ſi modo habeatur +7; ſin habeatur —, 
affirmative ſunt quæ cadunt ad partes contrarias. Et 11 affirmativæ 
radices jacent ex una parte puncti a, negative ſunt quæ jacent ex 
altera. 

Demonſtratur autem hc conſtructio ope Lemmatum trium 
noviſſimorum in hunc modum. 

Per Lemma tertium ſunt BY, CE, KA continue proportionales; 
& per Lemma primum ut eſt CE ad KA ita eſt cx ad KY. Ergo BY 
eſt ad Cx ut Cx ad KY. BY idem eſt quod x- KB. Ergo KY—KB 
eſt ad CE ut x ad Ky. Sed ut eſt KY—KB ad CE ita eſt KY—KB in 


tionales CE ad KA ut cx ad kx eſt CE in KY æquale KA in cx. 
Ergo KY—KB in KY elt ad KA in cx (ut KY—KB ad CE, hoc eſt) ut 
cx ad xy. Et ductis extremis & mediis in ſe invicem fit KY—KB 
in KYq æquale KA in CXq: id eſt KY cub. —KBxKY quad. æquale 
KAxCX quad. Erat autem in conſtructione, KY radix æquationis 


. : TS: , . - 
dicta x, KB æqualis , KA æqualis =, & cx æqualis 2. Scribantur 
Hi 


igitur X, P, — 


„ & 71 pro KY, KB, KA, & CX reſpective, & fict 
* RLX , ſeu x*—pxx—r = 0. 

Reſolvi poteſt conſtructio demonſtranda in haſce quatuor æqua- 
tionum caſus, x*—pxx—r = 0, x*—Pxx+7 So, x3*+Pxx=r = 0, & 
Y+Þxx+7=0, Caſum primum jam demonftratum dedi, cæteri 
tres jiſdem verbis mutato tantum linearum ſitu demonſtrantur. 
Nimirum uti ſumendo kA & KB ad eaſdem partes puncti x, & 
radicem affirmativam kx ad contrarias partes, jam prodiit KY 4b. 
"KBxKYqQ=KAxCXg, & inde = =’ o: fic ſumendo KB ad 
contrarias partes puncti k, prodibit ſimili argumentationis pro- 
Sreſſu Ky cub. +KB x KY =KA x CXg, & inde . ar- o. 
Ee 2 Et 


& centro k intervallo xc deſcribe circulum cx6. In eo aptes rec- £waro- 


N UM Con- 


tam cx, æqualem longitudini aſſumptæ . Junge Ax & produc sr ö 


NES. 


ky ad CE in KY, idque per Prop. 1. lib. VI. Elem. & ob propor- 
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AreexDIX. Et in hiſce duobus cafibus fi mutetur fitus radieis affirmative xy 


ſumendo eam ad alteram partem punCti x, per ſimilem argu- 
mentationis ſeriem devenietur ad alteros duos caſus Ky co, 
+KBxKYq=—KAxCXq, ſeu X*+pxx+7 S o, & KY Cub. —KBxKyp 
= —KAx CXq, ſeu #*—Pxx+Y = ©, Qui omnes caſus erant demon- 
ſtrandi. 
Proponatur jam @quatio cubioa x* + par v gx +} = o, nullo (nf 


forte tertio) termino carens. Ea conſtruetur ad hunc modum. 


Cape ab arbitrium longitudinem . Ejus dimidio æqualem duc 
rectam quamvis c, & ad punctum d erige perpendiculum op 
æquale V-- Deinde fi termini þ & 
habent contraria ſigna, centro c in- 
tervallo op deſcribe circulum pz. 

Sin eadem ſunt eorum ſigna, centro 

B p intervallo 6c deſcribe circulum 
occultum ſecantem rectam GA in 

—- H; dein centro c intervallo GH de- 
ſcribe circulum PBE. Tum fac 6a = 


7 
45 eamque duc in linea G ad partes 


puncti 6 verſus c fi modo quantitas — 7 -- 


(ſignis terminorum 9, 9, r, in æquatione con- 
ſtruendà probe obſervatis) affirmativa obve- 
nerit : ſecus age 6A ad alteras partes puncti 
, & ad punctum A erecto perpendiculo A., 
inter hoc & circulum PBE ſuperius deſcriptum inſcribe lineam EI 
æqualem termino p, ea lege ut hæc inſcripta convergat ad punc- 
tum 6G. Quo facto & producta illà Ex ad 6, erit linea EG una ex 
radicibus æquationis conſtruendæ. Quæ quidem radices affirma- 
tive ſunt ubi punctum E cadit inter puncta d & 1, & negativæ 
ubi E cadit extra, fi modo habeatur + p; & contra ſi — p. 

Demonſtrationi hujus conſtructionis præmittimus Lemma 
ſequentia, 

LEM. I. Demio ad AG e Er &acdla reda Ec, i 
EGq+GCq=ECq+2CGF. 

Nam per Prop. 12. lib. II. Elem. eſt EG = Ecq + GCq cf. 
Addatur utrinque c & fiet EGG T GCS ECq+ 2GCq+ 2GCF, Sed 
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260q+2GCF eſt 200 in GC+CF id eſt 2CGF, Ergo EO c 
£cq+2CGF. Q. E. D. 

LEM. II. In conſiruclionis caſu primo ubi circulus PBE tranſit 
fer punc lum o, eff E6q—GDq = 2CGF. 

Nam per Lemma primum eſt £6q+6cq = ECq+2CGF, & ablato 
utrinque Gcg, fit Eg = Ecq—6Gcg+2CGF. Sed Ec idem eſt 
quod cpq—Gcg, hoc eſt idem quod GD. Ergo £69 = 6Dq+2CGF, 
& ſubducto utrobique pg, fit E- GD = 2CGF. Q. E. D. 


LEM. III. In confiruetionts caſu ſecundo, ubi circulus PBE non 
tranſit per pundtum p, eſt EG6q+6Dq = 2CGF. 

Namque in Lemmate primo erat E6q+6Ccq=ECq+2CGF. Aufer 
utrinque Ec & fiet EG6q+GCq—ECq = 2CGF. Sed G DH & EC= 
CP=GH : ergo GCq—EC9q = DHq GHQ = GDg, atque adeo EG GDA 
= 2CGF. O. E. D. | 

LEM. IV. E/? 2CGF in GY = 2CG in AGE. 

Namque ob ſimilia triangula GET, GYa eſt or ad GE ut aG ad 
GY; hoc eſt (per Prop. I. lib. VI. Elem.) ut 2CGx AG ad 2CGx GY. 
Ducantur extrema & media in ſe, & fiet 2CG x GY x GF = 
2CG x AG x GE, O. E. D. 


Aqovartio- 
NUM CoNn- 
s TRUCTIO·/ 


NES. 


Tandem ope horum Lemmatum conſtructio Problematis fic de- 


mon/tratur. 


In caſu primo eſt (per Lem. 2.) EG GD Scr, & ductis om 


nibus in dx fit Ex GY—6GDqx GY=2CGF x GY (hoc elit per Lem. 4.) 
= 2CG x AGE. Pro ox ſcribe EG+EY, & fiet EG C46. + EY x EGq— 
GDq x EG=GDqx EY = 2CGA x EG, ſeu EG cub. + EY x nog” Ee A* EG 
GDJX ETI = ©. | 

In caſu /ecundo eſt (per Lem. 3.) EFq+GEq = 2CGF, & ductis 
omnibus in Gy fit E6Gq x GY + GDq x GY = 2CGF x GY (hoc eſt per 


Lem. 4.) =2CGx AGE. Pro G ſcribe EG+EY, & fiet EG Cub. +EY 


x EG + GDq x EG + GDq x EY = 2CGA x EG, ſeu EG Cub. + EY x EG 


189 
— 2CGA * EG+GD(q x EY ZO. 


Jam vero erat EG radix æquationis conſtructæ dicta x ; item 


GD = V EY = p, 2CG=#, & GA — = id eſt in caſu primo ub. 
terminorum þ & 7 diverſa ſunt ſigna: at in caſu ſecundo ubi al- 


terutrius ↄ vel 7 mutatur ſignum fiet — 4 + 8 = GA, Scribantur igi- 
tur 
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| 5 | 1 1 , 
Arp x. tur Pro EG, GD, EY, 2CG, & GA quantitates X, V. P, u, & — „* 


- 


&c caſu primo fiet x3 +px* ?x—r = ©, id eſt x*+Pxx+qx-r=0, 


* 
4 
caſu autem /ecundo x*+px* ?x+r=0, id eſt x*+Pxx+qx+7r=0, 
| +q— 5 
Eſt igitur in utroque caſu EG vera longitudo radicis x. Q. E. D. 

Subdiſtinguitur autem caſus uterque in caſus plures particu- 
lares : Nimirum prior in hoſce x*+px*+qx=7 = ©, x*+Þxx-qr-r 
=0, X*—PXX +QX+7=0, X* bp - r So, X +PX —=r=0, & 
x*—pxx+7=0; poſterior in hoſce x*+Pxx+qx+7 So, p Nr 
+/ = Oz, X*—=PXX+Qx=Y So, x - i H =O, X*+PXX+7 = ©, & 
x*—pxx—7=0. Quorum omnium demonſtrationes verbis iiſdem 
ac duorum jam demonſtratarum, mutato tantum linearum ſitu, 
compinguntur. | 

He ſunt Problematum conſtructiones precipuz per inſcripti- 
onem rect longitudine date inter circulum, & rectam SOR = 
poſitione datam, ea lege, ut inſcripta ad datum punctum con- 
vergat. Inſcribitur autem talis recta, ducendo Conchoideim vete- 
rum, cujus Polus fit punctum illud, ad quod recta inſcribenda 
debet convergere, Regula ſeu Aſymptotos recta altera poſitione 
data, & intervallum longitudo recte inſcribendæ. Secabit enim 
hec Conchoides circulum prefatum in puncto E, per quod recta 
inſcribenda duci debet. Suffecerit vero in rebus practicis, rectam 
illam, inter circulum & alteram poſitione datam rectam, ratione 
quacunque mechanica interponere. 

In hiſce autem conſtructionibus notandum eſt quod quantias , 
ubique indeterminata & ad arbitrium aſſumenda relinquitur; id 
adeo ut ſingulis problematis conſtructiones commodius aptentur, 
Hujus rei exempla in inventione duarum medie proportionalium, 
& anguli triſectione dabimus. 

Inveniende ſint inler a & b du medie proportionales x & J. 
Quoniam ſunt 4. x. y. 6 continue proportionales erit a ad xx ut 
x ad b, adeoque x* = dab, ſeu x*>aab o. Hic deſunt equations 
termini Þ & /, & loco termini r habetur —aas. Igitur in con- 
ſtructionum formula prinaa, ubi recta Ey ad datum punctum x 

convergens 
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convergens inſeritur inter alias duas poſitione datas rectas Ex a 


uu Con. 


bY Laab f 
yc, & recta cx ponitur æqualis „ 1d eſt æqualis ——, aſſumo ne 


1 zqualem a, & fic fit cx æqualis -. Unde talis emerget con- 
ſtructio. 
Duco quamvis KA æqualem a, eamque biſeco in c, centroque 
k intervallo Kc deſcribo circulum cx ad quem apto rectam cx 
1 aequalem 4 & inter rectas Ax, cx infinite 
| productas pono EY æqualem CA, & conver- 
gentem ad punctum k. Sic erunt Ka, XY, kE, 
cx, continue proportionales, id. eſt XY & KE 
duz medie proportionales inter. à & 4. Con- 
ſtructio nota eſt. 
7 E => Inter altera autem conſtructionum formula 
ubi recta Ev ad datum punctum 6 convergens 


1 | COP 
ponitur inter circulum Ex & rectam AK, eſtque cx = > id eſt 


F 
E p / 
„„ 


— aab 
(in hoc Problemate = ——, pono ut prius x7 = a, & ſic "a ex 2 
cæteraque peraguntur ut ſequitur. 

2 Duco rectam quamvis KA ægqua- 


lem a, eamque biſeco in c & centro 

A intervallo ax deſcribo circulum KG 

ad quem apto rectam KG qualem 
* . A 24 conſtituendo triangulum æqui- 
crurum ARG. Dein per puncta c, k, 6 circulum deſcribo & inter 
hujus perimetrum & rectam productam AK inſcribo rectam Ex 
æqualem ke, & convergentem ad punctum G. Quo facto con- 
tinue proportionales erunt Ak, EC, KY, + KG, id eſt EC & KY dum 
medie proportionales erunt inter datas @ & 56. 

Secandus jam fit angulus in partes tres aquales. Sitque aingu- 
lus ſecandus ACB, partes jus inveniende ACD, Dek, ECB. 

Centro e intervallo- ca deſcribatur circulus 
ADEB ſecans rectas CA, CD, CE, CB IN A, D, E, 
B. Jungantur AD, DE, EB ut & AB ſecans 
rectas o, CE in F & H, & ipfi CE parallela 
agatur DG occurrens AB in G. Ob fimilia tri- 
angula CAD, Abr, DFG, continue proportiona- 


les ſunt CA, AD, DF, FG, Ergo ſi dicatur. Ac, 
& AD 
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N E'W THO Wot 


& AD x, fiet Dr= =, & TO . Eſt autem AB=BH +H0+py 
| ; ; © "of - 3 
—GF=3AD—GF=3x— —,. Dic ABZ, & fiet A= 3x— =, ſeu xi _ 


aa 


gaax+aab=o. Hic deeft æquationis terminus ſecundus þ, & 


loco g & habentur — 3aa & aab. Ergo in conſtructionum for- 


aa.” all 1 1 my PW. 
mula prima ubi erat Po, KA=7, KBS, & CX=—, id eſt in 


' þ 
problemate jam conſtruendo KB = = =, & CX = =, ut hex 


quantitates evadant quam fimpliciſſimæ pono ꝝ S, & ſic fit KB = 
—3a, & Cx S. Unde talis emergit Problematis conſructio. 
Ago quamvis kA ga, & ad contrarias pa. des KBS 34. Biſeco 
BA in C, centroque K intervallo xc deſcribo circulum, cui in- 
E. {cribo rectam cx = . Et adi 
recta Ax, inter ipſam infinite pro- 
ductam & rectam cx pono rectam 
EY æqualem AC, & convergen- 
tem ad punctum Kk. Sic fit x! 
S. Quinetiam ob zquales cir- 
72 culos ADEB, CXA, & æquales ſub- 
i C K A. tenſas as, cx, nec non æquales 
ſubtenſarum partes BH, XY, æquales erunt anguli ACB, CKX, ut 
& anguli BCH, XKY, atque adeo anguli cKx tertia pars erit an- 
gulus xKy., Dati igitur cujuſvis anguli kx pars tertia XK! 
invenietur ponendo inter chordas cx, AX infinite productas rec- 
tam EY æqualem diametro ac, & convergentem ad circuli cen- 
trum K. | 
Hinc ſi a circuli centro K ad ſubtenſam cx demittas perpen- 
diculum KH, erit angulus HKy tertia pars anguli HKX, adeo ut 
ſi detur quilibet angulus HKx inveniri poſſit ejus pars tertia HKY 
demittendo à quolibet lateris utriuſvis xx puncto x ad latus al- 
terum KH perpendiculum xn, & lateri KH ducendo parallelam 
xe, dein rectam ys duplam ipſius kx, & convergentem ad 
punctum k ponendo inter rectas xH & xE. Vel fic, Dew. 


1m 
— 


K H 3 angulus quilibet AXK. 


Ad latus alterutrum AX 
erigatur perpendiculum 
XH, & à lateris alter 


Fux puncto quovis K 4 
gatur 
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gatur recta KE cujus pars YE interjacens lateri Ax producto, & 1 
ejus perpendiculo xn ſit dupla lateris xk, & erit angulus KEA $TRUETIO- 
tertia pars anguli dati axx. Tum rurſus erecto perpendiculo ' 

xz, & acta KF cujus pars zr inter EF & EZ fit dupla ipſius kk, 

fiet angulus KFA tertia pars anguli KEA, & fic pergitur per con- 

tinuam anguli triſectionem in infinitum. Exſtat autem hec 
triſectio apud Pappum, lib. 4. Prop. 32. 


9yod fi angulum per alteram conſtructionum for mulam ubi recĩa 


inter alium redlam & circulum ponenda e, trifariam dividere 


malueris : hic etiam erunt KB = £, & cx = , id eſt in pro- 


blemate de quo nunc agimus KB , & Cx = = adeoque 
ponendo 2 = fiet KB=— 3a, & Xx . Et inde talis emerget 
conflructio. 


A puncto quovis x ducantur ad eaſdem partes rectæ dum 
KAa=a, & kB Z= 334. Biſeca AB in c, centroque A intervallo Ac 
deſcribe circulum. In eo pone rectam cx . Junge Ax, & 
junctam produc donec ea iterum ſecet circulum jam deſcriptum 
in 6. Tum inter hunc circulum 
& rectam Kc infinite productam f 
ZB pone rectam EY zqualem rectæ 
Ac, & convergentem ad punctum 
G, & acta recta Ec erit longitudo 
quæſita x, qua tertia pars anguli 


dati ſubtenditur. 


Talis conſtructio conſequitur formulam ſuperius allatam: quæ 
tamen fic evadet concinnior. Ob æquales circulos ADEB & KXG, 
& Zquales ſubtenſas cx & AB, æquales ſunt anguli cax five 
KAG & ACB, adeoque CE ſubtenſa eſt tertiæ partis anguli KAG. 
Quare dato quovis angulo kad, ut ejus inveniatur pars tertia 
CAE, pone inter circulum KGc, & anguli latus KA infinite pro- 
ductum rectam Er æqualem circuli ſemidiametro aG, & con- 
vergentem ad punctum G6, Sic docuit Archimedes angulum tri- 

Lemma fariam ſecare. Eædem conſtructiones facilius explicari 
Archim 8. poſſint quam hic factum eſt; ſed in hig vVolui oſtendere 
quomodo ex generalibus Problematum conſtructionibus ſuperius 

Vor. I. "We expoſitis 


— — — A — 


— CCC 


demiſſo ad ay perpendiculo cs, cape 7 ad By, & # ad Bo, ut eſt 


. 


Avrinvix. expoſitis conſtructiones ſimpliciſſimas particularium Problema- 


tum derivare liceat. - 

Prœter conſtructiones hic expoſitas adjungere liceret quam- 
plurimas. Ut inter a & b inveniende efſent due medis pro- 
„ portionales, Age quamvis 
AK =, & huic perpendicy- 
lare AB Za. Biſeca Ak in 
I, & in eadem AK, ſub- 
tenſe BI æqualem pone ay; 
ut & in linea AB product 
— i 8 ſubtenſæ x æqualem ac. 


Tum in linea AK ad alteras partes puncti A cape AD cujuſvis lon- 
gitudinis, & huic æqualem px, centriſque D & k, intervallis 


DB, EC deſcribe circulos duos BF, co, & inter eos pone rectam 


FG æqualem rectæ ai, & convergentem ad punctum Aa, & erit 
AF, prima duarum medic proportionalium quas invenire o- 
Portuit. 


Docuerunt Veteres inventionem duarum medie proportiona- 


hum per Ciſoidem; fed line hujus deſcriptionem commodam 


manualem nemo, quod ſcio, appoſuit. Sit aG diameter & r 


centrum circuli ad quem Ciſſois pertinet. Ad punctum p eri- 


gatur normalis FD, eaque producatur in infinitum. Et produ- 


catur FG ad r, ut FP æqualis fit circuli Diametro. Moveatur 


norma rectangula PED eà lege ut crus ejus EP perpetuò tranſeat 
per punctum r, & crus alterum ED circuli Diametro aG ſeu ry 
zquale, termino ſuo p tangat ſemper lineam yp, & cruris hujus 


medium punctum Cc deſcribet Cioidem deſideratam Gc ut ſupra 


expoſui. Quare ſi in- 
ter duas quaſvis 4 & 
KR inveniende ſint duz 
mediæ proportionales: 
cape Au ga, erige per- 
pendiculum MN = 0. 
Junge AN; & lege præ- 
| fata moveatur norma 
PED, uſque dum punctum ejus c incidat in rectam AN. Tum 


3 „„ „„ „91 


MN 
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My ad BC, & ob continue proportionales AB, vi, BG, BC erunt x vo- 


etiam continue proportionales 2, 7, v, b. 


Simili normæ applicatione conſirui poſſunt etiam alia Problemata pm 


folida. Verbi gratid proponatur æquatio cubica x*>pxx+qgx=r=0 : 
ubi q ſemper 2 ſit, 7 negativum, & p ſigni utri- 


uſvis. Fac AG = 75 eamque biſeca in F, & cape FR & GLS p, 


idque verſus A ſi habeatur + y aliter verſus p. Erige inſuper 
normalem FD, inque ea cape F V huic etiam erige norma- 
lem g. In normæ autem crure ED, cape ED & EC ipſis AG & 
ax æquales reſpective, & applicetur deinceps norma ad Schema 
fic ut punctum ejus p tangat rectam p, & punctum c rectam 
ee, tum 11 compleatur parallelogrammum B; erit LB æqua- 
tionis radix quęœſita x. | 
Hactenus conſtructionem ſolidorum Problematum, per opera- 
tiones, quarum praxis manualis maxime ſimplex eſt & expedita, 
exponere viſum fuit. Sic Veteres, poſtquam confectionem ho- 
rum problematum per compoſitionem locorum ſolidorum aſſe- 
cuti fuerant, ſentientes ejuſmodi conſtructiones, ob difficilem 
Conicarum ſectionum deſcriptionem, inutiles eſſe, quœrebant 
conſtructiones faciliores per Conchoidem, Ciſſoidem, extenſio- 
nem filorum, & figurarum adaptiones quaſcunque mechanicas: 
prælatà mechanica utilitate inutili ſpeculationi Geometric, ut 
ex Pappo diſcimus. Sic * ille Archimedes triſectionem an- 
guli, per coni ſectiones, a ſuperioribus Geometris expoſitam, 
neglexit, & in Fe! dus angulum, modo à nobis ſuperius 
expoſito, trifariam ſecare docuit. Si veteres problemata, per 
figuras, eà tempeſtate in Geometriam non receptas, conſtruere 
maluerint, quanto magis præferendæ nunc ſunt illæ figure, in 
Geometriam que ac ipſæ coni ſectiones a pleriſque receptæ. 
Verumtamen novo huic Geometrarum generi haud aſſentior, 
qui figuras haſce omnes in Geometriam recipiunt. Eorum re- 
gula admittendi lineas omnes ad conſtructionem Problematum, 
eo ordine, quo æquationes, quibus line illæ definiuntur, nu- 
mero dimenſionum aſcendunt, arbitraria eſt, & in Geometria 
fundamentum non habet. Imo falſa eſt, propterea quod cir- 
culus, hac lege, cum coni ſectionibus conjungendus eſſet, quem 
tamen Geometræœ omnes cum linea rectà conjungunt. Vacil- 


OS | lante 
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Arrandrx. lante autem hac regula, tollitur fundamentum admittendi certo 


ordine lineas omnes Analyticas in Geometriam. In Geometriam 
planam, meo quidem judicio, line nullæ prœter rectam & cir. 
culum admitti debent; niſi forte linearum diſtinctio aliqua prius 
excogitetur, qua linea circularis conjungatur cum recta, & à re- 
liquis omnibus ſegregetur. Quinimo ne tum quidem augenda 
eſt Geometria plana numero linearum. Nam figuræ omnes 


ſunt planæ, que admittuntur in Geometriam planam, id eſt 


quas Geometræ poſtulent in plano deſcribere. Et problema 
omne planum eſt, quod per figuras planas conſtrui poteſt. Sic 
igitur admiſſis in Geometriam planam conicis ſectionibus, ali- 
iſque magis compoſitis figuris, problemata omnia ſolida, & plus 
quam ſolida, quæ per has figuras conſtrui poſſunt, evadent pla- 
na. Sunt autem problemata omnia plana ejuſdem ordinis. Li- 
nea recta Analyticè ſimplicior eſt quam circulus; hoc non ob- 
itante problemata ejuſdem ſunt ordinis, quæ per rectas ſolas, & 
quæ per circulos conſtruuntur. Solis poſtulatis reducitur cir- 
culus ad eundem ordinem cum recta. Et multo magis Ellipſis, 
quæ minus differt à circulo, quam circulus a rectà, poſtulando 
conſimiliter deſcriptionem ejus in plano, reduceretur ad eundem 
ordinem cum circulo. Siquis, ſpeculando Ellipſin, incideret in 
problema aliquod ſolidum, et ipſum beneficio ejuſdem Ellipſeos 
& circuli conſtrueret; hoc problema jam pro plano habendum 
eſſet: eo, quod Ellipſis jam ante in plano deſcripta haberi ſup- 
ponitur, & conſtructio omnis, quæ ſupereſt, abſolvitur per cir- 
culi ſolius defcriptionem. Eàdem de cauſa problemata quævis 
plana per datam Ellipſin conſtruere licitum eſt, Verbi gratia ſi 
datæ Ellipſeos Apr requireretur centrum o, ducerem parallelas 
duas aB, cp Ellipſi occurrentes in A, B, c, b, aliaſque duas EFT, 
GH Ellipſi occurrentes in E, r, G, H. Has biſecarem in 1, k, L, u, 
& junctas IK, LM producerem, uſque ad concurſum ſuum in 0. 
Legitima eſt hæœc conſtructio plani problematis per Ellipſin. 
Nil refert quod Ellipſis Analytice definiatur per æquationem 
duarum dim enſionum. Nil quod Ellipfis Geometrice generetur 
ſectione figure ſolide. Hypotheſis ſola, quod Ellipſis jam de- 
ſcripta habetur in plano, problemata omnia ſolida, per ipſam 


conſtructa, reducit ad ordinem planorum, efficitque, ut plana 
omnia 
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omnia per .ipſam legitime. conſtruan- ®ayario- 


tur. Et eadem eſt ratio . Poſtulati, X72 com 

Quod vi poſtulatorum fieri poteſt, ut“ 
H jam factum, & datum aſſumere con- 

ceſſum eſt. Poſtuletur igitur Ellipſin 

in plano deſcribere, & ad ordineny 

planorum problematum reducentur, 

ea omnia, quæ per Ellipſin conſtrui 
poſſunt, planaque omnia per Ellipſin licebit conſtruere. 

Neceſſe eſt igitur aut Problemata plana & ſolida inter ſe con- 
fundi, aut lineas omnes rejici e Geometria plana præter rectam 
& circulum, & ſiqua forſan alia detur aliquando, in. ſtatu con- 
ſtruendi alicujus Problematis. Verum genera problematum 
confundi, nemo certe permiſerit. Rejiciantur igitur è Geome- 
tria plana ſectiones Conicæ, aliæque figure omnes præter rec- 
tam & circulum, & quas contigerit in ſtatu problematum dari. 
Alien ſunt igitur a Geometria deſcriptiones illæ omnes conica- 
rum ſectionum in plano, quibus hodierni Geometræ tantopere 
indulgent. Nec tamen ideo Coni ſectiones è Geometria rejici- | | 
endæ erunt. He in plano non deſcribuntur Geometrice, ge- ll 
nerantur vero in ſolidi Geometrici ſuperficie plane. Conus con- il 
ſtituitur Geometrice, & plano Geometrico ſecatur. Tale Cont " 
ſegmentum figura Geometrica eſt, eundemque habet locum in 
Geometria ſolidà ac ſegmentum circuli in plana, & hac ratione 
baſis ejus, quam Coni ſectionem vocant, figura Geometrica eſt. 
Locum igitur habet Coni ſectio in Geometria, quatenus ea ſuper- i 
ficies eſt ſolidi Geometrici. Alia autem nulli ratione Geome- | | 
trica, quam ſolidi ſectione, generatur, & ideo non niſi in Geo- 
metriam ſolidam antiquitus admiſſa fuit. Talis autem Conica- 
rum ſectionum generatio difficilis eſt, & in rebus practicis, qui 
bus Geometria potĩſſimum inſervire debet, prorſus inutilis. Ideo 
veteres ſe ad varias figurarum in plano deſcriptiones mechanicas 
receperunt, & nos ad eorum exemplar conſtructiones præceden— 
tes concinnavimus. Sunto conſtructiones illæ Mechanicæ: ſic 
& conſtructiones per Coni ſectiones, in plano ut jam moris eſt 
deſcriptas, Mechanicæ ſunt. Sunto conſtructiones per datas 


Coni ſectiones Geometric: ſic & conſtructiones per alias quaſ- 
f cunque 
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Aveexvrx, cunque figuras datas Geometrice ſunt, & ejuſdem ordinis cum 


conſtructionibus planorum Problematum. Nullaà ratione prefe- 


rende ſunt in Geometria Sectiones conicz figuris aliis, niſi qua- 


tenus illæ a ſectione Coni, praxi ad folutionem problematum 
prorſus inutili, derivantur. Verumtamen ne conſtructiones per 
Conicas ſectiones omnino preteream, viſum fuit aliqua de his 
ſubjungere, in quibus etiam praxi manuali non incommodæ 
conſulatur. | 

Conicarum ſectionum ſimpliciſſima eſt Ellipſis. IIæc notior 
eſt, & circulo magis affinis, & praxi manuali facilius deſcribitur 
in plano. Parabolam præferunt plerique, ob ſimplicitatem æ- 
quationis, per quam ea exprimitur. Verum hac ratione Para- 
bola ipfi etiam circulo preterenda eſſet, contra quam fit. Falſa 
eſt igitur argumentatio a ſimplicitate æquationum. Aquatio— 
num ſpeculationi nimium indulgent hodierni Geometræ. la- 
rum ſimplicitas eſt conſiderationis Analytic. Nos in compoſi- 
tione verſamur, & compoſitioni leges dandæ non ſunt ex Ana- 
lyſi. Manuducit Analyſis ad Compoſitionem: ſed Compoſitio 
non prius vere confit, quam liberatur ab omni Analyſi. Inſit 
com poſitioni vel minimum Analyſeos, & compoſitionem veram 
nondum aſſecutus es. Compoſitio in ſe perfecta eſt, & a miſ- 
turà ſpeculationum Analyticarum abhorret. Pendet Figurarum 
ſimplicitas a ſimplicitate geneſeos & Idearum, & ægquatio non 
eſt, fed deſcriptio, five Geometrica ſive Mechanica, qua figura 
generatur, & redditur conceptu facilis. Ellipſi igitur primum 


locum tribuentes, docebimus jam, quomodo æquationes per ip- 
iam conſtruere licet. 


Proponatur aquatio quavis cubica x*=pxx+qx +7, ubif, 0 & 
7 datas terminorum aquationis coefficientes cum ſignis ſuis +& = ſig- 
nificant, & alteruter terminorum p & q, vel etiam uterque deeſſe 
poreft, Sic enim æquationum omnium cubicarum conſtructiones 
una illà operatione quæ ſequitur exhibebimus. 


A puncto p in rectà quavis datà cape duas quaſcunque rectas 
BC, BE ad eaſdem partes; ut & inter ipſas mediam proportiona- 
lem Bp. Et Bc dicta x, cape etiam in eadem rectà BA = A, id 


que verſus pundtum c fi habeatur — , aliter ad partes contrarias. 
; Ad 


ARITHMETICA UNEFIVERSALIS, 
Ad punctum aA erige perpendiculum A1, inque eo cape AF #- 
qualem ↄ, FG æqualem AF, FI æqualem , & FH in ratione ad 
I ut eſt Bc ad BE. FH vero & F1 capiendæ ſunt ad partes 
| | puncti y verſus 6 f1 termini þ 
& 7 habent eadem ſigna, aliter 
ad partes verſus a. Comple- 
antur parallelogramma 1Ack &. 
HAEL, centroque K, & inter- 


Tum in linea aL capiatur ad 


gitudo Hn, que fit ad HL ut 
E BD ad BE: agatur GR ſecans EL 
in s, & moveatur linea GRS 
puncto ejus x ſuper linea HL, 
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vallo x6 deſcribatur circulus. 


utramvis partem puncti H lon- 


6 & puncto s ſuper line EL in- 


cedente, donec tertium ejus punctum 6 deſcribendo Ellipſin, 
occurrat circnlo, quemadmodum videre eſt in poſitione e. 
Nam dimidium perpendiculi yx ab occurſus illius puncto in 
rectam AE demiſſi erit radix æquationis. Poteſt autem Regulæ 


os vel 5 terminus & vel , circulo in tot punctis occurrere 
quot ſunt pofſibiles radices. Et è radicibus he ſunt affirmative: 
que cadunt ad eas partes rectæ AE ad quas recta I ducitur à. 
puncto r, & ille negative que cadunt ad contrarias partes lineæ 


AF, ſi. modo habeatur +7 : & contra fi habeatur — . 


Demon/tratur autem hc conſtructio ſubſidio Lemmatum ie-- 
quentium. | 


LeM. I. Pofiiis que in ſuperiore confiructione, eff 2CAX—AXq= 
(Xq-2AIX%X+2AGxFI. 

Namque ex natura circuli eſt Kyq — CX9, æquale quadrato ex. 
7X>AI., Sedeſt Kyq æquale G19 +ACq, & CXxgq quale quadrato- 
ex AX—AC hoc eſt æquale Axq—2CAX + Aci, atque adeo horum: 
differentia 614+ 2 AR - Ax, quatur quadrato ex X Al id eſt 
ipſi IXI 2AIXYXT AIV. Auferatur utrinque 614, & manebunti 
Zqualia 2Cax—AXq, & YR 2AIL XX Alq—GIg. Verum 31% 
(per Prop. 4. Lib. II. Elem.) æquale eſt AGq + 2.AGI+GIgq, atque 

- adeo: 
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Arrenpiz- adeo ATQ—GIq quale eſt AGq+2AG1, hoc eſt æquale 24G in 40 


ol, ſeu æquale 2AGxF1, & proinde 2CAX—AXgq, æquale eſt 


X 2ALXYXT2AGXFI. Q. E. D. 


Lew. II. Pojitis gue in ſuperiore con/iructione, eſi 2 EAX —axq 
quale ff 5 f X74 =, FH AHx Xy+2AGxFI, 

Notum eſt on quod punctum motu regulz g ſuperius 
aſſignato deſcribit Ellipſin cujus centrum eſt L, & axes duo cum 
rectis LE & LH coincidunt, quorum qui in LE æquatur 2y ſive 
2GR, & alter in LH æquatur 275 {ive 268. Et horum ratio ad 
invicem ea eſt qu lineæ HR ad lineam n1, five line BD ad li- 
neam BE, Unde latus tranſverſum eſt ad latus rectum princi- 
pale ut BE ad Bc five ut Fl ad FH. Quare cum r Ro” we ap- 


plicetur ad hL, erit ex natura Ellipſeos 68q—-LT9q equale 5, >= Tg. 


Eſt autem LT æquale AE Ax, & Ty æquale Xy—AH. Scriban- 
tur horum quadrata pro LT & Tyq, & fiet GSq—AEq+2EAX- 


Ax = 7p 10 = in Xyq—2AHxXy+AHg. Eſt autem 689—-AEq qual: 


pcs wa ex GH+Ls, propterea quod 6s hypotenuſa eſt trianguli 
rectanguli cujus latera ſunt ipſis Ax & GH LS æqualia. Eſt & 
(ob ſimilia triangula RG, RSL) Ls ad GH ut LR ad HR, & com- 
ponendo GH+LS ad GH ut HL ad HR, & duplicando rationes, qua- 
dratum ex GH+Ls, eſt ad GHq ut HL ad HRg, hoc eſt (per con- 
ſtructionem) ut BEq ad BDg, id eſt ut BE ad Bc, ſeu F1 ad ru, 


FI 

adeoque quadratum ex GH LS æquale eſt H OH. Eſt itaque 
FI FI 
G8q—AEq quale H GHg, atque adeo g¹H GHq + 2EAX — AxG = jp 
8 FI 
in Xyq—-2AHxXy+AHqQq. Auferatur utrinque 5; HA, & reſtabit 
W-, 

2EAX—AXQ= Fi in XYq—2AHx XN A- OH. Eſt autem AH= 
AG+GH, adeoque AHq = AGq+2AGH+ GHq & ſubducto utrinque 
Gg reſtat An- GH = AGq+ 2AGH, hoc eſt=2AG in AG r GH, 
ſeu = 2AG x FH, atque adeo eſt 2EAX—AXq= I 4F j in x= 2AHXx XN 


EI 8 
2AGXFH, i. e. FH XY FH AH X xYT 2AGX FI. Q. E. D. 


LEM. III. Iiſdem poſitis 5 Ax ad xy AG ut Xy ad 2BC. 


Nam fi de æqualibus in Lemmate ſecundo ae æqualia 
71 


in Lemmate primo, reſtabunt æqualia 2CE Ax & =: 7 xXyq = Fi AH 
X 
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x Xyp+24A1x x. Ducatur pars utraque in FH, & fiet 2FHxCEx AX 1 


æquale HI x Xyq—2FIx AHXXVTZAIX THX XV. Eſt autem AIS AH Aν,Ejvh)aio- 


Hl, adeoque 2FIx AH—2FH x AIS 2FIX AH — 2FHA — 27H. Sed 
2FIx AH 2F HAS 2AHI, & 2AHI—2FHI = 2HIx AF. Ergo 2FIx AH 
—2FHxX AI = 2HIx AF, adeoque 2FH x CEx AX = Hlx Xyq—2HI x AF 
xy. Et inde HI ad FH ut 2CE x Ax ad Xyq-2AFxXy. Sed per 
conſtructionem H eſt ad FH ut cE ad Bc, atque adeo ut 2CEx AX 
ad 2BCx AK & proinde 2BCx AX & Xyq—-2AF x Xy (per Prop. q. 
lib. V. Elem.) erunt æqualia. Æqualium vero rectangulorum pro- 
portionalia ſunt latera, Ax ad xy- Ar, id eſt ad Xy—AG ut xy 
ad 2BC. O. E. D. 


LEM. IV. Iiſdem poſitis, æſt 2F1 ad AX—2AB ut xy ad 2BC. 

Nam de æqualibus in Lemmate tertio, nimirum 2BC x Ax = 
Xyq—-2AF x xy, ſubducantur æqualia in Lemmate primo, & reſta- 
bunt æqualia —2ABx AX+AXq=2FIx Xy—2AGxFI, hoc eſt Ax in 
AX=2AB=2FI in xy- AG. AÆAqualium vero rectangulorum pro- 
portionalia ſunt latera 271 ad Ax - 243 ut Ax ad xy- Ad, hoc eſt 
(per Lemma teriium) ut xy ad 2Bc. O. E. D. 


Praſtratis bis Lemmatibus, Conſtructio Problematis fic tandem 
demon/tratur. | | 


Per Lemma quartum eſt xy ad 2BC ut 2FI ad Ax - 2AB, hoc 


eſt (per Prop. 1. /ib. VI. Elem.) ut 2BC x 2FI ad 2BC x AX — 2AB, 
ſeu ad 2BC x AX — 2BC x 2AB. Sed per Lemma tertium eft Ax ad 
X}—2AF ut xy ad 2BC, ſeu 2BC x AX = Xyq— 2AFx xy, adeoque 
xy eſt ad 2BC ut 2BCx 2F1 ad Xyq—2AF x X'y—2BC x 2AB, Et duc- 
tis extremis & mediis in ſe, fit xy cub. —2AFxXY/Q—4BCXABXXY 
=BBCqxFI. Addantur utrinque 2AF x X4q+4BCx AB x x & tet 
X7 cub. = 2AFxX9q+4BCx ABN Xy+8BCQxFI. Erat utem in con- 
ſtructione demonſtrandà, xy radix æquationis difta x, nec non 


hs : r HR | 
b. Be N, AB, & FI=—, adeoque BCxAB=q. Et BCqxFI 


1 


S/. Quibus ſubſtitutis fiet x3 =px*+qgx+7. O. E. D. 


Corel, Hinc fi ar & AB ponantur nulla, per Lemma tertium 
& quartum fiet 211 ad Ax ut Ax ad xy & Xy ad 2BC. Unde 
conſtat inventio duarum mediè proportionalium inter datas quaſ- 
libet F1 & Bc. | 5 

VoL. I. G g Sc bolium. 
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Scholium. Hactenus æquationis cubice conſtructionem per El- 
lipſin ſolummodo expoſui: ſed regula ſua natura generalior eſt, 
feſe ad omnes coni ſectiones indifferenter extendens. Nam fi loco 
Ellipſeos velis Hyperbolam adhiberi, cape lineas BC, BE ad con. 
trarias partes puncti B, dein puncta A, , G, 1, H, k, L & R deter- 
minentur ut ante; excepto tantum quod FH debet ſumi ad partes 
ipfius F contra 1, & quod HR non in linea HL, ſed in line at ad 
utramque partem puncti x capi debet, & vice rectæ ons duæ aliæ 
rectæ à puncto L ad puncta duo x & x hinc inde duci pro aſymp- 
totis Hyperbolæ. Cum iſtis itaque aſymptotis LR, LR deſcribe Hy- 
perbolam per punctum 6G, ut & circulum centro Kk intervallo x6: 
& dimidia perpendiculorum ab eorum interſectionibus ad rectam 
AE demiſſorum erunt radices æquationis propoſite. Quæ omnia, 
ſignis + & — probe. mutatis, demonſtrantur ut prius. 

Quòd fi Parabolam velis adhiberi, abibit punctum E in infini- 


tum, atque adeo nullibi capendum erit, & punctum x cum puncto 


F coincidet, eritque Parabola circa axem HL cum latere recto prin- 
cipali Bc per puncta 6 & A deſcribenda, ſito vertice ad partes 


_puncti ad quas punctum 3 ſitum eſt reſpectu puncti c. 


Sic ſunt conſtructiones per Parabolam, ſi ſimplicitatem ana- 
lyticam ſpectes, ſimpliciſſimæ omnium. Ez per Hyperbolam 
proximum locum obtinent, & ultimum locum tenent quæ per 
Ellipſin abſolvuntur. Quod fi praxeos manualis in deſcribendis 
figuris ſpectetur ſimplicitas, mutandus eſt ordo.. 


In hiſce autem conſtructionibus obſervandura venit, quod pro- 
portione lateris recti principalis ad latus tranſverſum determinatur 
{ſpecies Ellipſeos & Hyperbolz ; & proportio illa eadem eſt que 
linearum Bc & BE, atque adeo afſumi poteſt :. Parabolz ver 
ſpecics eſt, unica quam artifex ponendo BE infinite longam aſſe- 
quitur. Sic igitur penes artificem eſt, æquationem quamcunque 
cubicam per conicam ſectionem imperatæ ſpeciei conſtruere. A 
figuris autem ſpecie datis, ad figuras magnitudine datas deveni- 
etur, augendo vel diminuendo in ratione data lineas omnes, qui- 
bus figure ſpecie dabantur, atque ita æquationes omnes cubicas, 


per datam quamvis Conicam ſectionem, conſtruere licebit. 16 
quod ſic pleniùs explico. 


Proponaiul 
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Proponatur &qualionem quamcunque cubicam x* pxx. x. r. ®wari- 


oþe date cujuſcunque ſeclionis conice confliruere. 76 2 = 
A puncto quovis B in recta quavis infinita 3c, cape duas quaſ-—- 
N cunque longitudines Bc, BE ad 
2 eaſdem partes ſi data Coni ſec- 
tio ſit Ellipſis, ad contrarias ſi 
5 ea ſit Hyperbola. Sit autem 
* | B ad BE ut dat ſectionis la- 
| | tus rectum principale ad latus 
| tranſverſum; & Bc nominatA 


u, Cape BA= 2, idque verſus c 
fi habeatur -, aliter ad 
partes contrarias. Ad pun c 
tum a erige perpendiculum 
AT, inque eo cape AF - 
qualem p & FG qualem 
ar; item FI æqualem . 
Capiatur vero F1 verſus 6G 
E ſi termini p & 7 habent ea- 
dem ſigna, aliter verſus A. 
Dein fac ut fit FH ad I ut 
| BC ad BE, & hanc FH cape 
> puncto F verſus 1 fi ſectio 

ſit Ellipſis, aut ad partes 
contrarias ſi ea fit Hyper- 
bola. Porro compleantur 
parallelogramma ACK & 
HAEL, & ha omnes jam 
deſcriptæ line transferantur ad datam ſectionem Conicam, aut 
quod perinde eſt, his ſuperponatur curva, ita ut axis ejus ſive 
tranſverſa diameter principalis conveniat cum rectà LH & centrum 
cum puncto L. His ita conſtitutis agatur recta KL ut & recta GL 
ſecans conicam ſectionem in g. In LK cape I quæ fit ad Lx ut 
Lg ad Lo, centroque æx & intervallo &g deſcribe circulum. A 
punctis ubi hic ſecuerit curvam impoſitam demitte perpendicula 
ad lineam LH, cujuſmodi fit yr. Denique verſus y, cape TY 
Gg 2 quæ 


So 
\ — — CO 
C —_ — . 
— — = 
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Arrevpix. que ſit ad Ty ut LG ad Lg, & hc TY producta fecet rectam ay 


in x, eritque recta xy una ex radicibus æquatiomis. Sunt autem 
radices affirmative quæ jacent ad partes rectæœ AB ad quas rea 
l jacet a puncto , & negative quæ jacent ad contrarias Partes, 
{i modo habeatur + r, & contra 11 — 7 obvenerit. 


Hoc modo conſtruuntur æquationes cubice per Ellipſes & 
Hyperbolas datas: Quod fi detur Parabola, capienda eft nc 
equalis lateri recto ipſius. Dein punctis A, , G, 1 & K inventis 
ut ante, centro Kk intervallo x deſcribendus eſt circulus, & Para- 
bola ita applicanda ad Schema jam deſcriptum (aut Schema ad 
Parabolam) ut ipſa tranſeat per puncta a & 6, & axis ejus ipſi 
Ac parallelus per punctum r, cadente vertice ad partes puncti 
illius F ad quas punctum B cadit a puncto c. His ita conſtitutis, 
ſi perpendicula ab ejus occurſibus cum circulo demittantur ad 
lineam Bc, eorum dimidia erunt radices æquationis conſtruendæ. 


Et notes quod ubi ſecundus æquationis terminus deeſt, & latus 
rectum Parabolæ ponitur numerus binarius, hæc conſtructio 
evadet eadem cum. illa quam Carteſius attulit in Geometria ſul, 


preterquam quod lineamenta hic ſunt illorum duplicin. 


Hæc eſt conſtructionum regula generalis. Verùm ubi proble- 
mata particularia proponuntur, conſulendum eſt eenftructionum 
formulis ſimpliciſſimis. Libera enim manet quantitas 1, cujus 
aſſumptione conſtructio plerumque ſtmplicior roddi poteſt. Ejus 


rei exemplum unum ſubjungo. 


Detur Ellipſis, & inter datas lineas 4 & 5 ERIE ſint duæ 
mediæ proportionales. Sit earum tn *, & a. x. . b erunt 
continue proportionales, adeoque 4 = 2 ſeu x Sab, 5 eſt 
quam conſtruere oportet. Hic deſunt termini p, & , & terminus 7 


ab | 
eſt aab, adeoque Ba & AF nullæ ſunt, r1 & eſt . Ut terminus no- 


viſſimus evadat ſimplicior aſſumatur x = a, & fiet FI h. Deinde 
conſtructio ita ſe habebit. 

A puncto quovis A in rectà quivis infinita AE cape Ac , & 
ad eaſdem partes puncti a cape ac ad AE ut eſt Ellipſeos latus 


rectum principale ad latus tranſverſum. Tum in perpendiculo 
Al 


* 
. 
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a1 cape Al , & AH ad Al ut eſt ac ad Ak. Compleantur Ew 710- 


Co- 


parallelogramma IACK, HAEL. Jungantur LA, LK. Huic ſchemati »raver10- 
| imponatur — — Secet ea rectam AL in puncto g, Fiat 


K "> rg. > OF Lk ad LK ut Lg ad LA. Centro 
en; Ml %, {© 


NES, 


h + & intervallo & deſcribatur cir- 
W = — culus ſecans Ellipſin in y. Ad 
\ | 


F % : AE demittatur perpendiculum 

— 4 1 7x ſecans HL in r, & produ- 
1 catur id ad y ut ſit TY ad Ty ſi- 

— SN | cut La ad Lg. Sic fiet 2x v 


G E 


waa — ů—ẽ— prima duarum medic propor- 
tionalium x. Q. E. I. 


FINIS ARITHMETICA UVNIVERS ALIS. 


a ©. TT TT WH HE 
FARS SECUNDA, 


IN QUA CONTINENTUR 


TAS ATV SS. OMP £5 S 


FUNDAMENTA GEOMETRIZA SUBLIMIORIS 


© * Ws i a 6 bt YO 48 2 


MONITUM EDITORIS. 


UM in ed diu fuerim opinione, fore ut ſublimioris Geometric 

ſcientia facilins atque melius ex ipſius Newtoni libris quam. ali- 
unde ferè haurienda et, modo ea ſuppleta efſent que Newtonus 
reliquit imperfecla, et pauca quedam accuratius expofita, que 
ille brevius dixit quam ut diſcentibus perſpicua ent; nonnulla 
Newtonianis adjungere decrevimus, qua tirquibus viam complanare 
point, modo ipſi a Matbeſi elementarid ſatis inſtructi ad bac ſub- 
lIimiora accedant. Exigit igitur inſtituti ratio, ut quo ordine bac 
omnia ſint legenda, ſi quis tempore breviſſimo minimoque labore 
frudlus, fludiorum maximos percipere cupiat, breviter exponam, 


Cul igitur nova fit que in biſce traditur diſciplina, is omnium 
primum Tractatum ipſius Newtoni de Rationibus. Primis Ultimi/que. 


diligenter velim perlegat. 
2. Dein noftram Fluxionum Geometriam. 
3. Newtoni Introductionem ad uadraturam Curvarum, et libri 


tpſius de Quadraturis initium, abſolutam uſque ſecundi Problematis 


enodationem, 


4. Analyſin per aquationes numero terminorum infinitas, col. 


latis Geometria An alytice locis cognatis, ad que notationes nofire 
legentes ablegant. 
Vo“. I. H h 5. Noſiram 


—— — — — —— — 2 
—— — 
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s. Noftram Infinilorum Logiſticam. 

6. Excerpia ex Epiſtolis Newtoni ad Series Infinitas Fluxioneſque 
pertinentia. | | 

7. Newtoni Geometriam Analyticam, ab initio doctrinæ fluxiq- 
nalis abſolutum uſque nonum Problema. 

8. Librum de 2yadraturd Curvarum, ab initio reſumptum, 
finem uſque 5 conferendo Geometrie Analytice loca cognata, 

9. Methodum Differentialem. 

Io. Enumerationem linearum tertii ordinis. Nos vero in con— 
dendis demon/trationibus noflris, eam nobis legem tulimus, ut non 
aliis unquam tanquam cognitis uteremur, prater ea que non cog- 
noviſe lefori non licebit, qui ordinem legendi a nobis preſcriptum 
obſervaverit. 


D E 


( REY 


PRIMIS ULTIMISQUE 


LIBRO PRIMO PRINCIPIORUM. 


Dx 
RATIONIBU s 
PRIMIS ULTIMISQUE 
E 
LIBRO PREMO PRINCIPIORUM. 


1 * 1 
* 
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LEMMA I. 


Quantitates, ut & quantitatum rationen, que ad æqualitatem 
tempore quovis finito conflanter tendunt, & ante finem temporis 
ilius propiùs ad invicem accedunt, quùm pra datd quduis diſterentid, 
funt ultimo æquales. 


QC negas ; fiant ultimò inæquales, & fit earum ultima dif- 
ferentia . Ergo nequeunt propiùs ad æqualitatem acce- 
dere quàm pro data differentia p: contra hypotheſin (). 


LE MMA. 


(Sun ea que fuls Lemmatis Primi titulo hie proferuntur, pro definitione potiùs haberi 
velit, qui nimirum. conſtituit New tonus quidnam fit ultima illa, quam ſæpè adeo locuturus eſt, 
fire maga itudinum five rationum æqualitas, is ſententiæ ſur me cert# haud magnoperè refra - 
gatem habiturus eft, Quid enim? Si duarum magnitudinum,. A, B, . quarum illam a minorem 

ponamus, harum fi major 3 fixa maneat, minor A ſenſim increſcat, .ea quidem lege, ut 
lictt nunquam ea major evadat quam u, intra certum tamen.tempus minds abiit à B-quam | 
pro differenti2 ullà quam minimam quis poſuerit, quidui habeatur illa A alteri » ultims - 
=qualis ? Cam dari nequeat magnitudo ulla illa 8 vet tantillo minor, quam A ultims non 
A B exuperabit ; cùm tamen ipſam 3 nunquam ei exnperare- liceat. Vel fi, manente magni- 
tiudine minore A, major n ſenſim minuatur, ea quidem lege, ut licet nunquam ea minor fiat”. 
vum , intra certum tamen tempus minds exuperet A, quam pro differentia ulla quam minimam 
4s poſuerit, quidni habeatur illa alter  ultimd æqualis? Cum dari nequeat magnitudo ulla 
. vel tantillo major, qui altera ; ultimù minor non fiat ; cam tamen ipſa a nunquam ea ſiat 

. 

Nurſum due magnitudines, A, A, increſcendo vel decrefcends quovis modo mutationes ſubeant. 1 
date dus, c, p; fitque = magnirudo cui mutabilis u ultimò =qualis fiat. Sit etiam. alia. 


dur habeat ad E ratianem eam quam c ad v. Jam ſi magnitudini mutabili, A,, is fit muta - 
| tionum 


4 
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L E MMA II. 
Si in fieurd qudvis AACE, rectis AQ, AE & curvd ack compre. 
henſd, inſcribuntur . parallelogramms 'quotcunque, ab, nc, cd, Wc, 


ä ſub baſibus AB, Bc, CD, & c. equalibus, & 
dd. S --. lateribus Bb, Cc, Dd, &c. figure lateri ag 


+ k parallelis contenta; & compleantur paralle- 
logramma akbi, bLCM, can, &c. Dein 
9 Horum parallelogrammorum latitudo minuatur, 
& mnumerus augeatur in infinitum dico 
| +; ul 1 ' quod ultima rationes, quas habent ad fe invi- 
cem figura inſcripta AKbLCMadD, circumſcrip- 
A BF C D E 5 Aalbmendox, & curvilinea Aabcdx, ſunt 
rationes æqualitati. N 
Nam figure inſcriptæ & circumſcriptæ differentia eſt ſumma 
parallelogrammorum kr, Ln, M#, Do, hoc eſt (ob æquales omnium 
baſes) rectangulum ſub unius baſi x4 & altitudinum ſumma aa, 
id eſt, rectangulum aB1a. Sed hoc rectangulum, eo quod lati- 
tudo ejus AB in infinitum minuitur, fit minus quovis dato. Ergo 
(per Lemma 1) figura inſcripta & circumſcripta, & multo magis 
figura curvilinea intermedia, finnt ultimo æquales. Q. E. D. 


L EMMA III. on 
Exdem rationes ultima ſunt etiam rationes aqualitatis, ubi pa- 

rallelogrammorum latitudines AB, BC, CD, &c. /unt inæquales, & 

omnes minuuntur in infinitum. 


4 
- 


Sit enim AF æqualis latitudini maxime, & compleatur paral- 
lelogrammum rA. Hoc erit majus quam differentia figure in- 
| | ſcriptæ 


a tionum ſuarum omnium terminus atque finis, ut illi r ultimò æqualis fiat, his 
| | poſitis, quidni ratio illius e ad b, magnitudinis a ad » ultima dicatur ratio? 
J. | Vel quidni dicantur rationes illz, c ad o, A ad s, ultimò zquales ? Siquidem illa 
F. A B E A cuivis magnitudini ultimò inæqualis fiat, quz ad ultimam ipfius 3 magnitu- 
dinem rationem habeat aliam atque c habet ad p. Si neges, inquit Newtonus, 
magnitudines, A, n, in caſu primo habendas eſſe ultimòè æquales, neceſſe eſt con- 
trarium velis ; eas habendas eſſe ultimò inzquales, Si hoc velis, neceſſe erit ali. 
. quam inter eas ponas differentiam ultimam: nam inæqualium eſt ſemper aliquid 
C D quo alterum ab altero abſit: neque propiùs quam pro differentia illa, quam ul- 
timam habiturz ſunt, magnitudines ultimò inzquales accedere poterunt. | Hoc 

autem contrarium eſt legi mutationum à nobis conſtitutæ. Haud igitur inæquales ultimo ha- 


bendæ ſunt magnitudines, quarum mutationes legi, quam tulimus, obtemperant. Si non 4 
quales, 


PRIMARUM ET ULTIMARUM. 


tum diminuta, minus fiet dato quovis rectangulo. O. E. D. 

Corol. 1. Hinc ſumma ultima parallelogrammorum evaneſ- 
centium coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. 

Corol. 2. Et multo magis figura rectilinea, quæ chordis eva- 
neſcentium arcuum a, 6c, cd, &c. comprehenditur, coincidit 
ultimo cum figura curvilinea. 

Corol. 3. Ut & figura rectilinea circumſcripta, quæ tangen- 
tibus eorundem arcuum comprehenditur. 

Corol. 4. Et propterea he figure ultime (quoad perimetros 
ack,) non ſunt rectilineæ, ſed rectilinearum limites curvilinei. 


L EM MA IV. 


Si in duabus figuris Aace, pprr, inſcribantur (ut ſupra) duæ 
parallelogrammorum ſeries, ſitque idem amborum numerus, & 
ubi latitudines in infinitum diminuuntur, rationes ullimæ paralle- 
hgrammorum in und figurd ad parallelogramma in alterd, ſin- 
gulorum ad ſingula, ſint eœdem; dico quod figure due Aace, PprT, 
ſunt ad invicem in eddem illd ratione. 

Etenim ut ſunt pa- 
rallelograrama ſingu- 
la ad fingula, ita 
(componendo) fat 
ſumma omnium ad 
ſummam omnium, & 
ita figura ad figuram; 
exiſtente nimirum fi- 
guraà priore (per lem- 


* T 


quales, zquales certz. Namque Zqualis & Inzqualis haud ſand novimus intermedium quid, cui 
nec quali nec inæquali eſſe liceat. Jam verò ſi magnitudines illæ A, 5 jure optimo cenſeantur 
ultim$ æquales, rationes etiam, ſecundum eandem legem noſtram mutabiles, nihilo ineptiùs ultimo 
*quales dici, id etiam invictis argumentis obtinebimus. Quid enim? Cam in caſu ſecundo 
magnitudinum mutabilium, A, 2, datæ, F, E, ſint ultimæ magnitudines, hoc eſt cum a fiat 
ultimo æqualis illi r, necnon 3 ultimò æqualis illi E, nonne dicendum Aa efle ultimò ad r ut 8 
ultimd ad E. Id vero fi red dicitur, nonne Euclides ipſe dicere jubebit, eſſe permutando A 
ultimd ad n ficut Fad x. Quod ſi illud etiam rectè dicitur, cam fit præterea Fad E ut e ad o 
(6 Op poſuimus) nonne iterum ex Euclidis mente dicendum erit, efle a ad ; ultimò ficut c ad 

„ We rationes, A ad z, c ad p, eſſe ultimò æquales. Evicimus igitur, inquit Newtonus, mag- 


nitudines rationeſque mutabiles, quarum mutationes legem à nobis conſlitutam ſervant, haben- 


eſſe ultimò æquales. 
. INE 
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ſcriptæ & figure circumſcriptæ; at latitudine ſuà AF in infini- Pam Ur- 
TIMISQUE. 


Ss. ARS — — . — ͤ——— — —— — een 
3 


E „% —— „„ ˙•— 5 - 
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N ta us 


1d, ad quam er rat ionem haveat eandem ac Ak ad Er; et n, ad quam yQ, rationem habeat quam 


DE METHODO'RATIONUM 


ma 111) ad ſummam priorem, & figura poſteriore ad ſummam 
poſteriorem in ratione æqualitatis. O. E. D (5). 


Corol. Hinc fi duæ cujuſcunque generis quantitates in eundem 
partium numerum utcunque dividantur; & partes illæ, ubi nu- 
merus earum augetur & magnitudo diminuitur in infinitum, da- 
tam obtineant rationem ad invicem, prima ad primam, ſecunda 
ad ſecundam, cæteræque ſuo ordine ad cœteras: erunt tota ad 
invicem in eadem ill datà ratione. Nam f in lemmatis hujus 
figuris. ſumantur parallelogramma inter ſe ut partes, ſummæ 


partium 


(*) Cor. H. 1. Si duæ curvæ (ABc, ADE) axem habeant communem (AF) hujus autem curve 
-ordinatz ad ordinatas alterius datam aliquam rationem gerant, binas utique ſemper conferendo, 
quæ ex eodem axis puncto eductæ fint, areæ curvarum Arc, Art, 
datam ordinatarum inter ſe rationem habebunt. Nempe hoc dico; 
a puncto 6 in axe curvarum, AF, pro lubitu aſſumpto eductà ad per. 
pendiculum refta 6B, quæ curvis duabus, Ac, ADE, illi in puncto 
B, huic in puncto o, occurrat, fi rectis BG, bo, data aliqua ratio 
intercedat, quæ eadem obtineat à quocunque demum axis punto 
F ordinata educatur, eadem arearum etiam, Arc, AFE, inter ipias ra- 
tio erit. 
Cor. H. 2. Quod fi recta n non ad perpendiculum, fed cum data 9 ad axem communem A? 
inclinatione, educatur, idem obtinebit. 


Cor. H. 3. Si vero curvæ duæ, ABc, ADE, eo modo ad fe mu- 
C tuo ſint affectæ, ut rectæ, 6B, 6D, à puncto ahquo 6 in axe Gom- 
E muni, AF, ordinatim eductæ, datis quidem ſed diverſis ad axem 
illam inclinationibus, datam inter ſe rationem gerant ; qty ea- 
dem obtineat, a quocunque demum axis puncto onfimre le 
educantur ; vel fic etiam ateis ABCF, AbEy, data duædam ra- 
tio intercedet; ea nimirum, quam rectæ à punttis B, p in ax- 
em AF ad perpendiculum demiſſæ inter i habent. 


(*) Sint dur 

C 8 GP quaatitates n, 
op cujuſcun gte 
generis que in 

N parties quotcun- 
que dividagtur, 


0 P LD R S T V A, EF, Te, cu. 
HB; ck, KL, IM, 

4 — þ — — — MN, ND; quz 

3 E F G HB C L N D partes totidem 


in hac et in illi 
fint. Si partes il- 
læ, numero earum infinite aucto, magnitudinibus verò ungularum infinitd imminutis, prima ad pri- 
mam, ſecunda ad ſecundam, c#terzque ordine ad cæteras, hoc eſt fi Ax ad cx, Er ad xt, FG ad Ln, 
H ad MN, HB ad Nv, datam inter ſe rationem habeant ; hoc fi fiat, dicit Newtonus inter quanti- 
tates ipſas, An, cp, eandem rationem datam obtinere, que partium evaneſcentum communis elt. 


DEMONSTRATIO AD MENTEM NEWTONI. 


| Exponatur recta or datæ cyjuſſibet longitudinis ; et in eidem ref, infinitè product, capiatur 


FF 
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ium ſemper erunt ut ſummz parallelogrammorum ; atque baute Ur- 
ideo, ubi partium & parallelogrammorum numerus augetur x . 


magnitudo diminuitur in infinitum, in ultima ratione parallelo- 
grammi ad parallelogrammum, id eſt (per hypotheſin) in ultima 
ratione partis ad partem (<). 


L EMMA V. 


Similium figurarum latera omnia, que ſibi mutuo reſpondent, 
ſunt proportionalia, tam curvilinea quam reclilinea; & area ſunt 
in duplicatd ratione laterum. 


Er ad re; et Rs, ad quam n rationem habeat quam rc ad on; et sr, ad quam xs rationem ha- 
beat quam GH ad HB, Reclam or ad perpendiculum infiſtat oa datæ cujuſlibet longitudinis, et 
rectangulum or compleatur ; cujus cum lateribus parallelz ducantur yh, qc, xd, se. Expona- 
tur alia rea va rectæ or zqualis, in qua capiantur partes, vx, /, yz, zr, ra, partibus or, r., 
GR, Rs, sr, ordine æquales. Rectam va ad puncta v, x, y, 2, T, a, rectæ vn, xg, yb, zh, Tl, am, 
ad perpendiculum inſiſtant. 

Capiantur xg, yh, zk, TI, Am, ad quas oa rationes habeat quas AE ad ck, EF ad KL, FG ad LM, 
on ad MN, HB ad ND; et rectangula vg, xh, yk, zl, Tm compleantur. Jam cum or fit ad yq ut 
AE ad EF, componendo erit og: PQ Ar: FE, Sed gd: n ET: f. Id enim factum eſt, 
Igitur ex æquo 0Q : QR = AF : ro, et componendo, ox: QR = AG: GF, Sed, QR: RS =FG: GH, 
Igitur ex æquo, ox: RS = AG : GH, et componendo os: sx = AH: HG, Sed RS: sr = GH: HB, 
Igitur ex æquo os: ST = AH : HB, et componendo or: Ts = AB: BH. Atque hinc colligitur 
rectam or efle ad partes ſuas, or, PQ, QR, Rs, sr, ſicut quantitas AB ad partes ſuas, AE, Er, FG, 
GH, HB, ordine ſumendas. Et cam parallelogramma ejuſdem altitudinis ſint inter ſe ut baſes, 
rectangula ob, ec, Qd, Re, F erunt inter ſe et ad rectangulum totum of, ut AE, EF, FG, GH, HB, 
partes quantitatis AB, inter ſe et ad totam. Atqui propter rectas vx, oy zquales, rectangula vg, 
ob, ſunt inter ſe ut rectæ xg, eb; et xg, rh, ſunt ut cx, AE; ita enim factæ ſunt, Rectangulum 
igitur vg ad ob ut cx ad Ax. Et ex modo oſtenſis, ob: of = AE: AB. Quare ex æquo erit vg, of 
ut cx ad AB, Rurſum propter æquales xy, pd, erit rectangulum yo ad q ut % ad rb, id eſt ut 
KLad Er. Et ex modo oſtenſis, q: of = EF: AB, Quareex æquo, yo: of = KL: AB, Sed jam 
oſtenſum eſt x# eſſe ad ya ut cx ad A8. Ergo duo rectangula yo, xn fimul ſumpta erunt ad rect- 
angulum of, nt cx, KL fimul ſumptæ ad as (per 24. 5. Elem.) Rurſum propter æquales yz, 
, rectangulum zp: xc = x: Qc =1M: r. Etexmodo oſtenſis, c: of = FG: AB, Quare ex 
quo 29: of = LM: AB, Tria igitur rectangula fimul ſumpta p, yo, xn erunt ad of, ut tres u, 
LK, CK ſimul ſumptæ, hoc eſt ut c ad as (per 24. f. Elem.) Atque eandem eundo argumen- 
tationis viam ed tandem pervenietur, eſſe omnia rectangula ar, Tq, 2p, 5%, Xn limul ſumpta 
ad rectangulum of ſicut quantitas cp ad quantitatem az, Atque hzc ita erunt quotcunque fue- 
rint rectangula illa, et quantacunque fuerit cujuſque magnitudo, Quare et figura AvA, cut 
rectangulorum illorum omnium ſumma, numero eorum infinite auto, maguitudinibus ſingulorum 
infinite imminutis, ultimò fit æqualis, hc etiam erit ad rectangulum of ficut cv ad as, 

Sit jam ratio illa data, quæ ultima eſt evaneſcentium partium quantitatis az ad partes quanti- 
tatis op ſimul eyaneſcentes, ea quam recta s habet ad rectam 2. 4 

Jam numero partium quantitatum, AB, cp, infinite creſcente, magnitudinibus fingularum infi- 
nite decreicentibus, rectangulorum ob, ec, Qd, Re, F necnon vg, Xx, „, z/, Tm numerum ink. 
nite pariter augeri, magnitudines fingularum infinite pariter diminui, ex conſtructione et & demon- 
ſtratis ſatis patet, Cùm vero recta oa ſemper fit ad rectam xg ut AE ad cx (id enim poſuimus) et 
cum AE fiat ultimò ad cx, ut s ad 7, erit oa ad xg ultimò ut s ad :. Sed ut oa ad xg ita temper 
exit rectangulum ob ad rectangulum vg, propter or, vx ſemper æquales. Ergo ob ad vg ultimò 
uts ad 7. Ac ſimili ratione rectangula reliqua ec, Qd, Re, sf ad reliqua x, y4, zl, Tu, ordine ſu- 
menda, fient ultimò ut s ad 7. Ergo ut s ad ? ita erit rectangulum of ad figuram @vam (per Lem- 
ma). Sed ex ſupra oſtenſis rectangulum of ad figuram @vAam ut as ad cy, Habet igitur AB 
ad cp rationem eam quam s ad :; hoc eſt, datam illam, quæ partium evaneſcentium ultimò fit 
communis. Q. E. D. 6 4 
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LEMM A VI. * 
Si arcus quilibet poſitione du. 
tus, Ach, ſubtendatur chordd ay, 
& in punto aliquo A, in medio 
curvature continue (d), tanga- 
tur d redd utrinque producid 
AD; dein puncta A, B ad invi- 
cem accedant, & coeant ;, dico, 
r quod angulus BAD, ſub chordd & 
tangente contentus, minuetur in infinitum, & ullimò evaneſcet, 


Nam ſi angulus ille non evaneſcit, continebit arcus AcB cum 
tangente AD angulum rectihneo æqualem; & propterea curva- 
tura ad punctum à non erit continua, contra hypotheſin. 


LIT dM M:A: VIE; ( 


Tiſdem poſitis; dico quod ultima ratio arcus, chordæ, & tangen- 
tis ad invicem eft ratio æqualitatis. 


Nam dum punctum B ad punctum a accedit, intelligantur 
ſemper 4B & AD ad puncta longinqua 5 ac d produci, & ſecanti 
BD parallela agatur 54. Sitque arcus ach ſemper ſimilis arcui 
ACB., Et punctis a, B coeuntibus, angulus dab,- per lemma ſu- 
perius, evaneſcet; ideoque rectæ ſemper finite ab, ad, & arcus 
intermedius Ach coincident, & propterea æquales erunt. Unde 
& hiſce ſemper proportionales rectæ AB, AD, & arcus interme- 
dius AcB evaneſcent, & rationem ultimam habebunt equalitatis. 
Q. E. D. | 

Corol. 1. Unde fi per B ducatur tangenti parallela By, rectam 


quamvis AF per A tranſeuntem perpetuo ſecans in r, hc 57 
ultimo 


R 


(*) Curvæ cujuſpiam, tac, curvatura in puncto quovis, A, continua dicitur, 
C fi recta quævis, FA, quæ curvæ in puncto illo occurrat, angulos hinc inde 
faciat, FAE, FAC, quorum ſimul ſumptorum ſumma duos rectos propius 

quam pro data quivis differentià accedat. 


(0 87 


PRIMARUM ET ULTIMARUM. 


ultimo ad arcum evaneſcentem Ac ra- 
tionem habebit æqualitatis; eo quod com- 
pleto parallelogrammo arDB rationem ſem- 
per habet æqualitatis ad Ab. 


Corol. 2. Et fi per 3 & A ducantur plures rectæ BER, BD, Ax, 
zd, ſecantes tangentem AD & ipſius paralellam BF ; ratio ultima 
abſciſſarum omnium Ap, AE, BF, BG, chordæque & arcùs aB ad 
invicem erit ratio æqualitatis. 


Corol. 3. Et propterea hz omnes line, in omni de rationi- 
bus ultimis argumentatione, pro ſe invicem uſurpari poſſunt. 


L EMMA VIII. 


Si rele date AR, BR (e) cum arcu ACB, chordd aB, & tangente 
AD, triangula tria RAB, RACB, RAD conſtituunt, dein puncta A, B 
accedunt ad invicem : dico, quod ultima forma triangulorum eva- 
neſcentium eſt ſimilitudinis, & ultima ratio aqualitatis. (Vide fig. 
Lemma vl.) 


Nam dum punctum B ad punctum 4 accedit, intelligantur 
ſemper AB, AD, AR ad puncta longinqua , d & r produci, ip- 
ſique RD parallela agi rbd, & arcui AcB fimilis ſemper ſit arcus 
ach, Et coeuntibus punctis a, B, angulus bad evaneſcet, & 
propterea triangula tria ſemper finita 7a, rAcb, rad coincident, 
ſuntque eo nomine ſimilia & æqualia. Unde & hiſce ſemper 
ſimilia & proportionalia RAB, RACB, RAD fient ultimo ſibi invi- 
cem ſimilia & æqualia. Q. E. D. 


Corol. Et hinc triangula illa, in omni de rationibus ultimis ar- 
gumentatione, pro ſe invicem uſurpari poſſunt. 


L EMMA IX. 


. 6 * . 
S! recla AE & curva ABC poſitione data ſe mutuo ſecent in an- 
gulo dato, a, & ad refam illam in alio dato angulo ordinatim ap- 
Hlicentur BD, CE, Curve occurrentes in By e, dein puncla 3, C /imul 


0 Intellige rectam AR poſitione datam; rectam vero BR ea lege mobilem, ut cum alia ali- 
qua, politione datà, ſemper ea parallela maneat. 


4 accedant 


"8&3. 
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ben erte. accedant ad punctum x: dico, quod area triangulorum AB D, ACE 


erunt ultimò ad invicem in duplicatd ratione larerum. = 


Etenim dum puncta n, c accedunt ad punctun A, intelligatur 
ſemper ab product ad puncta longinqua d & e; ut ſint ad, az 


ipſis AD, AE proportionales, & erigantur ordinatæ db, ec ordinatis 


2 5 DB, EC parallelæ, quæ occurrant ip- 
| ſis AB, Ac productis in & c. Duci 


a intelligatur, tum curva Ac ipſi anc 
F< 


ſimilis, tum recta ag, que tangat 
1/24 


curvam utramque in A, & fecet or- 


dinatam applicatas DB, EC, db, ec in 
F, 6, % g. Tum, manente longi— 
tudine Ae,  coeant puncta B, c cum 
puncta a; &, angulo cag evaneſcen- 
te, coincident are curvilinee abd, 

Ace 


2 


(0) ſdeoque (per Lemma 5.) erunt, &c. 

Hæc fic emendarem, ideò que erunt in duplicata ratione laterum Ad, ac. Sed his areis pro- 
portionales ſemper ſunt areæ ABD, ACE, (per Lemma 5.) et his lateribus latera AD, AE. Ergo 
&c. 97 

Nimirum areas curvilineares Abd, Ace, cum rectilinearibus Ad, age ultimò congruentes, habere 
inter ſe ultimò rationem laterum ad, ae duplicatam ſatis patet ex fimilitudine triangulorum af, 
Age, et ex propoſitione 19 Libri 6 Elementorum Euclidis. Et arearum curvilinearium A34d, ace, 
ABD, ACE conſtans analogia è lemmate quinto ad hunc modum colligenda eſt. Areæ curvilinez 
ABD, Abd inter ſe ſunt fimiles 51 enim ponitur). Ergo ABD: AAA = AD“: ad* (per Lemma 5.) 
Simili ratione ACE : Ace = AE* : A, (per Lemma zu.) Sed Ap“: ad* = AE“: 40; nimirum 
cum rectæ quatuor AD, Ad, ax, Ae proportione inter ſe conveniant. Ergo ABB: Abd=ACE: Act 
(per V. II. El.) Permutando ABD: ACE =Abd: ace 


ST 6 & © 8 M6 _@&. 


38 (e) Exponatur recta as datz 

cujuſvis longitudinis, quæ in 

@) O | puncto citadividatur, ut parsAC 
| ſit ad totam AB, ut tempus quod- 

7 ; dam / ad tempus majus r. Jam 

dividatur recta An in partes quot- 
7 | | vis, AD, DE, EF, FB; quæ ſint 
| inter ſe et ad totam AB ut tem- 
2 | M 82 poris T portiones totidem, or- 
| | ? dine ſumendæ, inter ſe & ad to- 
D BCP 1B tum tempus r. Rectam 4 in 
7 punctis o, E, c, r, B, rectæ, bu, 

Ex, FO, BP, ad perpendiculum 


| inſiſtant; capianturque PM, 
— ——— 8 i 
S EN, FO, BP, quæ ſint inter ſe ſi 


— Foe Iago | cut velocitates, quas corpus 
quodpiam 


* 
* 


PRIMARUM ET ULTIMARUM. 


ace cum rectilineis d, Age; ideoque (per Lemma v.) erunt inPamnu Ur- 


duplicata ratione laterum Ad, ae : ſed his areis proportionales 
ſemper ſunt areæ ABD, ACE, & his lateribus latera Ap, AE (f). 
Ergo & are ABD, ACE ſunt ultimo in duplicata ratione laterum 
Ab, AE. Q. E. D. 


LEMMA X. 


Spatia, que corpus urgente qudcunque vi finitd deſcribit, ſive 
vis ila determinata & immutabilis fit, frve eadem continuò augea- 
tur vel continuò diminuatur, ſunt ipſo motits initio in duplicatd ra- 
tione temporum. 


Exponantur tempora per lineas AD, AF, & velocitates genitæ 
per ordinatas DB, EC; & ſpatia his velocitatibus deſcripta, erunt 
ut are? ABD, ACE his ordinatis deſcriptæ (8), hoc eſt, ipſo motùs 

initio 


quodpiam a, urgente vi quipiam finità utcunque mutabili, temporibus Ap, AE, Ar, AB adeptum 
fuerit. Idque ſemper fieri intelligatur, dum partium Ab, Dx, Er, FB numerus infinite augeatur 
magnitudinibus ſingularum infiniè decreſcentibus : ductàque curva, quæ per omnium perpen- 
diculorum puncta extrema A, M, N, o, P, tranſeat, et a puncto c educta ad perpendiculum recti 
c quz curvæ in Q occurrat, ſpatia quæ corpus à urgente vi illa temporibus 7, T tranſiverit, 
arearum ACQ, ABP inter ſe proportionem gerent. 

Sint enim vx, vz ſpatia, quæ corpus @ urgente vi illa temporibus z, r tranſivit, Rectam Az in 
puncto A recta datæ longitudinis, as, ad perpendiculum inſiſtat. Puta corpus quoddam, 5, 
toto tempore r velocitate æquabili latum, quæ ad velocitatem refta Be expoſitam datæ 
rectæ as ad rectam zy rationem habeat ; puta, inquam, eorpus , hac velocitate latum, tempore 
r ſpatium nx tranſiiſſe. Capiantur rectæ, z, r, ra, AA, æquales ſpatiis quæ corpus quod- 


libet tertium » temporibus Ab, ve, Er, FB, velocitatibus DM, EN, ro, BP latum, deſcriberet. . 


Hoe eſt corpori », in loco v quieſcenti, puta ictu quodam ſubito velocitatem omnem pm ſimul 
imprimi; qua corpus illud » totum tempus AD curtu recto v perſeverans ſpatium wy abſolvat. 
Sub fine autem temporis Ap, ſimul ac corpus in locum y pervenerit, puta velocitatem primùm im- 
preſſam, bu, novo ictu accedente, in velocitatem Ex ſubitò mutari. Et corpus nova hac velo- 
citate totum tempus z curſu recto perſeverans ſpatium r conficiat. Et ſub fine temporis DE, 
ſimul ac corpus in locum r pervenerit, puta velocitatem EN novo rurſum ictu in aliam, Fo, mu- 
tari. Atque idem ſemper fieri intelligatur; nimirum ut ſub fine temporis cujuſque ex illis AD, DE, 
Er, FB, quæ tempus totum Ap, five r, conſtituunt, corporis velocitas in illam ſubito-mutetur, 
quam corpus à ſub fine temporis proxime ſequentis acquiſierit : et velocitatibus hiſce diverſis, 
temporibus illis Ap, DE, EF, FB ordine ſuccedentibus, corpus » ſpatia g, yr, Ta, AA ordine con- 
ctat ; donec, conſumpto tandem toto tempore as, in locum A pervenerit. Compleantur rectan- 
gula AR, BS, Fr, Eq, bp. Jam ſpatium vy habet ad ſpatium nz rationem compoſitam è rationibus 
temporis ad tempus et velocitatis ad velocitatem; hoc eſt rectæ ap ad AB, et DM ad as, five ra- 
tonem rectanguli am ad rectangulum 38. Ac ſimili ratione ſpatium yr erit ad ſpatium ne ut rect- 
angulum px ad rectangulum xs. Ergo ſpatia vy, yr fimul ſumpta erunt ad ſpatium ITE ut rectan- 
gula Au, bx ſimul ſumpta ad rectangulum 3s. (per 24. 5. Elem.) Rurſum ſpatium ra ad ſpatium 
I ut rectangulum xo ad rectangulum Bs. Ergo tria ſpatia vy, yr, Ta, five ſpatium v, ad. IIZ, 
ut tria rectangula Au, Dx, zo fimul ſumpta ad rectangulum Bs. Atque eadem argumentationis 
ia eo tandem perventum erit, eſſe omnia rectangula Aut, DN, E9, rr, ſimul ſumpta ad 2 
a gulum 


TIMISCUE, © 


DE Rarlio- 
NIBUS 
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initio (per Lemma 1x) in duplicata ratione temporum Ap, ax, 
Q. E. D. 

Corol. 1. Et hinc facile colligitur, quod corporum, ſimiles fi. 
milium figurarum partes temporibus proportionalibus deſcriben. 
tium, errores, qui viribus quibuſvis æqualibus ad corpora ſimi. 
liter applicatis generantur, & menſurantur per diſtantias corpo- 
rum a figurarum ſimilium locis illis, ad quæ corpora eadem 
temporibus iiſdem proportionalibus, fine viribus ifſtis, perveni- 
rent, ſunt ut quadrata temporum in quibus generantur quam 
proximè. 

Corol. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus, datam 
aliquam inter ſe ipſas proportionem ſervantibus, ad ſimiles figu- 
rarum ſimilium partes ſimiliter applicatis, generantur, ſunt ut 
vires & quadrata temporum conjunctim. 

Corol. 3. Idem intelligendum eſt de ſpatiis quibuſvis quæ cor- 
pora urgentibus diverſis viribus deſcribunt. Hæc ſunt, ipſo mo- 
tus initio, ut vires & quadrata temporum conjunctim. 

Corol. 4. Ideoque vires ſunt ut ſpatia, ipſo motuùs initio, de- 
ſcripta directèe, & quadrata temporum inverſe. 

Corol. 5. Et quadrata temporum ſunt ut deſcripta ſpatia directe, 
& vires inverſęè. 


SCH OLIVUVU M. 


Si quantitates indeterminatæ diverſorum generum conferantur 
inter ſe, & earum aliqua dicatur eſſe ut eſt alia quwvis direct 
vel inverſe : ſenſus eſt, quod prior augetur vel diminuitur in 
eadem ratione cum poſteriore, vel cum ejus reciproca, Et ſi ea- 
rum aliqua dicatur eſſe ut ſunt aliz duæ vel plures directe vel 

| inverſe: 
gulum xs ut ſpatia omnia vy, yr, TA, AA fimul ſumpta ad ſpatium NE, Hine, fi partium AD, DE, 


EF, FB numerus infinite augeatur, magnitudinibus ſingularum infinite decreſcentibus, (ex quo 
iet ut ſpatiorum etiam, vy, yr, TA, AA numerus pariter infinite creſcet, fingulorum vero magn! 


tudines infinite diminuentur) ſumma rectangulorum omnium, AM, DN, Eo, FP, quæ ultimo ſci- 


licet evaneſcentium fit, hoc eſt (per Lemma z.) area Ape, erit ad rectangulum Bs, ut ultima 
ſpatiorum omnium , yr, ra, AA evaneſcentium ſumma ad ſpatium nx. 

Sed ſumma ultima ſpatiorum omnium vy, yr, ra, AA evaneſcentium, five longitudo rectæ vA 
quæ ultimò fit, rectæ vz æqualis eſt. Numero enim partium, five temporum, AD, DE, EF, FB, in- 
finite creſcente, æqualis erit ultimò velocitas, quæ, tempore quovis finito, corpori y acceſſerit, ei 
quæ eodem tempore corpori «, Si igitur recta vA non fit ultimò æqualis rectæ vz, ſint illæ rectæ 


ultimò inæquales. Corpus igitur a, quod urgente vi finità ſecundum legem quandam mutabili 


motu a puncto v incepto, curſu recto tempore T perſeveravit, ſub fine temporis T in locum 2⁊ de- 


vencrit, Et corpus aliud y, quod urgente eadem vi finita juxta eandem legem mutabili, my 
a 


PRIMARUM ET UL TIMARUM. 


2.47 


inverſe : ſenſus eſt, quod prima augetur vel diminuitur in ra-Pars Ur- 


tione, que componitur ex rationibus, in quibus aliæ, vel aliarum 
reciprocæ, augentur vel diminuuntur. Ut ſi A dicatur eſſe ut B 


TIMISQUE. 


directè & c directe & p inverſe : ſenſus eſt, quod A augetur, vel 


diminuitur, in eadem ratione cum B x C 5; hoc eſt, quod a & 


55 ſunt ad invicem in ratione data. 


LEMM A XL 


Subtenſa evaneſcens anguli contactus, in curvis omnibus curva= 
turam finitam ad pundlum contacts habentibus, eft ultimò in ra- 
tione duplicatd ſubtenſæ arciis contermint. 


Caſ. 1. Sit arcus ille as, tangens ejus ap, ſubtenſa anguly | 


contactùs ad tangentem perpendicularis BD, ſubtenſa arciis AB. 
Huic ſubtenſæ ap & tangenti Ap perpendiculares erigantur AG, 
BG, occurrentes in G ; dein accedant puncta p, B, o, ad puncta , 
b, g, ſitque J interſectio linearum go, a6 ultimò facta, ubi puncta 
D, B accedunt uſque ad a. Manifeſtum eſt, quod diftantia 1 
2 minor eſſe poteſt quam aſſignata quævis. Eſt 
C}=—SÞ | autem (ex naturaà circulorum per puncta ABG, 
LES Abg tranſeuntium) AB quad. æ quale AG x BD, & 
| Ab quad. æquale ag x bd; ideoque ratio AB quad. 
| ad ab quad. componitur ex rationibus aG ad ag 
7 & BD ad bd. Sed quoniam 6 aſſumi poteſt 
minor longitudine quavis aſſignatà, fieri poteſt, 
ut ratio AG ad ag minus diffterat a ratione zqua- 

litatis, quam pro differentia quavis aſſignatà; 

ideoque ut ratio AB guad. ad ab quad. minus 


ab eodem puncto v incepto, eodem curſu recto eodem tempore perſeveravit, ſub ejuſdem tem- 
ports fine in alium locum 4 devenerit. Quod eſt abſurdum. Non igitur ſunt inzquales recta vz 
et ſpatiorum W, yr, ra, AA ſumma que ultima evaneſcentium fit, Æquales igitur, Ergo area 
AFP erit ad rectangulum 8s ut vz ad NE. | 

Jam vero recta ed producta rectæ sx in x occurrat, et capiatur No æqualis ſpat io, quod corpus 
velocitate æquabili as latum, tempore :, ſeu ac, abſolveret. Atque eodem argumento quo hac- 


tenus ufi ſumus, oſtendere licet aream act efle ad rectangulum cs ut ſpatium vx ad ſpatium II. 
Invertendo cs: Acc == U: vx, a 


Cùm igitur ſit apy : Bs =vz : NE 


et oc ennmn:@& =Tri=M :D 
"00 es: ACQ = Lo: Vx. 
Erit, ex æquo, ABT: Acc g vz: vx. Q. E. D. 


2 Hifferat 


| 
[| 
{ 

[| 
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Dz Rarto- differat à ratione BD ad d quam pro differentia quàvis aſſignata. 


N IBUS 


Eft ergo, per Lemma 1, ratio ultima AB quad. ad Ab quad. eadem 
cum ratione ultima BÞD ad bd, O. E. D. 


Caſ. 2. Inclinetur Jam BD ad AD in angulo quovis dato, & ea. 
dem ſemper erit ratio ultima 3D ad d quæ priùs, ideoque eadem 
ac AB quad. ad ab quad. O. E. D. | 


Ca). 3. Et quamvis angulus p non detur, ſed recta Bp ad da. 
tum punctum convergat, vel alia quacunque lege conſtituatur; 
tamen anguli p, , communi lege conſtituti, ad æqualitatem ſem- 
per vergent; & propiùs accedent ad invicem quam pro differentiz 
quavis aſſignatà, ideoque ultimo æquales erunt, per Lem. 1; & 


propterea line BD, 4d ſunt in eadem ratione ad invicem ac pris. 


81.8 


Corol. 1. Unde cum tangentes Ap, ad, arcus AB, AG, & eorum 
ſinus Bc, 4c fiant ultimo chordis AB, ab zquales ; erunt etiam 
illorum quadrata ultimò ut ſubtenſæ BD, 5d. 


Corol. 2. Eorundem quadrata ſunt etiam ultimò ut ſunt arcuum 
ſagittæ, quæ chordas biſecant, & ad datum punctum convergunt. 
Nam ſagittæ illz ſunt ut ſubtenſæ BD, bd (b). 


Corol. 3. Ideoque ſagitta eſt in duplicatà ratione temporis quo 
corpus data velocitate deſcribit arcum. 


Corol. 4. Triangula rectilinea aps, adb ſunt ultimò in tripli- 
cata ratione laterum Ap, ad, inque ſeſquiplicatà laterum DB, 6; 
utpote in compoſità ratione laterum Ap & DB, Ad & db exiſtentia. 

Sic 


(>) Sagittæ, EF, ef, chordas, AB, Ab, medias divi- 
dentes, in dato puncto concurrant. Jungatur AB, et 
in Ax productà capiatur uk = AR; junctæque x, K 
et productæ contingenti an in punctis 4, D occurrant. 
Eidem contingenti occurrant ſagittæ, fe, FE, producta 


igitur HF, KB, five FL, BD inter ſe parallelæ. Coeuntibus 
igitur punctis , A ratio ultima evaneſcentis EL ad 1D 
evaneſcentem, quadrati ex evaneſcente AE ad quadratum 
ex evaneſcente AB ultima erit (per Lemma). Eaden 
igitur quæ eſt quadrati ex Ar ad quadratum ex AF, mne 
unitatis ad quaternarium : fiunt enim Ar, AE ultzm9 
æquales. Sed propter rectas BD, FL parallelas, ern . 


ow 


* 


in punctis J, I. Ex conſtructione An: AK ZAF : AB, Sunt 


PRIMARUM ET UL TIMARUM. 


dic & triangula aBc, abc ſunt ultimò in tri- 
plicatà ratione laterum Bc, bc. Rationem verò 
ſeſquiplicatam voco triplicate ſubduplicatam, 
que nempe ex fimplici & ſubduplicatà com- 
ponitur. 8 | 

Corol. 5. Et quoniam DB, db ſunt ultimo pa- 
rallelæ & in duplicata ratione ipſarum Ap, ad: 
erunt areæ ultime curvilineæ ADB, Ad (ex na- 
turi parabolæ) (i) duæ tertiz partes triangulo- 
rum rectilineorum ADB, 44%; & ſegmenta AB, 
ab partes tertiæ eorundem triangulorum. Et 
inde hæ are et hæc ſegmenta erunt in duplicata ratione tum 
tangentium AD, Ad, tum chordarum & arcuum AB, Av. 


SCHOLIU M. 


Czterum in his omnibus ſupponimus angulum contaCtiis nec 
infinite majorem eſſe angulis contactuum, quos circuli continent 
cum tangentibus ſuis, nec uſdem infinite minorem; hoc eſt, 
curvaturam ad punctum a, nec infinite parvam efle, nec infinite 
magnam ; ſeu intervallum aj finite eſſe magnitudinis. Capt 
enim poteſt DB ut AD* : quo in caſu circulus nullus, per punctum 
a, inter tangentem AD & curvam AB, duci poteſt, proindeque 
angulus contactus erit infinite minor circularibus, Et fimilt ar- 
gumento ſi fiat ps ſucceſſivè ut Ap, aD3, aD*, AD', &c. habebitur 
leries angulorum contactiis pergens in infinitum, quorum quili- 
bet poſterior eſt infinite minor priore. Et fi fiat ps ſucceſſive ut 
AD', AD3, AD2, ADS, ADz, Abt, &c. kabebitur alia ſeries infinita 
angulorum contactùs, quorum primus eſt ejuſdem generis cum 
circularibus, ſecundus infinite major, & quilibet poſterior infi- 
ad FL, ut AB ad AF hoceſt ut quaternarius ad binFium. Quare ex æquo ratio ultima rectæ EL ad 
FL unitatis erit ad binarium. Ergo FE, EL fiunt ultimò zquales, ac proinde EF erit ultimò ad 
* ficut unitas ad quaternarium. Simili ratione oftendetur eſſe ef ad 5d ultimò ficut unitas ad 
quaternarium. Quare ultimò Er: By = ef: bd; et dermutando, ultimò, Er: ef D: bd, Sed 
ED, b4 ad datum punctum k vergunt. Quare (per Lemma 11.) punctis, B, , in A coeuntibus, 


quadrata ex fubtenfis evaneſcentibus AB, Ad ſunt ultimò inter ſe ficut evaneicentes BD, bd: hoc 

el. * ſagittæ Er, ef evaneſcentes. Q. E. D. 

5 ed  natura parabolæ. ; Etenim cum BD, bd evaneſcentes rationem inter ſe ultimam habeant 

Pays ene Ab, Ad duplicatam, arcus evaneſcens AB, cujuſcunque demum generis curva AR 
ad evaneſcente arcu parabolico ultimò non differt. 
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Ds Rarto- Nite major priore. Sed & inter duos quoſvis ex his angulis po- 


teſt ſeries, utrinque in infinitum pergens, angulorum interme- 
diorum inſeri, quorum quilibet poſterior erit infinite major mi- 
norve priore. Ut ſi inter terminos AD* & A inſeratur ſeries 
aD, Ab, AD3, AD}, ADS, Az, ADJ, Ap, AD, &c. Et 
rurſus inter binos quoſvis angulos hujus ſeriei inſeri poteſt ſeries 
nova angulorum intermediorum, ab invicem infinitis intervallis 
differentium. Neque novit natura limitem (H). 

Ou de curvis lineis, deque ſuperficiebus comprehenſis, de- 
monſtrata ſunt, facile applicantur ad ſolidorum ſuperficies cur s, 
& contenta. Præmiſi vero hæc lemmata, ut effugerem tædium 
deducendi longas demonſtrationes, more veterum geometrarum, 
ad abſurdum. Contractiores enim redduntur demonſtrationes 
per methodum indiviſibilium. Sed quoniam durior eſt indiviſi- 
bilium hypotheſis, & propterea methodus illa minus geometrica 
cenſetur; malui demonſtrationes rerum ſequentium ad ultimas 
quantitatum evaneſcentium ſummas & rationes, primaſque naſ- 
centium, id eſt, ad limites ſummarum & rationum deducere ; 
& propterea limitum illorum demonſtrationes, qua potui brevi- 
tate, præmittere. His enim idem præſtatur quod per methodum 
indiviſibilium; & principiis demonſtratis jam tutiùs utemur. 
Proinde in ſequentibus, ſiquando quantitates tanquam ex particu- 
hs conſtantes conſideravero, vel ft pro rectis uſurpavero lineolas 
curvas ; nokm indiviſibilia, ſed evaneſcentia diviſibilia, non ſum- 
mas & rationes partium determinatarum, ſed ſummarum & ra- 
tionum limites ſemper intelligi; vimque talium demonſtrationum 
ad methodum præcedentium lemmatum ſemper revocari. 

Objectio eſt, quod quantitatum evaneſcentium nulla fit ultima 
proportio ; quippe quæ, antequam evanuerunt, non eſt ultima, 
ubi evanuerunt, nulla eſt. Sed & eodem argumento æquè con- 
tendi poſſet, nullam eſſe corporis ad certum locum, ubi motus 
finiatur, pervenientis velocitatem ultimam: hanc enim, ante- 


quam corpus attingit locum, non eſſe ultimam, ubi attingit, 
nullam eſſe. Et reſponſio facilis eſt : per velocitatem ultimam 


intelligi eam, qua corpus movetur, neque antequam attingit lo- 


(*) Vide Keil. Introduct. ad Veram Phyficam, Lect. 4. 
7 | | cum 


PRIMARUM ET ULTIMARUM. 


cum ultimum & motus ceſſat, neque poſtea, ſed tunc cum at- Paus Ur- 
tingit; id eſt, illam ipſam velocitatem quacum corpus attingit "x" 


locum ultimum, & quacum motus ceſſat. Et ſimiliter per ulti- 
mam rationem quantitatum evaneſcentium, intelligendam eſſe 
rationem quantitatum, non antequam evaneſcunt, non poſtea, 
ſed quacum evaneſcunt. Pariter & ratio prima naſcentium eſt 
ratio quacum naſcuntur. Et ſumma prima & ultima eſt qua- 
cum eſſe (vel augeri aut minui) incipiunt & ceſſant. Extat li- 
mes, quem velocitas in fine motuis attingere poteſt, non autem 
tranſgredi. Hæc eſt velocitas ultima. Et par eſt ratio limitis 
quantitatum & proportionum omnium incipientium & ceſſantium. 
Cumque hic limes ſit certus & definitus, problema eſt vere geo— 
metricum, eundem determinare. Geometrica vero Omnia, in 
aliis geometricis determinandis ac demonſtrandis, legitime uſur- 
pantur.. 

Contendi etiam poteſt, quod ſi dentur ultime quantitatum e- 
vaneſcentium rationes, dabuntur & ultime magnitudines : & 
ſic quantitas omnis conſtabit ex indiviſibilibus, contra quam Eu- 
clides de incommenſurabilibus, in libro decimo elementorum, de- 
monſtravit. Verùm hæc objectio falſe innititur hypotheſi. Ul- 
time rationes illæ quibuſcum quantitates evaneſcunt, revera non 
ſunt rationes quantitatum ultimarum, ſed limites, ad quos quan- 
titatum, ſine limite decreſcentium, rationes ſemper appropin- 
quant; & quas propius aſſequi poſſunt, quam pro data quavis- 
difterentia, nunquam vero tranſgredi ; neque prus attingere 
quam quantitates diminuuntur in infinitum. Res clarius intelli- 
getur in infinite magnis. Si quantitates duæ, quarum data elit. 
differentia, augeantur in infinitum, dabitur harum ultima ratio, 
nimirum ratio æqualitatis; nec tamen ideo. dabuntur quantitates- 
ultimæ, ſeu maximæ, quarum iſta eſt ratio. In ſequentibus igi- 
tur, ſiquando, facili rerum conceptui conſulens, dixero quanti— 
tates quam minimas, vel evaneſcentes, vel ultimas; cave intel- 
ligas quantitates magnitudine determinatas, ſed cogita ſemper di- 
minuendas ſine limite. 


RIES. 


D E 


PER AQUATIONES NUMERO TERMINORUM 


I 


ARGUMENTA CAPITUM HUJUS LIBRI. 


Carp. I. 
Cap. II. 


Car, III. 
CAP. IV. 


Curvarum fimplicium quadratura. Pag. 257 
Compoſitarum curvarum quadratura ex ſimplicibus. 

p. 258 
Aliarum omnium quadratura, p- 263 


Exempla per reſolutionem aequationum. Sect. 1. Nume- 
ralis aquationum affectarum reſolutio. p. 268 
Sect. 2. Literalis aquationum afectarum reſolutio. 

p. 270. Sect. 3. Alius modus eaſdem reſolvendi. 


. 

Applicatio prædictorum ad reliqua i/tiuſmodi Proble- 
mata. Pe 275 

Longitudines curvarum invenire. ibid. 


. Invenire pradiclorum converſum. Sect. 1. Inventio 


baſis ex ared datd. p. 276. Set. 2. Inventio baſis 


e datd longitudine curvæ. p. 276 
De /erie progreſſionum continuandd. p. 278 
Applicatio prædictorum ad curvas mechanicas. ibid. 


Sect. 1. Demon/tratio quadrature curvarum ſiuiplicium 


in reguld prima. p. 280. Sect. 2. Demon/tratio reſo- 
lutionis equationum affectarum. Pp. 281 


D E 


Y GG AM AL LT. T3 


PER EQUATIONES NUMERO TERMINORUM INFINITAS. 


ETHODUM generalem, quam, de Curvarum quantitate per 

Infinitam terminorum Seriem menſurandd, olim excogitave= 
ram, in ſequentibus breviter explicatam, potins quam accurate de- 
monſtratam, babes. 


CG A PUT PRIMU M. Carur Par- 


MUM. 


ASI AB Curve alicujus Ap, ſit Applicata 
BD perpendicularis: Et vocetur AB = x, 
BD = y, & ſint a, b, c, &c, Quantitates date, 
& m, u, Numeri Integri. Deinde, 


© B'& © "i. i © 
m 


Si ax" y; Erit — x = = Are@ ABD. 
Res Exemplo patebit. 


1. Si & (=1x*)=y, hoc eſt, a=1=n, & m=2; Erit x = ABD. 
2. Si 4Vx (Ax) =y; Erit * ( VR ABD. 
3. Si Vx (=xf)=y; Erit 3x7 (VN) = aBp. 
4. Sia (=x”*) =] id eſt, ſi a lau, & m 2 | 

Erit (TX )) = x” (=5) = «BD, infinite 
verſus a protenſæ; quam Calculus ponit ne- 
gativam, propterea quod jacet ex altera parte 
linez BD. 


5. Si (= i); Erit (iA - BDa. 
6. Ar (⸗ ) =y; Ent z az 1 

Infinitæ; qualis eſt Area Hyperbolz ex utra- 
que parte lineæ BD. 


Vol. I. BY CAP 


— 


258 n A TE r 


Carvr 82. 


CUNDUM. QO A-P-U TP SECUNDUM. 


Compoſitarum Curvarum 2yadratura ex Simplicibus, 
REGUL A II. 


Si valor iſius y ex pluribus ifliuſmodi Terminis componitur, Area 
etiam componetur ex Areis, que a fingulis Terminis emanant, (i) 
| Exembla 


RTOULx „ Duabus hiſce regulis, quæ ex Problemate Secundo Quadraturæ Curvarum facilè ſunt dedu- 
PRIMA cendæ, omnis ferè Arithmetica Infinitorum Walliſii ſummatim comprehenſa eſt. Ac Primam qui. 
dem Wallifius ipſe allegavit; Arithmet. inf. prop. 64 & 102 z Secundam vero, fi minds verbis, 
ſaltem exemplis patefecit. Demonſtrationem prioris ſyntheticam, fſingplititate. et elogantia plan? 
admirabilem, haud ingratum certè Geometris fecero, fi e Fermatio appanam. , __ 
* Unico, quod notiffimum eft, Proportionis Geometricz attributo tota hzc-methodus in- 
„% nititur. 
© Theorema hoc eſt, Dat gudvis proportione geometricd, enjus ter mini decreſcant in infinitun, 
« eft ut differentia terminorum progreſſionem conflituentium ad minorem terminum, ita maimus progriſſiu- 
«© mis terminus ad reliquos omnes in infinitum ſumptos. Is 5 
© Hoc poſito, proponantur primòè HYPER BOL quadrandæ. Exponatur fi placet hyperbola, cu- 
« jus ea fit proprietas, ut fit ſemper ut quadratum rectæ nA ad quadratum rectæ AG ita recta c 
* ad rectam i; et ut quadratum oa ad quadratum AH ita recta n ad rectam on, Aio ſpatium 
« infinitum, cujus bafis dE, & curva Es ex uno latere, ex alio vero aſymptotos infinita o, zquari 
„ ſpatio rectilineo dato. Fingantur termini progreſſionis Geometricz in infinitum extendendæ, 
% quorum primus fit a6, ſecundus An, tertius ao, in infinitum : et ad ſe per approximationem 
i * tantum accedant, quantum fatis fit, ut juxta methodum Archimedeam parallelogrammum 
© rectilineum GE x GH, quadrilineo mixto GHIE adzquetur, Item ut priora ex intervallis 
„ rectis proportionalium, GH, xo, on, & fimilia, fint ferè inter ſe æqualia; ut commods per 
„% eraywym ig aIWaror, per circumſeriptiones et inſcriptiones, Archimedea demonſtrandi ratio in- 
«6 ſtitui poſſit: quod ſemel monuiſſe ſufficiat. 
{© His poſitis, cùm fit AG: AHZAH:AO ZAO:AM, erit pariter ut A6 ad an ita mtervallum 
« GH ad Ho, et ita intervallum xo ad ou, &c. Parallelogrammum autem £6 x 6H erit ad paral- 
« lelogrammum ur x #0, ut parallelogrammum u ho ad parallelogrammum No x 01, Cim 
enim ratio parallelogrammi GE x GH ad HI x Ho componatur ex ratione rectæ GE ad rectam 
„ A, et ex ratione rettæ &n ad uo; fit autem G: ho g AG: AH, ut præmonuimus: ergo, ratio 
« parallelogrammi o x , ad parallelogrammum ui x xo componitur ex ratione GE ad n, et ex 
ratione AG ad AH. Sed GE:HIZAH :AG* (ex hyp.) et An“: AG“ g AOA, propter proportio- 
nales. Ergo ratio parallelogrammi Gt x 6x ad H1 x.no componitur ex ratione Ao ad AG et 
* AG ad AH, Sed ratio ao ad An componittur ex illis duabus. Ergo paraltelogrammum 68 x 68 
ad parallelogrammum n x ho ut ao ad An, five ut Au ad a6, Similiter probabitur paralleb- 
„ grammum HI x Ho efle ad parallelogrammum wo x om ut Au ad Ao, hoc eſt ut Au ad 46 
% Ergo parallelogramma xe x cu, ni x Ho, No X om, &c in infinitum ſumpta erunt continue p- 
«« portionalia, in ratione rectæ nA ad G. Eſt igitur, ex theoremate hujus methodi conftitutw, 
„ut GH, differentia terminorum, ad minorem terminum GA, ita primum parallelogranmm 
« x6 XG ad reliqua in inſinitum parallelogramma; hoc eſt, ex adzquaticne Archimedea, 
* figuram ſub H aſymptoto un, et curva 1D, in infinitum extendendà, contentam. Sed ut 86 
ad GA ita, ſumpta communi latitudine rectà GE, parallelogrammum EXO ad parallelo- 
«« gr:mmum GE X GA, Ergo parallelogrammum GE x 64, quod eſt ſpatium rec ilineum datum, 
„ adzquatur figuræ prædictæ. Cui fi addas parallelogrammum GE x GH, quod propter iu inu- 
« tiffimos T5waxzps; evaneſcit, et abit in nihilum, ſupereſt veriſſimum et Archimedea licet pro- 
, lixiore demonſtratione facillimè firmandum, parallelogrammum az, in hac hyperbolæ ſpecle, 
„ zquari figurz ſub baſe Gk, aſymptoto Gx, curyi ED, in infinitum producenda, contents. 
Nec operoſum ad omnes omninò hujuſmodi hyperbolas, unk dempti, inventionem ertendere. 


— 


+ WW" 4, Car 


"_ ww Un HEY” * 


PER AQUATIONES INFINITAS. 


Exempla Prima. D Arv- 


I. Si x = Erit 3x*%+2xt= ABD. 
| Etenim fi ſemper ſit * Br, et x*=pp, 
erit, ex præcedente Regula, * = ſiperficiei 
AFR deſcriptæ per lineam Br, et t= arp 
deſcriptz per vr; Quare £x*++x* = toti aBp. 

2, Sic ſi x*—x*=y; Erit 1x3=:xt= An. | 

3. Et ft 3x=2x*+x%- gx*=y; Erit 3x* —2af 


N = x = ABD. 
Exgmpla 


RA Couvo- 
s1 Au. 


© Sit ea alterius, fi placet, hyperbolz proprietas, ut fit ct ad nt ut cubus rectæ na ad cubum Dx ox 
u rectæ AG, & fic de reliquis. Expoſità ex more infinita proportiqnalium, ut ſupra, ferie, fient sTRAT10 
« proportionalia parallelogramma En, 10, xm ut ſupra in infinitum. In hoe vero caſu paral- FER MATI- 


A «© ad tertium, &c, ut recta Ao ad As, quod ſtatim com- 
66 poſitio proportionum manifeſtabit. Erit igitur ut pa- 
„ rallelogrammum EN ad figuram, ita recta o ad as; 
«© & ſumpta communi latitudine ox, ita parallelogram- 
„ mum o x E ad paralſelogrammum as x GE. Eft 
„ 1gitur ut parallelogrammum os x CE ad parallelogram- 
i © mum AG , ita parallelogrammum EG Xx Gn ad figu- 
A G H O“ M R ram. Et viciſſun ut parallelogrammum os x GE, ad 
parallelogrammum £6 x 6H, ita AG X GE ad figuram, Ut autem parallelogrammum o x 6x 
ad EGXGH ita o ad GH, five 2 ad 1 ex adzquatione: intervalla enĩ. a baſi proxima facta 
funt ex conſtructione ferè ( we ultimò) æqualia inter ſe. Ergo, in hac hyperbola, parallelogram- 
* mum E6A, quod eſt zquale ſpatio rectilineo dato, eſt duplum figurz ſub baſe 6x, aſymptoto 
* 6R, et curva ESD in infinitum protensa, 
+ Similis in quibuſlibet aliis cafibus habebit locum demonſtratio ; nifi quod in primaria, five 
* Apolloniani et ſimplici hyperbola, deficit ea ſola ratione methodus, quia in hac parallelo- 
** gramma, EH, 10, NM ſunt ſemper inter ſe æqualia; atque ideo cùm termini progreſſionis con- 
„' ſtitutivi fint inter ſe æquales, nulla inter eos eſt differentia, quæ totum in hoc negotio conficit 
* myſterium. 


* 
* 
B 


 * Eadem ratione PARABOL & omnes omninò quadrantur; nec eſt ulla, quæ ab artificio noſtræ 
** methodi, ut fit in hyperbolis, poſſit eſſe immunis. | 

<< Sit ſemiparabola primaria AGE cujus diameter cB, ſemibaſis 
„ ap: ſumptis autem applicatis 1E, ox, GM, &e, fit ſemper ut 
„ quadratum AB ad quadratum 1E, ita refta-zc, ad ck; et ut 
gquadratum 1E ad quadratum ov ita recta xc ad c;: et fic in 
© inſinitum. Intelligantur, ex more methodi, rectæ Bc, Ec, NC, 
„ Nn, HC, in infinitum, continue proportionales. Erunt etiam, ut 
0 ſaperids probatum eſt, proportionalia parallelogramma, AE, IN, 
© oM, GH in infinitum. Ut cognoſcatur ratio parallelogrammi 
„ Ax ad parallelogrammum ix, recurrendum ex methodo ad com- 
8 ; poſitionem proportionum. Componitur autem ratio parallelo- 
: rome AE ad parallelogrammum 1x ex ratione AB ad IE et ex ratione BE ad EN, Cum autem 
1 t ut AB quadratum ad Ix quadratum, ita BC ad CE; ſi inter Be & CE ſumatur media propor- 
5 tionalis cy, item inter Ec, & o, media proportionalis xc, erunt continuè proportionales BC, 
- * EC, XC, NC: et ut Bc ad EC ita quadratum BC ad quadratum.cv. Sed BC:EC SAE. 
„ So BC :Cv ZAB :1E,, et BC:CV ZAB: EI. Ratio igitur parallelogrammi Az ad parallelo- 
„ Srammum IN componetur ex ratione Bc ad vc, five vo ad cx, five Ec ad cx, et ex ratione 

BE ad EN, five ze ad cx. Ratio autem quæ componitur ex his duabus rationibus, BC nempe 


ad ck, et cx ad cx, eſt eadem quæ ratio ße ad cx. Igitur parallelogrammum AE eſt ad 
11 parallelo- 


« lelogrammum primum erit ad ſecyndum, et ſecundum A&A. 


2.60 


Capvur Sx- 
EUNDUM, 


REecvr x 
Paine 


DD: Wr * 144 WE! LAT O85. I: 


Exempla Secunds. | | 


4. Si * = y; Erit r- a-! ahb. 
Vel ſi & - i; Erit - Ar BD. 

Quarum ſigna ſi mutaveris, habebis Afr. 
mativum valorem (x 2K vel & — 2x-i) 
ſuperficiei 'aBD, modò tota cadat ſupra baſin 


ABA. 5. Sin 


« parallelogrammum ix ut Bc ad cx, [¶ Aigue eadem erit ratio parallelogrammi 1N ad parallelogram, 
«© mum OM, et parallelogrammi o ad parallelogrammum Gu, &c.) Ideoque ex theoremate methodi 
e conſtitutivo parallelogrammum Ax erit ad figuram ix E ut recta zx ad reftam xc; ideoque 
ut idem parallelogrammum AE ad totam figuram Aloncs ita 
recta zx ad totam diametrum Bc. Ut autem recta Bx ad to. 
tam diametrum Be, ita, ſumpta communi latitudine As, pa- 
rallelogrammum AR x Bx ad parallelogrammum As x Bc, five 
parallelogrammum Bp, ductà ap diametro parallela occurrente 
tangenti cp in Þ, Ergo ut parallelogrammum AE ad totam 
«© figuram ſemiparabolicam Ax cn, ita parallelogrammum As x Bx 
© ad parallelogrammum 2D. Et viciſſim ut parallelogrammum 
- A *© AE ad parallelogrammum AB x Bx ita, figura ad parallelogram- 
B „ mum Bb. Ut autem parallelogrammum Ax ad AB x Bx, ita, 
© propter communem latitudinem, recta BE ad Xx. Ergo ut BE ad Bx ita figura ad paral- 
« lelogrammum. Eft autem BE ad Bx, propter adæqualitatem, & ſectiones minutiſſimas, quz 
« reftas BY, VE, EX, intervalla proportionalium repreſentantes, ferè inter ſe ſupponit æquales, 
« ut 2 ad 3. Ergo figura ſemiparabolica Ax c ad parallelogrammum np, ut 2 ad 3. 
c D © Rurſum, fit curva arcs, cujus baſis as diameter cn, ejus gene- 
- 66 


ris parabola, ut cubus applicatz As fit ad cubum applicatz 1 ut 

© quadratum rectæ Bc ad atum rectæ cx, et reliqua ponantur 

G ut ſupra. * nempe proportionalium rectarum Bc, CE, ex, 

N o © cm, &c, item ſeries proportionalium parallelogrammorum ax, 1x, 

17 | * [on, &c. in infinitum. Inter gc et EN ſumantur duæ mediæ pro- 

EE — A | « portionales, cv, cr, Item inter ze & e ſumantur etiam duz 

1K \ | © mediz proportionales cs, er. Conſtat ex conſtructione, cam ratio 

+ D008 « Bc ad xc fit eadem rationi Ec ad xc, fore quoque continue propor- 

B A. « tionales rectas BC, CV, CR, CE, CS, CT, CN, Eſt autem A8 1E 

© cp*: cxe*=cB:xc Cùm autem fint, ut ſupra probavimus, ſeptem continue proportionales, Bc, 

„% cv, CR, CE, CS, CT, CN, ergo prima, tertia, quinta, ſeptima erunt etiam continues propor- 

tionales: Ideoque erit Bc ad xe ut xc ad cs, et ut cs ad cn, Ut igitur prima Bc ad quartam 
«6 


NC ita cubus primæ ße ad cubum ſecundæ xc. Sed ut nc ad nc ita probavimus eſſe cubum 4 
ad cubum 18. Ergo AB*:1g* =:, et ap:1E=Bc;rc. Chm igitur ratio parallelogrammi 
AE ad parallelogrammum ix, componatur ex ratione AB ad ix, et ex ratione BE ad EN, five 
BC ad Ec; eadem parallelogrammorum ratio componetur ex ratione BC ad xc et BC ad EC. 
Ut autem Bc prima ſeptem proportionalium ad Ec quartam, ita xc tertia, ad cr ſextam. 
„Ergo parallelogrammi Az ad parallelogrammum ix ratio componitur ex ratione Bc ad Rc et 
ne ad TC: hoc eſt parallelogrammum Ax eſt ad parallelogrammum 1x ut zc ad cr. Paral- 
„ lelogrammum igitur AE, ex prædemonſtratis, eſt ad figuram 16Gcx ut BT ad cr; ideoque ut 
% parallelogrammum Az ad totam figuram aics, ita recta BT ad rectam Bc, five ABX8T, ad 
„% AB Nc, vel BD, Et vicifhm parallelogrammum At ad As x Br, five recta BE ad rectam Br, ut 
„ figura Ale ad parallelogrammum Bp. Recta autem r continet quinque intexvalla rs, 5E, 
„ER, RV, VB, que inter ſe, propter noſtram methodum, cenſentur zqualia, Recta autem BE 


„ continet tria ex iis intervallis, nempe Ex, xv, vB, Ergo BE eſt ad br, ac propterea figura 
+ AICB ad parallelogrammum Bp, ut 3 ad 5. | 


11 


« CANON verò univerſalis inde nullo negotio elicietur. Patet nempe ſemper fore parallelo- 


« grammum 8D ad figuram Ale ut aggregatum exponentium poteſtatum applicatæ et — 77 | 
„ 2 


Ul 


PER AQUA TIONES INFINITFAS. 


5, Sin aliqua pars cadat infra (quod fit Qyavrares 


RA 


222. — @# cum Curva decuſſat ſuam Baſin inter B et a, «razvu. 


ut hic vides in d,) iſt4 parte 4 parte ſuperi- 


ori ſubducta, habebis valorem Differentiæ :(b) | 


D Earum vero Summam ſi cupis, quære utran 
que Superficiem ſeorſim, et adde. Quod idem 
in reliquis hujus Regulæ exemplis notan- 

dum volo. Exempla 


« ad exponentem poteſtatis applicatæ. Ut in hoc exemplo videre eſt, in quo poteſtas applicate DE Mo- 

« az eſt cubus, cujus exponens 3; poteſtas autem diametri eſt quadratum, cujus exponens 2, $TRATIO - 
« Ergo debet eſſe Bp ad arcs, ut jam demonſtravimus, & perpetuò conſtabit, ut ſumma 3 & 2, FERMATI= - 
« hoc eſt 5, ad 3, exponentem applicatæ. | ANA. 


« In hyperbolis autem Canon non minori facilitate invenietur univerſalis. Erit enim in qua- 
« cunque hyperbola, parallelogrammum 0 (vid. fig. p. 259.) ad figuram in infinitum protenſam, 


« D, ut differentia poteſtatum applicatz & diametri ad exponentem poteſtatis applicatz.”* 


Nempe verbis hie dicit Fermatius quz Newtonus, Regula ſua Prima, fymbolis. 


Cæterùm Theorema, ex quo deductæ ſunt Fermatii demonſtrationes, ad hunc ferè modum of- ' 


tendi poteſt. 


Sint AB, CD, EF, GH, KL, magnitudines quarum fit continua, ſecundum datam duarum xs, x ra- 


B tionem, proportionis convenientia. Si earum numerus infinite 
augeatur, dico maximz à ad reliquas omnes fimul ſumptas 
8 D proportionem ultimam eam eſſe quam sr habet ad Tz, Mag- 
J ; nitudini enim AB auferatur am magnitudini ep æqualis. Et 
Ir F buic cp auferatur cn magnitudini EF æqualis. Et huic ze. 
VT N H auferatur Eo magnitudini GH qualis. Et huic o auferatur 
| wy 


erit BM ad cp ut sr ad TR, Simili ratione erit DN fine My 
RP © C E 6 Kad kr ut sr ad Tr, Necnon Fo, five vx ad on, et nr, five 
xy, ad KL, utsT ad TR, Erunt igitur omnes BM, MV, Vx, xy, 
lmul ſumptæ, five By ad omnes c, EF, GH, KL, fimul ſumptas ut sr ad Tr, (per 12. f. Elem.) 
Et quotcunque fuerint magnitudines illæ as, cp, EF, GH, KL proportione inter ſe continuè con- 
venientes, hc ratio ſummæ differentiarum zy ad ſummam omnium à maxima manet. Quare ma- 
or erit AB quam ut habeat ad omnium reliquarum ſummam rationem eam quam sr ad TR. 
Sed eo minus quidem major quo minor fuerit ay. Et Ay ultime reliquarum x ſemper eſt zqua- 
lis, ut ex conſtructione ſatis patet. Et numero omnium infinite creſcente, ultima illarum infinite 
minuetur, & minor fiet ultimò quavis data. Quare magnitudo ay minor fit ultimo quavis data. 
Quare magnitudo zy ipfi za fit ultimò æqualis; & rationes magnitudinis aB ad ſummam omnium 
ep, Er, GH, KL, fimul ſumptas, & alterius zy ad eandem ſummam fiunt ultimò æquales. (New- 
ton De Rat. prim. & ult. 1.) Sed zy ad ſummam illam rationem eam quam sr ad Tz ſemper 
habet, ex ſupra oſtenũis. Eadem igitur ratio sr ad TR magnitudinis AB ad omnes CD, EF, GH, KL 
ultima erit. Q. E. Da | 
(") Sit Curva cps cujus abſciſſa as, x, ordinatim applicata gc, y. Naturam vero curvæ hæe 


0 L or magnitudini KL æqualis. Tum ſumatur uv =DN. væ gro. 


| bs G culo ſecundum regulam Newtonianam peracto pro area provenerit, 
ww arearum CDB, @DE differentiam eſſe. Per p dacatur pr cum ordi- 
natis (Bc) curve cok parallela. Et capiatur DFA. In pe, 


H 


tu curva GFH quam punctum q perpetuo tangit; ſive cujus ea lit 


| xy uf. Jam chm As fit ad cp, vel Au, ut sx ad x r, dividendo- 


æquatio definiat, x"* = y. Talis quidem curva bafin as - 
bud . * o 2 1 — . N 
| ſecabit. Secet in o. Dico quantitatem 2x '* — x**, quz ex cal- 


crdinata quavis curve cR, capiatur BG . Et per or ſcri- 


C natura, ut K , defignante x abiciſſam as, z ordinatam 289. 
7 122 ed cam 6B =x * 
jam per regulam primam — x = arez H. 3 


| 
et cg vA, exit c & & Et 24 L ares HFGCE. 


CAIV2S 


8 


Fr" e N ALIS I 


ES „ur St 5 
41 NDUM» Exemplu wo Fin. 


6. Si æ· AK = Enit -& = = Super- 
” ficiei deſcripte. Sed hie —— eſt, 
quod dictæ Superficiei partes ſic ifiventx 
jacent ex diverfo latere linez BD. 
Nempe, poſito x* = Br, & X S pp; 
Erit u = ABF Superficiei per BF deſcripte 
& 2 D W deſcriptæ per, pp, 


7. Et hoc ſemper accidit, cum indices (=) rationum Baſis x in 


valore Superficiei quæſitæ, ſint variis Signis affecti. In hujuſ- 
modi Caſibus, pars aliqua Bod Superficiei media (quæ ſola dari 
poterit, cùm Superficiès ſit utrinque infinita) ſic invenitur. 
8. Subtrahe Superficiem ad minorem Baſin Ag pertinentem, 
4 Superficie ad majorem Bafin AB pertinente, & habebis (B09 
Superficiem differentiæ Baſium inſiſtentem. Sic in hoc EX 
emplo (Vide Fig. pracedentem.) Si AB S 2, & Af I; Erit 
| BAD = V. 

Etenim Yunerficies ad AB pertinens (viz. ABF—DFa) Crit 5 
five ; et ſuperficies ad Af pertinens (viz. Agg. d erit 5 
ſive -;: et earum differentia (viz. ABF-DF&—AQP + dÞa = PB po) 
erit 5 +5, five . 

9. Eodem modo, fi A =I, aB=x ; erit BRD LF-A 

Io. Sic fi n & AB = 1; Erit ORD TX 
EX +3003+5 3522, 

11. Denique notari poterit, quod fi quantitas x—* in valore 
ipſius y reperiatur, iſte terminus (cum hy- 
perbolicam ſuperficiem generat) ſeorſim 4 
reliquis conſiderandus eſt. 

Ut i r ein, it. 
* K FD, ac AP=1; et erit qr D AI | 
z, utpote quæ ex terminis x*+x—3 ge- 
neratur. A 4 B 

| Quare 
curvis duabus HFG, CDE interceptæ. Hinc 2x” 1 * arearum nog, HGCDE | differentia erit. 


Sed duarum n, HCE, eadem que duarum oB, @DE differentia erit; nempe cum pars apo 
utr.que 
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* 
— 


Ouare, f1 reliqua ſuperficies PR, quæ hyperbolica eſt, ex Quapay- 


TURA Com- 


calculo aliquo fit data, dabitur tota GD. rosiranun. 
r nne 
Aliarum Omnium Juadratura. 


RRE OU A III. 


Sin valor ipſius y, vel aliquis ejus Terminus fit præcedentibus 
magis compoſitus, in Terminos Simpliciores reducendus eft ; operan- 
do in Literis, ad eundem Modum quo Arithmetici, in Numeris De- 
cimalibus, dividunt, Radices extrahunt, vel afefas Aiquationes 
ſokvunt; & ex iftis Terminis queſitam Curve Superficiem, per 
pracedentes Regulas, deinceps elicies. 


Exempla Dividendo. 


I. Our 5 = y, curva nempe exiftente Hyperbola. 
Jam ut Aquatio iſta a Denominatore ſuo hberetur, 
Diviſionem fic inſtituo. 


b + xYaa Æ＋ε - 


aa + — 
aax aax* 
es xd he 
aa + 0 
9 | 
a4 aax* 
i a 
L — my 
oO—— +0 
. aa aa 
— 
+ aax* 
9 


utrique fit communis. Ergo 24"% — # differentiæ arearum C3D, R. Q. E. D. [E Com- 
mentarits Joaunis Stewart Abredone n ſis. ] 
Et 


4 


264 0 D .. 1 N E 


2 


we Et fic vice hujus, y = 1 nova prodit, ) = + — 75 + = — = | 
cc. ſerie iſtac infinite continuatà; adeoque (per Regulam Se- y= 
cundam) area quæſita ABDC æqualis erit ipſi + — r - x Ss 4 5 1 x 
&c. (©) infinite etiam ſeriei, cujus tamen Termini pauci initiales 
dur 
ſunt in uſum quemvis ſatis exacti, ſi modo x {it aliquoties mi- 
nor wh b. 
. Eodem modo, fi fit —— =y, dividendo only Y=I=x"4 dis 
PR * &c, Unde (per Regulam Secundam) erit ABDC S- are 
EX * A &c. -Þ 
| 12 
„3. vel 6 Terminus xx v ponatur i in diviſore primus, hoc modo, = 
* +I, prodibit xX*—x—++x*—x—* Kc. pro valore ipſius y; un- | 
de (per Regulam Secundam) erit BDQ==x"+3x*—3x"5+5a" 
8&c. Priori modo procede cum x eſt ſatis parva, poſteriori cum gil 
ſatis magna ſupponitur, ar 
. — 1, 
4. Denique fi I = =y; dividendo prodit 2xi- 2x +7x*- 1 
1 — 3 7 
I 3x*+ 34x* Kc. unde erit ABDC=4xt—x* + 5 xt— 3 &c. b 
Exempla Radicem Extrabendo. 
5. Si fit Vader = e ſic extraho, K 
(a 2 542 & 
AA r N + — 7 768 =- Co 
aa | 
0 +08 - 
xx + < 
# 44 
0 = | 
D 
EE 
1 5 a 
b , 
+ 24 — „ ol 
8a 164 54 7 2 56 
j IEP" 1 5 * + * „ p 
54. 54. 5 256 ] 
&c. 


a | 3 | Unde, 
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Und, pro ey Vaa + xx =y, nova producitur, viz. Quannarys 


4 * Couro- 
y=4+ e d Nc. ak Ws Reg, 2.) area quipfita tes. 
1 * Pe # 
ABDC Crit =ax + = == + = S FTI, Fig? ec Et have oft quadra- 
tura hyperbole (d). ö 
3 | 
dix crit 4 2 = = ay — —_ &c. gy 
| eri „„ 
area quieſita ABDC erit æqualis ax = - — 
x? 1 1 N * 
5 5 bee. Et hac eſt Quadratura on 
cult (©). T 


7, Vel fi Ponas Var =y, exit ** qual dure ſeriei 
-Z -K r = ala? &c. Et 3 

area queeſita ABD æqualis erit * 
b 555 S &c, five x* in 
* F & DI &c. Et 


* oſt 122 Circuli Quadratura ( f). 


* 


8. Si Ah 5-4 =y, (Cujus Quadratura dat Longitudinem curve 


1 — ba 


Elliptic (8), extrahendo radicem utramque prodit 


n 


- 


() Sit hyperbola apt quæ centrum \ kabear! E, aſyt mpteta ad 
perpendiculum compoſitas EF, EN. In aſytnptott alterutra, puta 
E, datum intelligatut punctum A. Sitque 32 cum altera aſymp- 
totà parallela. Jam è natufa curve rectangulum EH x A dabi- 
tur. Si igitur rectangulum ittud datum ſymbolum aa deſignet; 
rectam datam EA; mw b ; indefigitas As, BD, litexæ x,y; crit 


by + xy = aa, et = — = Et feries Newtoniana infinitè 


producta areæ * ABDC ultimo zqualis erit. 


% Sit hyperbola æquilatera Ef _ centrum a, ſemiaxis tranſverſus ac = a, abſciſſa as 
is fecundi = x, ordinata BD = y. Lid. fig. pag. 264.) Erit Ach area illa hyperbolica 


x3 
cul ſeries ax + — — BW + ultimò zqualis erit. 
* 


(0) Circuli W ſit A, ſemidiameter AE . Quadrans ADS. Abſciſſa ſemidiametri à 
x? 


| . 1 . en The. 4 pa p 4 : — 
404 


inſinitè producta A æqualis erlt. 
0 ) Sit ax circuli diameter =1 ; Abk ſemicirculis ; AB abſciſſa =x; B ordinata =,y ſeries 
x KJ infinitè producta areæ aps ultimò æqualis erit. 


(*) Nempe hoc modo. Sit ell:pfis nE cujus centrum Az axes CAB, DAE: AbſtiM axis mi- 
Vol. I. M m noris 


* 
„ ve) 


266 = DE ks * 4 1. 1 s : 8 


7 1445 20 : | * 0 2 
S- rt we 1 1 — 7 PET e _— Kc. 


Et mung ſicut fit in Fractionibus Decimalibus, habes 
1. Tb & +38 a +40 of + 250% &c. 
ee 1240 2 ＋ ab 
3 G7 > U 2 1 


E 


7er 


Adeoque 


Lonoiru- | noris à parte centri, AF, defignetur fitera  ; ordinata or 
no wigs 2 mites ben {oben io litera y: arcus 06. litera 2. Sit Ax ſemiparameter El- 

21414 558 3:55 24m  - lipſeqs, et ſumatur as, ad quam ſemiaxis tranſverſus ap 
rationem habeat eam quam AR ad ipſum AD: et recta 
illa as deſignetur litera. 4: ponaturque ſemiaxis tranſ- 
verſus Ab. Jam, propter angulum Ar rectum, 
I fluxiones rectarum ar, r ſunt ad fluxionem arcùs Dc, 
cut latera trianguli cujuſdam rectilinearis rectan 
ad hypotenuſam (Newton Introduct. ad Quad: Curr.) 


- Fran gi ars. Et Wraug. Centro 
p ſemidiametro AD, ſcribatur circulus bx. A puncto 
| 70 1761 s in axem tranſrerſum ap deducatur ad perpendiculum 
GH | que: circuly/cirqumſlexurn in puncto x ſecet. Jungatur Ax. jam propter circulum, AK — 
u ant; hoc eſt 2 — BK* M. Sed, naturis ellipſes circulique quibus axis DE communis, 
-GH*;; UK AR A* Aab e An, W 24. Quare HK = bas, et 1= 


: Ergo jj =# * * => Et 55 + ##=5#X 


"mm a _ mv .. wh or ma DO. 


_ i. F BCAa£ Dao Ak aAacnrSImn mt At 


4 + 

7: +Y 34 * 

+ _—_— EXSES 

S= SK X* +45 ,2 3 * 
2? 23 * 2 
2 © 
2*X2 2IxXz 
343 

23X2X3 


Jam fit curva LMN, cujus ſi abſciſſa Lo eapiatur =#, ordinata mo ad per- 


pendiculum educta ſemper zqualis fit quantitati 7 cui ſeries utique 


illa 15 a*+, in fied produQuy ultimo fit =qualis, 
o 
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Adeoque aream QUEER X mh 70 Xx + 750; 15 &.. 8 


JN — A ere. 
: — IS * Co- 
; 446 4 b R S$1TAROM\ 


- — * , my F 7 a on 
. . « #* * 2 99 Par © oh 4 1 2 
1 v1 4 , ” — . 9, : 43 8-4 3} 45 17 e BP $TEKIVL 2 17 


| Sed A ala at, quod operatio non rarò abbreviatur 
per debitam æquationis preparationetn 3 ; ut in allato exemplo 


142 


$ 


era fin. 2 5 2 


site ; product areæ 1075 ultimdò qualis erit beet Ab Sed eadem ferids 3 Ene 
quantitati =, five 1 xx, ultimò æqualis erit. (Geomet. flux. Prop. II. 1 Nempe cum hzc ir rdei. 
feries fluens fit alterius, quz quantitati à oſtenſa eit æqualis, et una cum quantitate z & ni- 

kilo generari inceperit. Rectangulum igitur #x x, five ap x arc. po arer, Lon =qualis crit, 

Et fi ad rectam ap applicetur rectangulum ay = arez Lon, latus pr, ex applicatione ortum, 

e Elliptico, DG, quale erit. Et hoc eſt quod dixit Newtonus, per quadraturaty Eurv#=, cujus 


ea fit natura, ut ordinata fit Wi hs 5 rd |; 25 exiſtente abſciſſa * dari los gitudinem archs Elliptici. 
1 —bx 

Et hujus exemplo inter pretanda ſunt quæeunque fimlliter ſunt dicta, 2 multà certd occur. 
runt, in ſcriptis Newtoni. Arithmeticè autem æſtimatur arcus” z ſummam ſeriei colligendo, 
Czterim eo ſermone Newtonus uti voluit, qui maxime figniftearet, geometricas etiam problema- 
tum conſtructioges & ealeulis, quos tradit, facillimè dedueendas. Nam f talls eſſet curva Lux, cu- 
jus area Geometrieæ alicujus lineationis ope quadraturam ſubiret, Arelis etiam Elliptici Longitu- 
dinem geometric? defihire liceret. Vel ſi aut conſtructione Geometfica,. aut attificid quopiam 
mechanico, aream curve In appropinquare ſaltem n? archs Elliptici Jlongitudigem geo- 
metrieꝭ vel mechanicꝭ æquꝭ appropinquate poteri , 

Series ſimplicior paulo exſiſtet & computatione ſequente, quæ flteram 3 exulare cogets,. mods li- 
tera b non As, ut priùs, ſed ſemiaxem ſecundum As defi E Havuts Ellipſeos, y* " ; 63 i“. 


* 


Ergo B =Þ = et * = #* —B*y*, Hinc + = ==; nt — = —= Hinc 
g0 3 * 2 of may ” Os 2 dy ” 

8 By? 2 2 2.2 «> . 

S= 3 Et 22+ jj =55x 1+ = RK e Vel; I * — 18 4, 


«+55 - —_ . Ergo * = S = 22 . ve — rid e 
la + z a43 WE | _— 
— 384 27 x2 XR 5 


2 
# d 4+ TY d 20 
8 . 


7  PTPTY 


hoe eſt areui Elliptico a0 Poſitis autem ſemiaxe fecutdo AB = I, critifverts ab = = 3, arcus DG 
fmili computatione prodibit x + F 4 3 


+34 * 2 K 2 K 5 


quantitate ſcicet a, qut m priore caſu negata, eſt in hoc Aer afkrmath 


15 VM m 2 v 
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Carur - LAT EA 457. 8i utramque partern fractionis per vi-bes multi- 


Vr 7 2 — abab | | | 3 
Plices, prodibit ———— =), & reliquum opus perficitur ex- 
trahendo radicem numeratoris tantum, & dividendo per deno- 


minatorem. 
10. Ex hiſce, credo, ſatis patebit modus redycends quemlibet 


valorem ipſius y (quibuſcunque radicibus vel denominatoribus 


ſit perplexus, ut hic videre eft ;. & 6 = 3 2 of 
4 2 +x* Va — af 


= ) in ſeries infinitas ſimplicium terminorum, ex quibus, per 
Regulam Secundam, quæſita fuperficies eognoſcetur. 


© | oy 


CAPUT QUARTUM. 
Exempla fer Rg/olutionem Agua. 
| 8. E CY „ 
Numeralis Aquationum afactarum reſolutio. 
UIA tota difficultas in Reſolutione latet, modum, quo 
ego utor, in Aquatione Numerali primùm illuſtrabo. 
Sit 55 2y—5 o, reſolvenda: et fit 2 numerus qui minus 
quam decimà ſui parte differt 4 Radice quæſita. Tum pono 2 + 
Pray, & ſubſtituo hunc ipfi valorem in Æquationem, & inde. 
nova prodit pþ* + 6þ* + 10Þ—1 = ©, cujus radix g exquirenda eſt, 
ut quotienti addatur : nempe (neglectis p* + 6p* ob. parvitatem) 
10% — 1 o, ſive p=0,x prope veritatem eft ;- itaque ſeribo o, 
in quotiente, & ſuppono o, 14 q , & hunc ejus valorem, ut 
priùs, ſubſtituo; unde prodit # + 6, 39* + 11,234 0,001=0. 
Et cum 11, 23% + 0,061 veritati prope accedit, five ferè ſit q 
æqualis — 0,00 54 (dividendo nempe donec tot eliciantur figures 
quot locis prime figure hujus & principalis quotientis excluſive 
diſtant) ſcribo - 0,00 54 in inferior parte quotientis, cum nega- 
tiva ſit. 
2. Et ſupponens — o, 054 = q, hunc ut prius ſubſtituo, & 


operationem ſic produco quo uſque placuerit. Verùm ſi ad bis 


1. 
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tot figuras tantùm quot in Quotiente jam reperiuntur una dempti, Za ario: = 


NUM RK FE 5 0* 


operam continuare cupiam, pro ſubſtituo - 0,00 54 + 7 in hanc turioxxVs. 
6,30 + 11,23 + 0,061, ſcilicet primo ejus termino (2) propter 


. WWW 
| — r neglecto; & prodit 
J. 6,311, 16196, 
re? , — | 3 ; 6 Ad 17 
a RRR So fere, ſive (re- 
| Summa —1+10p— 6p* +þ* jecto 6 * 14 
— — ö * * 8 753 
55177 Te, + 0,039 Tf TF7 oi ss | 
! | 12 + 0,06 + I,2 ＋6, o N — 7 78705 — — 
| 1p 1 +10 2 | 
HS age, © 7 | o, oooo48 5 3 ferè, 
Ines +11,23q + 6,37 +9 — quam ſcribo in ne- 
—0,0054+7r =g + 6,3% To, ooo 183708 — 0,06804r +0, 3 5 
Fm eee gativà parte Quo- 
| TIES. tientis. Denique 
Enn Summa 52817161994. 10 ativam partem 
—0,00004854 + 5 =r 5 E. 2 


REED Quotientis ab Af- 
firmativa ſabducens habeo 2,09455147 Quotientem qutmſi- 
tam. [pe | NT TINT 12 

3. Xquationes plurium dimenſionum nihilo ſeciùs reſolvun- 
tur, & operam ſub fine, ut hie factum fuit, levabis, ſi primos- 
eus terminos gradatim omiſeris. 5 $ 

4. Præterea notandum eſt, quod in hoc exemplo, fi dubitarem? 
an 0,1 =p veritati ſatis accederet, pro 10 - 1 So, finxitiem | 
by*+10p—1=0o, & ejus radicis primam figuram in Quotiente * 
ſeripſiſſem; & ſecundam vel tertiam Quotientis figuram fic ex 
plorare convenit, ubi in Æquatione iſtà ultimo reſultante qua- 
qratum coefficientis penultimi termini, non fit decies majus quam. 
factus ex ultimo termino ducto in coefficientem termini ante pe 
nultimi. | = 


5. Imo laborem plerumque minues, præſertim in Æquationi- 
bus plurimarum dimenſionum, ſi figuras omnes Quotienti ad- 
dendas dicto modo (hoc eſt extrahendo minorem radicum, ex 
tribus ultimis terminis Æquationis novitling relultantis) exqulg, 
ras: iſto enim modo figuras duplo plures qualibet vice Quotient! 
lucraberis. 1 


' 5 1 : 
5 ; Q. Has. X 


ED Þ ANAL TB. 1 10 
l 
6. He Methodus reſolvendi Aquationes pervul gata an fit nel. 


Wee, cio; derte mihi videtur pre reliquis ſimplex, 8 ufui accotmo- 


data. Demon ſtratio eus ex ipſo modo operandi patet ; unde 
cum opus ſit, in memoriam facile revocatur. 

7. AÆquationes, in quibus vel aliqui vel nulli Termini deſint, 
Adem fere facilitate tractantur; & Æquatio ſemper relinquitur, 
<ujus Radix una cum acquiſita Quotienite adæquat Radicem Aqua- 
tionis primò propoſitze. Unde Examinatio Operis hic zque po- 
terit inſtitui ac in reliqua Arithmetica, auferendo nempe- Quoti- 
entem 4 Radice prime Aquationis (ſicut Analyſtis notum eſt) ut 
Aquatio ultima, vel termini Jus doo tele ſs Producan- 
tur inde. Nr 

8. Quicquid bande hic eſt, iltud in Guten ſubſtituendi 
quantitates unas pro aliis reperietur : id quod varie perficias, at 
ſequentem modum maxime expeditum puto, præſertim ubi Nu- 
meri coefficientes conſtant ex pluribus Figuris. 

E + 3 ſubſtituenda pro in banc y. 9 + 57 ray T 17 30. 


| Et chm iſta poſſit reſolvi in hanc formam . « 6 Wh 4 
+17=0 (h). Æquatio nova ſic generabitur Þ=1 xÞ+3 =f*+þ 
3. et P*+2þ+ 2-10 þ+ 3=p*+ 5þ*+8p+6: et þ* + 5Þ* +Bp—6 in 
P 3=þ*+ 8p*+ 2.3þ* + 18p—-18. et Nr 7169 1 e, que 
quzrebatur. 


„ a 
Literalis Aquationum afeFarum reſolutio. 

1. His in numeris fic oſtenſis : ſit Aquatio literalis 55 7 49 

243 taxy=a3=0, reſolvenda. 
Primùm inquiro valorem ipſius y, cum & fit nulla; hoc ef 
elicio Radicem hujus Aquationis, Y+2'y= 24* =b, & invenio eſſe 
+a. Itaque ſcribo + in Quotiente, & ſupponens +a+p=y, ſub- 
ſtituo pro. y valorem ejus, & Terminos inde reſultantes (p*+ 3a“ 
74%, Fc.) margini appono; ex quibus aſſumo + 44*p+2'# ter- 
minos 
0 Senfus eft, =quationem propoſitam ita generahdam ele, fl apotomen y — 4 cum) multi- 


plicaveris 2 factum quinatio auctum cum y rurſum multiplicayeris ; Novum factum duodenario 
imminutum 


I» 
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minos atique ubip & x ſeorſim ſunt minimarum dimenſionum, Ba it to- 
& eos nihilo ferè equales eſſe. ſuppono, five p 73x fers, vel 120 1 
p=-3X+9- Et ſcribens —zX in Quotiente, ſubſtituo AK +q pro 

p; et terminos inde Nn iterum in margine ſeribo, ut vi- 

des in annexo ſchemate, & inde aſſumo Quantitates + 479 N, 


in quibus utique q & Xx ſeorſim Int minimarum dimen Gonum ; * 
& fingo 9 = 55 © fers, iveg=+ 57; Zr; & adnectens +; 2 Ty quoti- 


enti, fubſtituo f — =, +7 pro 4; 8 ſic Pee: 5 _ Na- 


cuerit. L 
0 = ; 175 l au 
A 3 | 2. 80 
* 131 * go 1 ä 
= 4 —- — — 1 — — 0 f | 
, pt +a v3 2 * ; fantum plures 
T TD i, 72 7 el quotientt ter- 
* ay | a3 + P \ ; #0 a f lig F 
| [ray 2 255 aut te OC e minos, uno 
-4*+9=p ü ED lr PTT 
+ zap! 7 a vellem : primo 
b. 4285 5 619; a4uatioms no- 
— Loy ; ES ne 2 TY 8 . | 
(Eres Fog bs _ P—_—_—_—_——— wm.” reſu}- N 
— — — | X de 8 
9 +37. [+ - edited | tantis mifſu, &c 
b+ 4a"q + 15047 +487 - ria ö 
4 1a . etiam parte 
. - 4 2\- 
| + 34+ — FTA | | (A) ſecun— 
1 a” pu 1 5D a di, ubi x eſt tot 
TY — So | $33 — dimenſionum 
2 2 131 = : | | 1 — 
„ ar ＋ r) + 44 e quot in penul— 


— timo termino 
quotientis ; in reliquos rerminos (304 + 44%q, Se.) margini ad- 


ſcriptos ut vides, ſubſtituo 5 r pro q & ex ultimis duobus 


terminis Lo be — 237 * + Ar- — Laxr + 47) zquationis i inde re- 


ſultantis, 2293 diviſione, 4a — ax + ls +. 5 n _ —=r( C110" 


1 , p -4 10 ; wo a A8 
S quotienti adnectendos. 8 
c $126 103844 


iwminutum in 2 rurſum multiplicaveris, factoque Parka. novo > denidpteneciom tandem ad- 
leert. he bab | | 


5 een 4 0 . 


s * 
NI 192 


” 4 * % » © » 
1 1 ; 4 ;: ' . d Zo - e 3 * 
by $209 2. 3. 


272 FF 
Carve 3. Denique — iſta (a—: 5 =, &c.) per Regulam Secun- 


QUARTUM. * ite Po q 
dam, dabit ax — 7 er &c. pro area queſith z. d 
.quz ad veritatem tanto magis accedit, quanto x fit minor. * 

| | | e 
8 L. C . III. 

5 f 

Alius modus eaſdem Raſolvendi. a 

1. Sin valor arez tanto magis ad veritatem accedere debet fl 

quanto x ſit major; exemplum eſto y* + axy + x*y = 8 = 2x3= 9, ] 

Itaque hanc reſoluturus excerpo terminos Y+x*y— 2x3, in quibus x c 

& y vel ſeorſim, vel ſimul multiplicatæ, ſunt & plurimarum, & Y 

æqualium ubique dimenſionum; & ex iis quaſi nihilo æquali- t 

bus radicem elicio. Hanc invenio eſſe x, & in quotiente ſcribo. ! 

Vel quod eodem recidit, ex y* + y—2 (unitate pro x ſubſtituta) ( 

radicem extraho ; quæ hic prodit 1, & eam per x multiplico, & ( 


factum (x) in quotiente ſcribo. Denique pono x +Þ=y; & fic 
procedo ut in priori exemplo, donec habeam quotientem x = 7+ 


aa 1312 coga? x a ac | I 
64 Far — + 763847) &c. adeoque aream . * [| () = 


. 


4 [04+] 512 
=, de qua vide exempla tertia Regulæ Secundæ. Lucis gratia 


dedi hoc exemplum in omnibus idem cum priori, modo x & 4 
ſibi invicem ibi ſubſtituantur, ut non opus eſſet aliud reſolutionis 
exemplum hic adjungere. 


2. Area autem 224 


— 


Kc. terminatur ad curvam, quæ 


quxta Aſymptoton aliquam in 1 ſerpit; & Termini ini- 
tiales (x — za) valoris extracti de y, in Aſymptoton iſtam ſemper 
terminantur; unde portionem Aſymptoti facile invenies. Idem 
ſemper notandum eſt, cum area deſignatur terminis plus pluſ- 
que diviſis per x continue, preterquam quod vice Aſymptoti 
rectæ quandoque habeatur Parabola Conica, vel alia-magis com- 
poſita. 
3. Sed 
(') Nempe lthufnodi ſymbolis 2 curvarum hypetboliformiam areas deſignari voluit, qua- 
rum abſciſſas litera x deſignat, ordinatas ſymbolum . Hinc pleriſque noſtratium uſu recep? 


S* 
tum 


PER .EQUATI@GNES INFINITAS. 


z. Sed hunc modum miſfam faciens, utpote particularem, Ru 


quia non applicabilem curvis in orbem, ad inſtar Ellipſium, flexis; 
de altero modo per exemplum, y* + &*y + axy= 24*—x* o, ſupra 
oſtenſo (ſcilicet quo dimenſiones ipſius x in numeratoribus quoti- 
entis perpetuò augeantur) annotabo ſequentia. 

I. $i quando, accidit quod valor ipſius y, cùm x nullum eſſe 
fingitur, fit quantitas ſurda vel penitus ignota, licebit illam li- 
teri aliqua deſignare. Ut in exemplo, y* +@'y + axy— 24*—x*=0; 
fi radix hujus j*+a*y— 243 fuiſſet ſurda, vel ignota, finxiſſem quam- 
libet (#) pro ed ponendam ; et reſolutionem ut ſequitur perfe- 
aſſem. Scribens 4 in quotiente, ſuppono 65 +Þ=y, & iſtum pro 
y ſubſtituo, ut vides; unde nova p*+ gh, &c. reſultat, rejectis 
terminis = 24, qui nihilo ſunt æquales, propterea quod 4 
ſupponitur radix hujus y* + ay - 24 O. Deinde termini 30% + 


abx abx 


ap + abx dant — g quotienti apponendum, et — 5 


ſubſtituendum pro p, &c. 


Wk Completo opere, 
| 43 + aay + axy - 243 —x3=0. Sit cc = 3 + a*. ſamo numerum a- 
5 abx + a + *3 7 4533. 3 a Ba 45343 - 8 
rA 2 : * | quem pro a, & 
T e r 3p +þ7 I | hane r @&y— 2a 
+ axy | + abx + axp 
+ acy | e So, ſicut de nu- 
ale merali æquatione 
e b eee be 8 

— F 2 | oſtenſum ſupra, re- 
| & 4 * OT” | ſfolvo; & radicem 

34 62x as x \ : 
| {fo Bo, pay» nl Fee MANO ejus pro ſubſti- 

2} 2 | ; 
+ axp | — 2 + a tuo. TY 

4 [—dla ey II. Si dictus va- 
ge — lor fit nihil, hoc 

+ absx Tab . g 
—̃ — 80; P og * i —_ . F — 

1 8 3 433 Jr a*%x a3 423 eſt, ſi in 49% e 
| I" BA * (af Ke. onereſfolvendinul- 


lus ſit terminus, niſi 
qui per x vel y fit multiplicatus, ut in hac —axy+ x*=o ; tum 
terminos (—axy+ x3) ſeligo in quibus x ſeorſim & y etiam ſeorſim, 
ſi fieri poteſt, alias per multiplicata, ſit minimarum dimenſio- 


11 . . . — . 2 
num. Et illi dant + = pro primo termino quotientis, & = + p 


- m ; | 
OG ut hoc ſj mbolo, ax &, fluxionem deſignante, hoc aliud r? generaliter deſignet flu- 


VoI. I, N n pro 


* RESO.· 
LUTIONES. 
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Carvur 
QUARTUM. 


S 2 4 > 4: TA* | 


pro y ſubſtituendum. In hac y-@'y+axy—x*=o, licebit primum 
terminum quotientis vel ex =&y—x*, vel ex y*—d'y elicere. 


III. Si valor iſte fit imaginarius, ut in hac t+y*— 2y+6-x%* 
—2x+Xx*+x*=0, augeo vel imminuo quantitatem x, donec dictus 
valor evadat reals. 


Sic in annexo ſchemate (Y, cum ac (x) nulla 
eſt, tum cp (y) eſt imaginaria. | 


Sin minuatur Ac per datam AB, ut Bc fiatx; 
tum, poſito quod Bc (x) fit nulla, cp (y) erit va- 
lore quadruplici (CE, CF, co, vel cn) realis; qua- 
rum radicum (CE, CF, CG, vel CH) quælibet po- 
teſt eſſe primus terminus quotientis, prout ſuperficies BEDC, Bype, 
BGDC, vel BHDC deſideratur. In aliis etiam caſibus, fi quando 
heſitas, te hoc modo extricabis. 


Denique ſi index poteſtatis ipſius x vel y fit fractio, reduco ip- 
ſum ad integrum : ut in hoc exemplo y* — xy* + x*= o. Poſito 
vir, & x3=2, reſultabit v*—2%0+2#*=0, cujus radix eſt v=2z+2), 
&c, ſive (reſtituendo valores) y* = x3 + x, Kc. & quadrando 
Y=XI+ 2X3, &c. 


Et hæc de areis curvarum inveſtigandis dicta ſufficiant (). 
Imo cùẽm Problemata omnia de curvarum Longitudine, de quan- 
titate & ſuperficie ſolidorum, deque Centro Gravitatis, poſſunt 
c0 tandem reduci, ut quæratur quantitas ſuperficiei planz linea 


curva terminate, non opus eſt quicquam de 1is adjungere. In 


iſtis autem quo ego operor modo dicam breviſſimè. 


C APUT 


(*) Sit curva pE#p eujus abſcifſam, ac, litera x defignet ; ordinatam, co, litera y ; æquatione 
biquadratici mods expoſita abſciſſa ac ordinataque cy quomodo inter ſe mutuò habeant genera- 
liter fignificante. Hzc quidem curva talis erit, ut fi per datum punctum A, unde abſeiſſæ ini- 
tium ducant, recta ducatur cum ordinatis cp parallela, ea curyz nullibi occurrat. Ergo quando 


x nulla eſt, hoc eſt punctis, a, c, coeuntibus, æſtimatio literæ y imaginaria erit. Duci intelli- 


gatur recta cum ordinatis parallela quæ curvam contingat ; axem verò contingens illa in puncto 
L ſecet. Sumatur recta AB datæ cujuſvis longitudinis, modo rectà AL non fit minor. Si per da- 
tum punctum s ducatur recta BE, cum ordinatis parallela, quatuor illa locis cum curvà concur- 


ret. Concurſus quatuor ſint r, E, 6, K. Jam fi litera x, pro indefinita ac, indefinitz illius da- 


tæque Az differentiam ze deſignet, et in æquationem biquadraticam pro x, illud x + as ubique 


ſubſiſtuatur; quo facto illa in hanc migraverit, * +z* — 2y - 2B. x — AB*y* — 2 
| | 2 A 


— a a VT. R ww aA #a2©s 


PER AQUATIONES INFINITAS. 279 
CAP UT QUINTU M. CurnvaruUM 


Loxg1i1vpi- 
NES. 


Applicatio prædiclorum ad reliqua iſtiuſimodi Probiemata. 


IT ABD curva quævis, & AHKB rectangulum cu- 5 
jus latus AH, vel BK, eſt unitas. Et cogita | 
rectam DBK, uniformiter ab An motam, areas ABD & B 


ax deſcribere; & quod BK (1) fit momentum quo AK . 
(x) & BD O) momentum quo ABD gradatim auge- 

tur; & quod ex momento BD perpetim dato, poſſis, per præ- 
dictas regulas, aream ABD ipſo deſcriptam inveſtigare ; five cum 
ak (x) momento 1 deſcripta conferre. 

Jam qua ratione ſuperficies ABD ex momento ſuo perpetim da- 
to, per præcedentes regulas, elicitur, eadem quzlibet aha quan- 
titas ex momento ſuo fic dato elicietur. Exemplo res fiet cla- 
rior (m). 


, 0 «. A424. 4-6 


Longitudines Curvarum invenire. 


1. CIT aADpLE circulus, cujus arcùs Ap longitudo eſt indaganda. 
Ductà tangente Dphr, & completo 

indefinite parvo rectangulo HGBK, & H 
poſito AEZ1=2AC : erit ut BK five GH, | 
momentum baſis AB (x), ad HD mo- 


mentum arcis AD :: BT: Dr: 8: ® 4K 5 OC = 


BD (Vix—xx) : DC ():: I (BK): . (DH). Adeoque 


D 


2 Vcr- A 


ſive "=, eſt momentum arciis ap. Quod reductum fit 


2X — 2XX 


IN ATT S * Kc. Quare, per Regulam 


245 TN 2ANX TAB +a*+4aB8.x* +6a8'x* +44a8'r+ abt = o; equations, j*+y* 25 +6 — 
?2AB+AB*+ apt=0, quz ex tranſmutata fiet, poſito quod x nihilo æqualis fit ; hujus inquam nulla 
radix impoſlibilis erit, ſed veræ quatuor exſiſtent. Coeuntibus enim punctis B, c, quod fieri qui- 
dem neceſſe eſt, ti indefinita x =o, hoc eſt fi illius ac datzque az differentia nulla fit, ſignificantia 
literæ y quadruplex erit, cam ex quatuor, BF, BE, BG, BH, quamlibet illa deſignarit, Harum au- 
tem aliam vel aliam pro membro primo ſeriei ſumere oportet, prout aream BEDBC, vel Brvc, vel 
BGDC, vel Babc, æſlimare velis. 
M Quz hic vero breviter dixit eadem in Geometrii Analytica pluribus et explanatiùs tradit. 
4 quidem quz Aquationum in ſeries infinitas reſolut ionem ipectant, capite ejus libri primo ſe- 
cundo et tertio: quæ Curvarum per ſeries Quadraturas, Problemate 9g". 
(') Vide (*) & confer Newton, de Rat. Prim. et Ult. Prop. IV. Cor. 


Nun 2 Secundam, 
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Carvr Szr- Secundam, longitudo arcls Ap eſt x*+3xt+4x* +357 + 35a 4 


TIMUM, 


zA &c, five * in TN SET gl &c. 

2. Non ſecus ponendo en eſſe x, & radium CA eſſe 1, inve- 
nies arcum LD eſſe x +3X*+;%* +535x", &c. 

3. Sed nojandum eſt, quod nat iſta, que Pro momento 
ponitur, eſt ſuperficies cum de ſolidis, & linea cùm de ſuperfi- 
ciebus, & punctum cum de lineis (ut in hoc exemplo) agitur. 

Nec vereor loqui de unitate (n) in punctis, five lineis infinite 
parvis, ſiquidem proportiones ibi Jameconterplantur Geometræ, 
dum utuntur methodis Indiviſibilium. 

Ex his fiat conjectura de ſuperficiebus & quantitatibus ſolido- 
rum; ac de centris gravitatum. 


CAPUT S EEPTIMVUM. 


Invenire prædiclorum converſum. 


ER UM fi & contra ex arel vel longitudine, 8c. curve 
alicujus data longitudo baſis AB deſideratur, ex æquatio- 
nibus per præcedentes regulas inventis extrahatur radix x. 


Moo» bs 1  Þþ 
Inventio Baſis ex Ared datd. 


Ut fi ex area ABDC hyperbolz ( =y) dat, cupiam baſim 
AB inveſtigare, area iſta 23 nominata, ex- 
traho radicem hujus & (ABCD) = x — +x* + 7 \ 
=%*—+x*, &Cc. neglectis illis terminis in 8 
quibus x eſt plurium dimenſionum quam 
2, in quotiente, deſideratur. 

Ut ſi vellem quod S ad quinque tan- 9 
tim dimenſiones in quotiente aſcendat, B A 
negligo omnes = 4x*+4x'—Lx*, &c, et radicem hujus tantum 


S N= H- S o extraho (*). 


Analyſin 


(*) Quam tamen loquendi formam ita non probavit Newtonus, ut non alium in finem, quam ut 


illa ex argumentationibus Geometrarum exularet, viam ſuam Rationum Primarum Ultimarumquè 
ex* 


PER AQUATIONES INFINITAS. 


non addo plures terminos dextrorſum, quam iſtius primi termini 
index dimenſionis ab indice dimenſionis maxime unitatibus diſ- 
tat. Ut in hoc exemplo, ubi maxima dimenſio eſt 5, omiſi om- 
nes terminos poſt 25, poſt 8. poſui unicum, & duos tantum poſt 
8. Cum radix extrahenda (x) ſit parium ubique, vel imparium 
dimenſionum, hc eſto regula ; quod poſt primum terminum, 
ex qualibet quantitate ſibi collaterali reſultantem, non addo plu- 
res terminos dextrorſum, quam iſtius primi termini index dimen- 
ſionis ab indice dimenſionis maxim binis unitatibus diſtat; vel 
ternis unitatibus, fi indices dimenſionum ipſius x unitatibus ubi- 
que ternis à ſe invicem diſtant, & ſic de reliquis. 


II. Cum video p, 9, vel 7, &c. in æquatione noviſſimè reſul- 
tante eſſe unius tantum dimenſionis, ejus valorem, hoc eſt, reli- 


quos terminos quotienti addendos, per diviſionem quæro. Ut 


hic vides factum. 1 
1 


Inuentio Baſis ex datd Longitudine Curve. 
Si ex dato arcu cp ſinus as deſideratur; æquationis = x + 
r + 3x5 Tre &c. ſupra inventæ, (polito nempe AB =, 


112 


excogitaverit. 


_ (') Vide Geometr. Analyt. Cap. III. & 8. 


en, 


—. — | Analyſin, ut vides, ex- 
z+þ=#|+3%*] +32", &c, 8 
i 25, &c. hibui propter adnotanda 
* + 12 hb 4 Kc. duo ſequentia. 
1 2 I. Quod inter ſubſti- 
Dr R — tuendum, iſtos terminos 
7 * 0 * 4 7 Ke. ſemper omitto, quos nul- 
| $a 4 2.4 12% ul It deinceps uſui fore 
* 1 5 25 ag prevideam. Cujus rei 
12 4. regula eſto, quod poſt 
+123] +423 primum terminum, ex 
bs 1212. | _| qualibet quantitate ſibi 
i=a+j=)an=j= +mat Gn +m2) tra | llaterali reſultantem, 
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OO. Oe To os a OS 


carur Oc- CD=2, & Ac g I,) radix extracta erit & - C 


T AVU. 


— D 
＋ 17 85— 7575 B Se BY & (P). 4 


Et præterea fi coſinum Ag ex iſto arcu dato 
cupis, fac af (=v1=xx) SIZ +2; 2*=5;2* 


1 


3 o 
＋ 78758 © 1 7 & (4). 


| 


CAPUT OCTAVUM. 


De Serie progreſſionum continuandd. 


Hic obiter notetur, quod 5 vel 6 terminis iſtarum radicum cog- 
nitis, eas plerumque ex analogia obſervatà poteris ad arbitrium 
producere, 

Sic hanc x= STS TAL, &c. produces dividendo 
ultimum terminum per Hos ordine ——— 2,' 3 4» 85 6, 7, Sc 

Et hanc & =- Ti ges, &c. per hos 2x 3, 4x5, 
Ox 7, 8x0, 10x 11, cc. | | 

Et hanc x=1-;2*+ 3%; 2*, &c. per hos 1x2, 3x4, 5x6, 
7x8, 9x IO, &c. 

Et hanc S S T N + 


11 1 121 1X7 
2X3* 4X5? 6x7? Bxg? Kee, 


rr, &c, multiplicando per hos 
Et fic in reliquis (c). 


EAT ET TRY MM 


Applicatio pradictorum ad Curvas Mechanicas. 


1. ET hc de curvis Geometricis ſufficiant. 
Quinetiam curva etiamſi mechanica ſit, me- 
thodum tamen noſtram nequaquam reſpuit. 

Exemplo fit Trochoides, aDFG, cujus vertex 
A, & axis AH, & AKH rota qua deſcribitur : 
et quæœratur ſuperficies ABD. Jam poſito AB 
=X, BD=y, ut ſupra, & AH=1; primo quæro 


(*) Vide Geometr. Analyt. C. III. SQ g. 

NN. Nempe ex æquatione priore, — ＋ 182 — » quadraticd multiplicando, efficieur 
* = JA 7, 2* -r Tr . Ergo 1 —- x* —þ LT + 324 — 1 + 73535 __ 
237732 *? +» Unde radicem extrahendo, veniet /1 - = i- A TTA ie e 
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longitudinem ipſius Bp. Nempe, ex natura trochoidis, eſt Ds Cunvis 
KD = arcui AK. Quare tota BD = BK arc. AK. Sed eſt BK, 


5s 


(xxx) S e - f=, &c. & (ex prædictis) arcus 
AK=x*+33*+4x*+53;x*, &c. Ergo tota BD = a- KI 2 
2 at, &c, Et (per Reg. 2.) area ABD I- Fi- xi xt, 
&c. | | 

2. Vel brevius fic : cum recta Ak tangenti Tp parallela fit, 


erit AB ad BK ficut momentum lineæ as ad momentum linez 

Bp, hoc eſt x:Vx-ax::1l:=Wx-xx=xt-ifi-tgt yt. 
7 hy 3 f 

r* &. Quare (per Reg. 2.) BDZ AX KI—- si-. xt **, 


: 3 3 FS. 1 F * 
&c, Et ſuperficies ABD RAF txt, &c. 


3. Non diſſimili modo (poſito c centro circuli, & cp=x) obti- 
nebis aream RDF, &c. 

4. Sit area ABDV Quadratricis VDE (cujus ver- x 
tex eſt v, & A centrum circuli interioris vx cui 
aptatur) invenienda. Ducta qualibet arp, de- B 
mitto perpendiculares DB, Dc, KG. Eritque 
KG: AG:: AB (Xx): BD O), five 8. n 
ex natura Quadratricis eſt Ba (=pc) = arcui vk, 
five vg. Quare poſito Av = 1, erit KS - x*+ P | 
773%, &c. ex ſupra oſtenſis; & GAST Hr A 0" 
e Kc. 

Adeoque y (= nd 125 = — Et &c. ſive, diviſione 
facta, y=I—3x*—7-x*-3-x*, &c. et (per Reg. 2.) area AVDB = 
Xo - AK, Kc. 

Sic longitudo Quadratricis vp, licet calculo difficiliori, deter- 
minabilis eſt (). 

5. Nec quicquam hujuſmodi ſcio, ad quod hæc methodus, 
idque variis modis, ſeſe non extendit. Imo tangentes ad curvas 
mechanicas (ſi quando id non alias fiat) hujus ope ducantur. Et 
quicquid vulgaris Analyſis per æquationes ex finito terminorum 


numero conſtantes (quando id fit poſſibile) perficit, hæc per 


Wieda + ; 

% Vide Geom. Analyt. Cap. III. & 12. 

(') Vide Geometr. Analyt. Froblem ult. Exemp. ult. Cæterùm in quarto Zxcerptorum ex Ip i- 
tolis hab es Aream et Longitudinem Quadratricis Dinoſtrati. 


1 æqua- 
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r 
Cent Du. quationes infinitas ſemper perficiat: ut nil dubitaverim nomen 


CIN Cen. 


Analyſis etiam huic tribuere. Ratiocinia nempe in hac non mi- 
nus certa ſunt quam in illà, nec æquationes minus exactæ; 
licet omnes carum terminos, nos homines, & rationis finitæ, nec 
deſignare neque ita concipere poſſimus, ut quantitates inde deſi- 
deratas exactè cognoſcamus: ſicut radices ſurde finitarum e- 
quationum nec numeris, nec quavis arte Analytica, ita poſſunt 
exhiberi, ut alicujus quantitas, à reliquis diſtincta, exactè cog- 
noſcatur. 

6. Denique ad Analyticam meritò pertinere cenſeatur, cujus 
beneficio curvarum arez & longitudines, &c. (id modo fiat) ex- 
actè & Geometrice determinentur. Sed iſta narrandi non eſt 
locus. Reſpicienti duo præ reliquis demonſtranda occurrunt. 


GCGAPUTF DD 
1. Denionhiratio Quadraturæ Curvarum Simplicium in Reguld primd. 
Preparatio pro Reguld primd demonſtrandd. 


1. QIT itaque curve alicujus apd baſis 
AB=x, perpendiculariter applicata BD K 

Sy, & area ABD=2, ut pris. Item fit B68 
So, BKE=v, & rectangulum BHK (ov) q quale 
ſpatio 50D. | 

Eſt ergo AC To, & A= 2+0v. A B 4 

His præmiſſis, ex relatione inter  & 2, ad arbitrium aſſumpta, 
quzro y iſto, quem ſequentem vides, modo. 

Pro lubitu ſumatur ixi=2, ſive *x*=22. Tum x+0 (Ag) pro 
x, X $+0v (Ade) pro $ ſubſtitutis, prodibit ; in x*+ 3x*0+ 3x0 + 


o (ex naturi curve) 2*+220v+0%*%, Et ſublatis (4x3 & 28) 
æqualibus, reliquiſque per o diviſis, reſtat ; in 3x* + 3x0+0 = 


23V+0V*, $i jam ſupponamus BS in infinitum diminui & eva- 
neſcere, ſive o efle nihil, erunt & y æquales, & termini per 0 
multiplicati evaneſcent : quare reſtabit 4 x 3xx = 22v, ive TAX 


() xh, ſive ax* (= PD =y. Quare è contra fi xi=y, erit 


z * = 2, 
Demon/tratit. 


MP mm — eo 


PER ZQUATIONES INFINITAS. 


Demonſ/tratio. 


=: 1 =; ſive, ponendo —— 
& mp, ſi c ; ſive c : tum x+0 Pro &, & 2 + 0V 
(five, quod perinde eſt, x+oy) pro 2, ſubſtitutis, prodit c“ in x*+ 
pov, &c. nos, 8c. reliquis nempe terminis, qui tan- 
dem evaneſcerent, omiſſis. Jam ſublatis cx* & 2” æqualibus, 
religyiſque yer o diviſis, reſtat c pa. = (= = = 7) five, 


2. Vel generaliter, ſi Sc, 


CX * 


= 
dividendo per c, erit þx"'= ſive pcx * =ny; vel, reſtituendo 


ex *® 


_ pro c, & min pro p, hoc eſt, n pro p-, &, na pro pc, fiet 


” mu 


ax" =y. Quare è contra, ſi ax* =y, erit — ax . O. E. D. 


Inventio curvarum qua paſſiunt quadrari. 


3. Hinc in tranſitu notetur modus, quo curve tot quot placu- 
erit, quarum arez ſunt cognitæ, poſſunt inveniri ; ſumendo 
nempe quamlibet æquationem pro relatione inter aream 2 8 baſin 


x, ut inde quzratur applicata . Ut fi ſupponas / aa+xx= S, ex 
calculo invenies . Et fic de reliquis (*), 


Maa + xx 


8 


2. Demonſtratio reſolutionis aquationum affeftarum. 


1. Alterum demonſtrandum eſt literalis æquationum affecta- 
rum reſolutio. Nempe quod quotiens, cum x fit ſatis parva, 
quo magis producitur, eo magis ad veritatem accedit; ut defectus 
(f, 4, vel r, &c.) quo diſtat ab exacto valore ipſius y, tandem 
evadat minor quavis data quantitate ; &, in infinitum producta, 
lit ipſi y equalis. Quod ſic patebit. 

2. I, Quoniam ex ultimo termino æquationum, quarum p, 4, 
7, &c. ſunt radices, quantitas illa in qua x eſt minimæ dimenſi- 

) Geometr. Analyt. Prob. VII. & Quadrat. Curv. Prop. II. 


281 


RERCVULA- 
RUM DE- 
MONSTR A 
TIONES, 


282 


CArur 
DEeiuuu. 


7% MEN: He TD S-14 


onis (hoc eſt, pluſquam dimidium iſtius ultimi termini, fi ſup. 
ponis x ſatis parvam eſſe) in qualibet operatione perpetuò tolli- 
tur: iſte ultimus terminus (per 1. 10. Elem.) tandem evadet mi- 
nor quav1s data quantitate; & prorſus evaneſcet, {1 opus infinits 
continuatur, 

Nempe fi x=};, erit x dimidium omnium d , &c. 
et x* dimidium omnium x*+x*+x*+x5, &c. Itaque fi x, erit 
x pluſquam dimidium omnium x+x*+x*, &c. et 
* pluſquam dimidium omnium x*+x3+x*, &c. 


Sic i + i erit x pluſquam dimidium omnium 


* + A + 5 &c (u). . Et fic de reliquis. Et numeros coefficien- 
tes quod attinet, illi plerumque decreſcunt perpetuo, vel fi 
quando increſcant, tantum opus eſt, ut x aliquoties adhuc minor 
ſupponatur. 

II. Si ultimus terminus alicujus æquationis continuò diminua- 
tur, donec tandem evaneſcat, una ex ejus radicibus etiam dimi- 
nuetur, donec cum ultimo termino ſimul evaneſcat. 

III. Quare quantitatum 5, 9, 7, &c. unus valor continuò de- 
creſcit, donec tandem, cum opus in infinitum producitur, pe- 
nitus evaneſcat. 

IV. Sed valores iſtarum p, 9, vel r, &c. uni cum quotiente 
eatenus extractà, adæquant radices. æquationis propoſitæ (ſic in 
reſolutione æquationis genen. wad * So, ſupra oſtenſa, 


percipies y=a+P=a=zX+qQ=4a = 53x + 25 + 7,. Kc.) Unde ſatis li- 
quet propoſitum, quod tg infinite producta, eſt una ex 
valoribus de y (Y. 

3. Idem patebit ſubſtituendo quotientem pro y in æquationem 
propoſitam. Videbis enim terminos illos ſeſe perpetuò deſtruere, 
in quibus x eſt minimarum dimenſionum. 


(*) Heæc ſatis patent ex theoremate illo, quod ſupra demonſtratum dedimus, de progreſſoni - 


bus geometricis. 
(*) Vide Geometr, Analyt. Cap. III. Q 18 & 19. 


EXCERPTA OU F DAM 


EPISTOLIS NEWTONI 


SERIES FLUXIONESQUE PERTINEN TIA. 


TT EE UE LP TUM 


T. 


EX EPISTOLA NEW TONI AD OLDENBURGUM PRIMA. 
[Vide Commerc. Epiftolic. N. 48.] 


DP? FORMULIS ALGEBRAICIS IN SERIES INFINITAS 
RESOLVENDIS. 


BINOMIALI. 


| * in Infinitas Series reducuntur per diviſionem ; & Taroxtna 


quantitates radicales per extractionem radicum, perinde in- 
ſtituendo operationes iſtas in ſpeciebus, ac inſtitui ſolent in deci- 
malibus numeris. Hæc ſunt fundamenta harum reductionum; 
ſed extractiones — * per hoc Theorema. 


770 = P"+— —AQ += — &c. 


2. Ubi p + ſignificat 8 Radix, vel etiam di- 
menſio quævis, vel radix dimenſionis, inveſtiganda eſt; 2, pri- 
mum terminum quantitatis ejus; Q, reliquos terminos diviſos 


per primum. Et 2, numeralem indicem dimenſionis ipſius P.: 
ſive dimenſio illa integra ſit; five (ut ita loquar) fracta; ſive 
affirmativa, ſive negativa. Nam, ficut Analyſtæ, pro aa, aaa, 
&c. ſcribere ſolent , a,, rc. fic ego, pro Va, Va, Vc. as, 


&c. ſcribo a, a, al; & pro =, ſcribo ac, a, . (3). 


7 = a 
3 
Et ſic 10 ——— {cribo Ad x a*+0*x I & 10 — 2 — 
P * i & pro ee 
ſcribo „„ : In quo ultimo caſu, fi &+4&*x|-* concipi- 
atur eſſe PY in Regulà; erit 5 =, ma- 2, & ng 3. 
Denique, pro terminis inter operandum inventis in quoto, uſurpo | 


(*) Vide Arithmet. Univerſ. C. I. 


A, By. 
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ExCERPTU 
Paluuu. 


DE Mo- 
STRATIO 


BS UB ELE UL LA &24 


"A, B, c, b, &c. nempe A pro primo termino *, B pro ſecundo 


, & fic deinceps (b). Cæterùm ufus Regulæ patebit ex- 


emplis. 
3 AE MS 9 mn, 
3. Exempl. . Eft Me u (uc a 1 * 072 = 178 7 Foggy 


&c. Nam, in hoc * eſt Pe, 2 75 nl, AA, A (E *=cc) 


128c 


, B B (= -AQ) => C (= 27 * 8 85 8 fic deinceps. 


4. Exempl. 2. Eſt 5: CO + wa (i. e. Brax=z 1) = 0 += 
r patebit ſubſtituendo in allatam Re- 


25 
15 2 
gulam, 1 pro u, 5 pro u, cs pro r, & — 
xs ſubſtituti pro y, & == pro Q et tunc evadet / S: CS, 
==x 


== pro Q: Poteſt etiam 


() Hujus formulæ hanc ferè inveſtigationem — tradunt. 


Caſus 1. Deſignante v unitatem, ut fit e D* I D”, finge ſeriem infinitam 


1+a0 +b&+Xx+d& +a +. =1+Q". 
Unde hæc orietur fluxionum æquatio. 


EZB ο , uh +. = axi+0 * 
Et ex duabus hiſce, diviſione nimirum, tertia fiet, 
1 
4 +260 ze ＋ 44 + ;, +, _ NI TOT * ” 


1+a0+6& +l +dof + +. TE 1. 14 
Ex hac tertia, fractionibus per multiplicationes quibus opus eſt ſublatis, quarta demum exſiſtet. 
na + 2nbq + 320 + 4d, * zue q Þ+ » 2 3 4 $ 
T 255 + g + 4 + = M nt TN +mdeoi + meq” . 
Jam veròè membrorum homologorum coefficientibus æquatis, elicientur ſeriei principio poſitæ 
coefñicientes. Nempe hoc modo. 


IJ. za = . Ergo 4 = ==. 
z 


II. 2»b+na =ma. Ergob=a x 


N — 2 


III. zur + 2nb = un. Ergo.c =b x 


IV. 4nd + zuc nc. Ergo d X . 
4 


V. gne-4nd = md. Ergo rd . 
Hine ** A in hoc caſu deſi gnante unitatem, membrum ſecundum ſeriei principio poſit#, fl 
a a 2 — — 3 


Membrum 
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| 3,2 88 10 
. c. Prior modus eligendus eſt, fi x Tuzonrna 


2 5x* BrNnoMINA- 


valde parvum fit ; poſterior, fi valde magnum. xx. 
g. Exempl. 3. Eſt = > ; (hoc eft, Nxy = & ) æqualis 


555 &c. W 1 WE = EL mn 1, 2 = 3. 
6. 5. Evogia 4. Radix cubica ox Se mo d+e, (hoc 
eſt, d 4750 eſt 4e, xc. Nam P=d, Q= 75 M=4, ug 3, 
a (Sr) =d?, &c. 
7. Exempl. 5. Eodem modo ſimplices etiam poteſtates eliciuntur. 
Ut fi quadrato-cubus ipſius d+e, (hoc eſt, 4+e|5, ſeu dæeſt) deſi- 


deretur : erit, juxta regulam, , C=, mM=5, & 1=1; adeo- 
que A (S*) 26, n (= A) = gde, & fie c gI Ode, D=104"cG, 


E= 
Membrum terti five bo; = = 
| = | — 21 hay 2 ris BIxo- 
litera B quantitatem a. MINALIS, 
2 . 1 3 Mo 21 bs 2 mm —- 2H 3 
Membrum quartum ſeriei principio poſitæ, ſive ca* =6 x a S X 4 — 


** 


— deſignante litera c quantitatem . 


E Q—= : DQ.s 
41 


Membrum quintum ſeriei principio pofitz, five da* =c x A . 
4 


deſignante literà p quantitatem c. 
* ſeries Wn _ — 1 +zqQa +ba* cg? +dat+eqs, &c, huic æqualis 


mM 14 2 4 21 - 84+ = —— 2 wk pat = — ga +, Q. E. D. 
Cafus 2. Jam verò litera 2 quantitatem quamvis deſignet five . ſive minorem unitate. 
m m mn 
Quantitas FTU = XT. Sed ex caſu priori 14 ry =1+ — = &+ = = 


* — 27 


* 


. E . 
42 55 
n ” m m | m ”m * 


5 — AN 7 * | 
OY = 7 dos, 


Ergo Tra = 1 + r 
To 


—y = , 178 
nad, . * po: 


L , m ”©” 
* 


Hoc eſt, fi quantitateme ® liteta a deſignaveris, quantitatem 2” a literk n, quantitatem * 
as m. m * 


1 A . . 3 . 'n 00 
liter c, quantitatem » * c liter v, quantitatem 5 40 litera E rr“ = + — a. 4 


2 — 22 32 — 42 


ir ca . EQ +. Q. E. D. 


Hujus inveſtigationis auctorem "FRED. quendam nomine Raphſonus perhibet. (Hiſtory of 
Thuions, Cap. 3.) 
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ExctErrPTUM E = ode, F F = 2, & ( === FQ ) = o. Hoc eſt, d+e 5 = 45 + 540 
PrIMUx. 
+ 104d*e* Tode + Sd e. 
8. Exempl. 6. Quinetiam Diviſio, 3 ſimplex ſit, ſive repetita, per 


eandem regulam perficitur. Ut ſi -— — (hoc eſt, d+e|-* ſive d+e|-+) 
in ſeriem mr n reſulrendurm ſit : Erit, juxta 


rw pd. N75 5. me- I. n =I. XA (Ed dd fey 
0 ce e® 

: I LO 

eſt, .= at i , &c. 


9. Exempl. 7. Sic & de-, (hoe eſt, Unitas ter diviſa per d+e, 


32 bee 10e 


vel ſemel per cubum ejus) evadit; = 5 , &c. 
10. Exempl. 8. Et N x d+e\"*, (hoc eſt, N viſurn per radicem 


e 2eC 


f f * Pr 
cubicam ipſius d+e) evadit N x 7 * g, Nc. 

I I. Exempl. . Et Nxd+e\"*, hoc eſt, N diviſum per radicem 
quadrato-cubicam ex cubo ĩpſius d+e, five 


Eva- 


fee, 


ze 12ee 626? 
prof", af 125d 5 

I 2. Per eandem regulam, Geneſis poteſtatum, Diviſiones per po- 
teſtates aut per quantitates radicales, & Extractiones radicum al- 
tiorum in numeris, etiam commodè inſtituuntur. 

1 3. Extractiones radicum affectarum in ſpeciebus imitantur 
earum extractiones in numeris. Sed methodus Vetæ & 
Ougbtredi noſtri huic negotio minus idonea eſt, Quapropter aliam 
excogitare adactus ſum, cujus ſpecimina, ne repetantur, vide in 
tradlatu de Analyſi, &c. Cap. IV. 

14. Dicam tantùm in genere, quòd radix cujuſvis æquationis 
ſemel extracta, pro regula reſolvendi conſimiles æquationes aſſer- 
vari poſſit; quodque ex pluribus ejuſmodi regulis, regulam ge- 
neraliorem plerumque efformare liceat; & quod radices omnes, 
ſive ſimplices ſint five affectæ, modis infinitis extrahi poſſint; 
de quorum ſimplicioribus itaque ſemper conſulendum et. 


x7 +, &c. 


Gn 
4* 


EX CERP TUM 


. 


EX CERP T. U M Ilm. 
Ex Epiſiola Newtoni ad Oldenburgum poſteriore. 
commerc. Epitolic.) N'. 5 5—64. 
De Seriebus condendis et invertendis. 


Au ſequuntur ſcripta ſunt in explicationem Epiſftole pracedentis.) 


UOD vero attinet ad Inventionem termino- 
rum p, 9, , (vide Analyſ. per Æquat. In- B___Fig-:. 


. . . 1 i 7 4 4,2 . 3 4 
finit. cap. 4.) in extractione radicis affectæ, pri- 3 _ A 2 2 
13 |a3y as 
mum þ ſic eruo (©) 2 e 57 


a 
2. Deſcripto angulo recto Bac, latera ejus Ba, ca ED 
divido in partes æquales; & inde normales erigo * 2 
diſtribuentes angulare ſpatium in æqualia paral- 
lelogramma vel quadrata, quæ concipio denominata eſſe à dimen- 
honibus duarum indefinitarum ſpecierum, puta x & y, regula- 
riter aſcendentium a termino a ; prout vides in Fig. 1. inſcrip- 
tas. Ubi y denotat radi-em extrahendam ; et x alteram indefi- 
nitam quantitatem, ex cujus poteſtatibus ſeries conficienda eſt, 
Deinde, cum æquatio aliqua proponitur, parallelogramma ſin- 
gulis ejus terminis ccr.eſpondentia inſignio nota aliqua : et re- 
gula ad duo, vel forte plura, ex infignitis parallelogrammis ap- 
plicata z quorum unum fit humillimum in columna ſiniſtrà juxta 
AB, & alia ad regulam dextrorſum ſita, cœæteraque omnia, non 
contingentia regulam, ſupra eam jaceant; ſeligo terminos æqua- 
tionis per parallelogramma contingentia regulam deſignatos, & 

inde quæro quantitatem quotienti addendam. 
Fig. 2. 3. Sic ad extrahendam radicem y, ex y*— 


A C 


* 59 + 5 y*—74x*y* + ba*x3 + b'x*=0o ; pa- 
18 — — rallelogramma hujus terminis reſponden- 
1 tia ſigno notà aliquà &; ut vides in Fig. 
T2. Dein applico regulam Dx ad inferio- 


E rem e locis ſignatis in ſiniſtra columna 3 
eamque ab inferioribus ad ſuperiora dextrorſum gyrare facio, 
(*) Vide Geometr. Analyt. c. Jil. 5. 2. 
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Excexyron donec alium fimiliter, vel forts plura, è reliquis ſignatis locis cœ - 


SECUN pon. 


J = 


perit attingere. Videoque loca fic attacta eſſe x*, K %, & „. E 
terminis itaque, y*—74*x*y* + 6a*x* tanquam nihilo æqualibus (& 
inſuper fi placet reductis ad v'—7v*+6=0, ponendo M 
quzro valorem.y, & invenio quadruplicem, Vax, Max, + zar, 
& —V2ax, quorum quemlibet pro primo termino quotientis 
accipere licet, prout è radicibus quampiam extrahere decre- 
tum eſt. 


4. Sic æquatio y* + axy+aay—x*— 24*=0, quam reſolvebam in pri- 
ori Epiſtola, dat - 24*+aay+y*=0o, & inde y a proxime : cum 
itaque à fit primus terminus valoris , pono p pro ceteris omni- 
bus in infinitum, & ſubſtituo a+ p=y. (Obvenient hic aliquan- 
do difficultates nonnullæ; ſed ex us, credo, lector ſe proprio 
marte extricabit.) Subtequentes vero termini 9, r, 5, &c. eodem 
modo ex zquationibus ſecundis, tertiis, cæteriſque eruuntur, quo 
primus þ è prima, ſed curà leviori ; quia cæteri valores y ſolent 


prodire dividendo terminum involventem infimam poteſtatem in- 


definite quantitatis x per coefficientem radicis p, 9, 7, aut s, 


5. Intellexti credo ex ſuperioribus, regreflionem ab areis curva- 
rum ad lineas rectas, fieri per hanc extractionem radicis affectæ. 
Sed duo atii ſunt modi quibus idem perficio. 


6. Eorum unus affinis eſt computationibus, quibus colligebam 
approximationes ſub finem alterius Epiſtolæ, & intelligi poteſt 
per hoc exemplum. Proponatur æquatio ad aream hyperbolæ 
SSN TX T , &c (d). Et partibus ejus multiplicatis 
in ſe, emerget 2 πᷓ , &c. 23=x*+3x*+7.x*, KC. 
$*=x*+ 2x5, &c. 2$5=x5, &c. Jam de s aufero 222, & reſtat 
S2 Q - NA -g, &. Huic addo 335, & fit 8-52 + 
6 S L NK, &. Aufero 2 8, & reſtat 8-1 8 - 
=X=75575%%, &c, Addo 55725, & fit 2-28 +4 28%; 8*%+5558%=% 


quamproxime ; five x=3={2*+4 -e, &c. 


7. Eodem modo, ſeries de unà indefinita quantitate, in aliam 
transferri poſſunt. Quemadmodum fi poſito r radio circull, & 


(*) Vide Geometr, Analyt. cap. 1x. f. 34. 
ſinu 
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ſinu recto arciis 2, & x + 5- + = + &c. longitudine arcts iſtius; Iveruord | 
. KRIERUMN, 
atque hanc ſeriem à ſinu recto ad | tangenterg wellem transferre : 


quzro lon bp tangentis —— & reduco in infinitam ſe- 
rr — XX 


riem, #+ — + 2 + _ Vocetur hc quantitas, 7. Colligo po- 


teſtates ejus Fabry 177 cc. PN Nc. Aufero autem # de 2, 
& reſtat $—?=—7J x*—,x5— &c. Addo 3, & fit $=1+TP=EX5 + 
&c. Aufero “, & reſtat 8—7+77—+ 2 quamproximè. Quare 
eſt 8 = AE 8&c. Sed ſiquis in uſus trigonometricos me 
juſſiflet exhibere expreſſionem arcus per tangentem; eam non 
hoc circuitu, ſed directa methodo quæſiviſſem. 


8. Per hoc genus computi colliguntur etiam ſeries ex duabus 
vel pluribus indefinitis quantitatibus conſtantes ; & radices affecta- 
rum æquationum magna ex parte extrahuntur. Sed ad hunc 
poſteriorem uſum adhibeo potinus methodum in altera epiſtola 
deſcriptam tanquam generaliorem, & (regulis pro eliſione ſuper- 
fluorum terminorum habitis) paulo magis expeditam. 


9. Pro Regreſſione vero ab areis ad lineas rectas, & ſimilibus, 
poſſunt hujuſmodi Theoremata adhiberi. 


10. THEOREMA I. Sit $= ay+by* +cy*+dy*+ey5, &c. 
Et viciſſim erit y = 
— — 2 

25 — ac 


2 

4 

b 
a3 


+ $3 


a 
+ gabc — £ _y 7 | 8 


| A 37 — 21a + be*bd + 14h 43. 


a? 


25 + KC. 


IT. Exempli gratid. Proponatur æquatio ad aream hyperbole, 
5 +5 y —:Y*+=y* &c (e). Et ſubſtitutis in regula 1 pro a, 
2 pro 6, 3 pro c, —= 4 pro d, & - pro e; viciſſim exurgit, y = 
28 +723 +224 + Nec. 

12. THEORENA II. Sit 2=ay + by* + cy* + dy) + ey) + 8c. 


) Yide Geometr. Analyt. c. IX 5. 34. 
Pp 2 Et 
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ExcErPTUM 8 it y= 
EE BE viciſſim erit y = 


+ gabe a*d — 1233 87 
b 42 
. 2 2 — 


13. Exempli gratid. Proponatur æquatio ad arcum circuli, 2 
- YA YH es wa I 
#* 6+ Sr * 77 © 0: Wb ſubſtitutis in regula 1 pro a, , pro 


23 25 2 


6r* * 120 5 Ts 5040r? 7 


65 2. Pro c, — — pro d, &c. orietur Y 
&c (f). 


EXCERPT UM UI. 


Ex Epiſiold Newtoni ad Walliſium, de radicibus æquationum flux- 
ionalium extrabendis. 


1. CUB finem epiſtolæ anni 1676 [bc /unt verba Walliſii] ſcribit 
[D. Newtonus)] etiam Problema determinandi curvas per con- 
ditiones tangentium in {ua poteſtate eſſe, una cum aliis difficilio- 
ribus; ad quæ ſolvenda ſe uſum eſſe dicit duplici methodo, uni 
concinniore, altera generaliore; & utramque literis tranſpoſitis 
celat : quæ in ordinem redactæ hanc ſententiam exhibent. Una 
methodus conſiſtit in extraclione fluentis quantitatis ex aquatione ji 
mul involvente fluxionem ejus. Altera tantum in aſſumptione ſe- 
riei 


apAxrio- (') Duobus hiſce Newtonianis meritò tertium adjungatur Moivræi Theorema, cujus ope 12- 
118 In FI NI- dices extrahantur infinite que dicuntur affectæ. 
TA Sit æquatio inter ſeries infinitas 
az+bz*+cz3 + d Te +. = ay + by* + cy3 + dy* + &y* + 
Ut extrahatur radix y, ponatur 
AZ TBZ + cz + DT p25 + 
Hujus coefficientes his æquationibus definientur : 
4 i 
a 
a*b = ba* 
a3 


* — 2bd*ab + 28*a3 
5 


a 
8 ad 2bd*ca + 2baca* + 6a a*b 8532. — Bb*a* + 3cbant— gc- dla 
4 


rie 
va 


do! 


An Mw 


SS 4 SS » © HS £5 % 
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riei pro quantitate qudlibet incognitd ex gud cetera commode deri- pi R ad. K- 


vari paſſunt; & in collatione terminorum homologorum æquationis 
reſultantis ad eruendos terminos aſſumptæ ſeriei, Harum metho- 
dorum ſecunda ex verbis jam recitatis abſque ulteriore explica- 
tione intelligi poteſt; priorem ab authore jam accepi ut ſe- 
quitur. 

2. Hæc methodus, ait, ejuſdem eſt generis cum eà pro extra- 
hendo radices ex æquationibus affectis ſuperiùs deſcripta. Pone 
quod Problema reſolvendum reducatur ad æquationem fluentes 
quantitates y & 2 una cum earum fluxionibus y & 2 involventem, 
& quod fluxio ipſius 2 uniformis fit. Ut hæc fluxio ex qua- 
tione evaneſcat, pro eà ponatur unitas, & manebit æquatio ſolas 
y, 2 & / involvens, quam reſolvendam vocat. Proponitur in- 
ventio ipſius y in ſerie infinita convergente, quæ ſolam 2 involvet. 
Hoc in aliquibus æquationibus impoſſibile eſt, in aliis præpara- 
tionem æquationum requirit, ubi verò directè confici poſſit reſo- 
lutio eſt hujuſmodi. 


PROBLEM A 
3. Ex æquatione fluxionem radicis involvente radicem extrahbere. 


aSDLUT10 


æquentur nihilo, . & ipſarum y &  dignitates (11 opus fit) 
exaltentur vel deprimantur, fic ut earum indices nec alicubi ne- 
gativi ſint, nec tamen altiores quam ad hunc effectum requiritur; 
& ſit ' terminus infime dignitatis eorum, qui neque per ), ne- 
abe — 2bafad + bdb*afca? — 21b*aca® — 1683a* 5b + 144*a* + 2b + 20b cab + G — 


2ba*cb + 4H a*b* — 453a"ba* — — zca*ca® + 3c a — Ua 4da*a3b — cada 
25 


&c, 
Vel hoc modo 
b— ba* 1 233A — c. A3 


a 
& > — B == . 
a 


a a 
+ 
3 d— 25. Ac - n= 3cA*B— d. A N 


a 
x = ©—2b.aD— 26 le — 2 C— zes -A 


Harum inveſtigat.onem W tradit Algebræ ſuæ Part II. Cap. Xx. 


QUAT. 
Flux. Ex- 


TRAHEND, 


f i "ERMINI omnes, ex eodem æquationis latere conſiſtentes, 


Rr Dbucrro 
MoOlVRA@A a. , 
NA. 


que. - 
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F< opproum 
TERTIUM., 


ES HS VE HE TA E X 


que per ejus fluxionem y, neque per earum dignitatem quamvis 


multiplicantur. Sit 59 terminus alius quilibet, & omnes or- 
dine terminos percurrendo collige ex ſingulis ſeorſim numerum 


— ſic, ut tot habeas ejuſmodi numeros quot ſunt termini, 


Horum numerorum maximus vocetur y, & 2” erit dignitas primi 
termini ſeriei. Pro ejus coefficiente ponatur 2, & in æquatione 
qui reſolvenda dicitur, ſcribe a2” pro y, & 14 pro ; ac ter- 
mini omnes reſultantes in quibus ejuſdem eſt dignitatis ac in 
termino 8, ſub propjiis ſignis collecti, ponantur æquales nihilo. 
Nam hc æquatio debitè reducta dabit coefficientem a. Sic ha- 
bes as terminum primum ſeriei. 


Oberatio ſecunda. 


4. Pro reliquis omnibus hujus ſeriei terminis nondum inventis 
pone þ, & habebis e quationem y=a2” +þÞ, & inde etiam æquatio- 


nem j=19a8—”"+þ. In reſolvenda, pro y & y ſcribe hos eorum va- 
lores, & habebis reſolvendam novam, ubi p officium preeſtat ip- 
ſius y: & ex hac reſolvenda primum extrahes terminum ſeriei p 
eodem modo atque terminum primum ſeriei totius, y=a2'+f, ex 
reſolvendà prima extraxiſti. 


Operatio tertia et ſequentes. 


5. Dein tertiam reſolvendam eadem ratione invenias atque ſe- 
cundam inveniſti, & ex ea terminum tertium ſeriei totius extrahes. 
Et ſimiliter reſolvendam quartam invenies, & ex eà quartum ſe- 
riei terminum, & fic in infinitum. Series autem ſic inventa erit 


radix æquationis quam extrahere oportuit. 


EX EMPL U M. 


6. Ex æquatione y*2*—2*25—#22 d =o, extrahenda fit radix 
y. Pone S =, & ægquatio evadet y*—2*—dd+ds=0, que eſt 


reſolvenda. Jam vero terminus infimus, in quo nec y, neque ) 


reperitur, eſt dd, qui ipſi x zquatus dat a=o. Terminis re- 
liquis y*, —2*y pone Ii zqualem ſucceſſivèe, & inde in primo 
caſu habebis o, a=2, þ=o ; in ſecundo p=2, «=, & BI. 

Et 


Ft hinc fit in primo caſu o, in ſecundo - 1. Unde y eſt Da Rav. K. 
QUAT, 


o, & as & — ſunt a & o; quarum ultimæ du 4 & o in Frux. Ex- 

reſolvenda pro y & ſcriptæ, producunt a@+02*—dd+dg ; & ter- 1 8 

mini aa & —dd, in quibus index dignitatis 2 eſt a ſeu o, poſiti 
æquales nihilo dant a=d. Unde primus ſeriei terminus 4 eva- 


dit 4. 


*— 55 


Operatio ſecunda. 


7. Pro terminis reliquis pone þ, & habebis æquationem y=d+p, 
& inde y = =þ; qui valores in reſolvenda pro y & y ſubſtituti dant 
reſolvendam novam 200 p- Spb o, ubi & 5 vices ſubeunt 


ipſarum y & . Terminus unicus in quo nec þ neque þ reperitur 
eſt ds, qui cum termino #2* collatus dat a=1. Terminis reli- 
quis 2%, pp & —2S2þ pone [*p*pf equalem ſucceſſive, & inde 
in primo caſu habebis py =o, a=1, & So; in ſecundo þ = o, 
a=2, & £=0:; & in tertio = 2, a , & BI. Et hinc- — 
evadit primo caſu 1, in ſecundo r, in tertio o. Unde y eſt 1, 


& a NN yag' ſunt as & a. Termini duo ultimi as & @ in 


reſolvenda pro þ & þ reſpective ſcripti, producunt 2das ＋ 
a%+ds, Et termini 2das & ds, in quibus index dignitatis 3 eſt 
a ſeu 1, poſiti zquales nihilo, dant a . Unde az, terminus 
primus ſerici, p fit — 2 . 


Operatio tertia. 


8. Pro terminis reliquis nondum inventis pone 9, & habebis æ- 


quationem p=—<2+g9, & inde p=—L +4 : qui valores pro þ & 7 
in reſolvendà noviſfima ſubſtituti producunt reſolvendam novam 


249 80 ＋ 0% L 88-2207 = o. Ubi 2 & q vices ſupplent ipſorum 
&. Terminus unicus in quo neque 4 nec q reperitur eſt 5 22, , 
qui cum #2" collatus dat A= 2. Terminis reliquis 249, 89, +90, - 


= 829 pone /2*q*q* æqualem ſucceflive ; & inde in primo caſu 
habebis 2 o, 2325 & 3 5 in — HT, * = l, ** in 


— . 


"x" ovadix in primo _ 2, in 3 textio, & Ca 
4 | Et 
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Extzde+on Et hinc y eſt 2, vel an N 1agT* ſunt as & 285: qui valores 


Tzzriuu. 


Ener ATE e 


. 


in reſolvend4'pro” q & 9 ſubſtituti dant 2d 4 + 202% + 3.2% 
245 ; & termini 24@22+2 22, in quibus index dignitatis 2 eſt x 


ſeu 2, poſiti æquales nihilo, dant 42 75 Unde 4 terminus 


. 4 . 3 
primus ſeriei q evadit — 57. 


Operatio quarta. 


9. Pro reliquis ſeriei terminis nondum inventis pone 7, & habe- 


bis 2quationes c = +7, & = — +7; & inde reſolvendam 
e ee 
novam 2d + 5; 27 + 844 - 7 r sar =0; & ex ed per 


n ini eee ö a 3 SIS. = 
methodum ſuperiorem habebis — = terminum primum ſeriei 7, 
Et fic pergitur in infinitum,. 


Io. Eſt igitur radix extrahenda y=d+p=d-i3+q=d—i2- r- 


1 | 3 8 * 5 20 1 
d- = Y = £4 &c, Et operationem continuando producere 


fluxiones ſecundas, tertias, 


tium, extrahi poſſe (). 


12. His utitur radicum extractionibus ubi aliæ methodi nil pro- | 
ſunt. Nam in epiſtola prædictà anni 1676 docet, quod in ſolutione 
problematum de tangentibus inverſorum, caſus aliqui dantur in 
quibus bæc methodus generalis non requiritur : & particulariter, 


quartas, (y, 55 970 aliaſque involven- 


1 


ſi in triangulo rectangulo quod ab ordina:à, tang ente, & interja- 
cente parte abſciſſæ conſtituitur, relatio duorum quorumlibet e 
lateribus tribus per æquationem quamvis definiatur; problema 


abſque methodo hacce generali ſolvi poterit. 


13. Methodi autem hæ omnes, tam particulares quam generales, 
collectim 


(*) Harum operationum rationem Maclaurinus optimè explicavit Algebræ ſuæ Part I. 
Cap. X. 

(*) Aliam etiam viam reſolvendi æquationes, quæ fluxionibus ſunt implicitæ, Newtonus in Geo- 
metria Analytica docet capite ejus Libri 4*. Sec. 2, quæ cim non minis generalis fit quam illa 


quæ in hoc excerpto tradita eſt, & computationum facilitate, meo equidem judicio, longe illi 


antecellat, miror profectò eam ab omnibus ferè relictam, cam hc, ſubtilior ſanè ſed uſu diffict- 
lor, diligentifimd exculta fit, | 


() 1. 


XX OA TT ES - 7 207- 
collectim ſumptz, ſolutionem exhibent ſecundæ partis problematis, Azcvsyz$t- 
quod Newtonus ſub initio iſtius epiſtolze his verbis propoſuit, vu. 

Datd æquatione quotcunque fluentes quantitates involvente fluxiones 


invenire, & vice verſd. Nam tota fluxionum methodus in hu- 
jus directa & inverſà ſolutione conſiſtit. 


* 


ere . 
Ex epiſiol Newtoni ad Oldenburgum primd. 


De Problematis per Series Infinitas Ræſolvendis. 7 


UOMODO ex zquationibus, ſic ad infinitas ſeries reductis, 
Are & Longitudines curvarum, Contenta & Superficies ſo- 
lidorum, vel quorumlibet ſegmentorum figurarum quarumvis, eo- 
rumque centra gravitatis determinantur; & quomodo etiam cur- 
ve omnes mechanicæ ad ejuſmodi zquationes infinitarum ſerie- 
rum reduci poſſint, indeque problemata circa illas reſolvi, pe- 
rinde ac fi Geometricæ eſſent; nimis longum foret deſcribere : 
ſufficiat ſpecimina quædam talium problematum recenſuiſſe: in- 
que iis, brevitatis gratià, literas Aa, B, c, D, &c. pro terminis ſe- 
riei, ſicut ſub initio, nonnunquam uſurpabo. 
I. Si ex dato ſinu recio, vel ſinu verſo, arcus fer afar WM - 
3a 


. . * 5 7 
radius 7, & ſinus rectus x : eritque arcus = + 5x + 2 + n Kc. 


hoc eſt 1 0 ORE A + LI B + 1 C + LPS 4 Lc. 
2 X 3 x ri 4 x rr 6 x 977 8 x grr 


Vel, fit d diameter, ac x finus verſus; & erit arcus æqualis 


"9 OF 2 7 F x 4 

r xt Dt + Kc hoc eſt, Vd in + @+ = — 
a 4 112 

9 


zz + &c (). 


2, Si viciſſim, ex dato arcu dejideretur ſinus : fit radius 7, & 
arcus 


. Puxcro A manente (vid. fig. p. 299.) circumduci puta rectam as datz longitudinis, a, oy 
quæ termino ſuo mobili y circuli sBc circumflexum ſeribat. Sit AB ſitus quivis rectæ revol- 
»cntls, et à puncto B in ſitum ejus primum As deducatur ad perpendiculum recta BE: et per 
idem punctum B ducatur BF quz circulum in BZ contingat, rectæque AB productæ in F oc- 
We Fluxio arcis BB ad fluxionem rectæ BE rat ionem habet eam quam BF ad BE Un- 
Fir uct, ad Quadrat. Curvy. $ 4.) five eam quam AB ad AE. Hine fi rectam datam As litera r 
elgnet, arcum BB litera x, finum ejus rectum BE litera x, erit &: r: AE. Hoc 


Vor. J. ꝗ & 


298 Free 
Ezessrrtvu afcus 2: eritque ſinus rectus 55 * = 1 


QUARTUM. 


| R 4 xx LY 5" "I ] 
verſus 
Ex sin. . EY 89 in for 
2:4 : Vi-. Quare & = — Hoc eſt, fi fractio = convertatur in ſeriem 
infinitam (quod perficietur, fi primùm extrahatur radix quadratica quantitatis *--, tum quan. 
titas 7 radice illà dividatur) 
8 * 3* gas 35x* 
— IP * 87 by 1675 128* 
3 15 7 
E = ot | off] þ Ah 
3 677 * 40 * * 1127 F 
Sin.txArc, Et invertendo, ope Theorematis 2. Excerpti II. 


2 2 2 Pg 
* =2= — — — 


6r* 1207 50407? 352880 


2. Cor, Fluxio arcùs circularis ad ſinùs fluxionem rationem habet quam radius ad ſinum oom 


ptementi, 


Arzc.tx Sin. 3. ( FTVUxio artis BB adBuxionem rectæ x rationem habet quam BF ad yt ( Introduct. Quad. 
VIS. Curv. 5 4.) hoc eſt, quam A ad RE. Si igitur litera 4circnlidiametrum v deſignet, litera z arcumBB, 


Ennm <jus verſum vx litera y, erit &: 5 S- BBSr Ur 2BE=d:2 V. Uyare £= —Z 


2 /dy—y 
convertatur in * inſini ee yt 31 
75 : inſinitam, & =5j x i = + 7 
2 Va- 


ot ., 321 aw; Iz * 3592 
— + — —— 21 — —— — . he 
* 32 256 1 bd F 404i 1 1124; * 11524, LN 


Vel f fractio 


formula generalis arcũs & dato ſinu verſo, 
_ Sin. VeRs, 4. Et hanc ſeriem invertendo ope Theorematis 2, Excerpti II. 


Ex ARC, 3 n I 
1 — — x — — 1 — cf . 
of d FI ba 120d? - 5040d*3 ET 
Unde, quadratic multiplicando, conficitur 
| I 2 I 2 I 
k > - „„ 3 o 
# 1 2 343 + 2 37877 2 + 
Vel pro litera d ſymbolo ar ſubſtituto 
. - 2 f — 
- We 24r 7207 403 20r” | 
Que eſt formula generalis finus verſi ex arcu dato. Unde ſtatim elicitur ſinus complement 
2+ _ -; 28 


2 
| =. 2455 7207 49320r? 
5. Cer, Fluxio arcùs cujuſpiam circularis ad fluxionem fins complementi, five finus ſui yer, 
rationem habet quam radius ad ſinum. 


StrinsSGRE- 6. Havp diſſimilis eſt inventio ſerierum, quibus arctis longitudinem ex tangente data, et tan- 
GORIANE., gentis viciſhm ex arcu, Jacobus Gregorius omnium primus æſtimare docuit. 5 
7. Dueatur enim per punctum ꝝ recta BD quæ circulum BHC in loco contingat, rectæque BF ci 

eulum utique in B contingenti in 6 occurrat. Cùm igitur recta AB, circa punctum A volubilb, 

carve BB recteque o in locis B, b, occurrat, recta vero BG curvam in B contingat, rectæque BD in 

s oecurrat, fluxio rectæ no erit ad fluxionem curve BB ut rectangulum AD x DG ad rectangulum 

'AB x BG: (Introduct. ad Quad. Curv. & 9.) Sed propter angulos DBG, DBA, rectos, et angulum 

JD trlangulis duobus avs, op, communem, triangula illa erunt inter ſe ſimilia, et latera eorum 


anzulos quales ambientia eaſdem inter ſe proportiones habebunt. Quare Ab eſt ad AB, vel ad * 
50 1 


* e 4 40 4-44 #5 299 


| 2 + 20 2 2 2 
verſus = 5; 200 * 7553 i Sc. hoe eſt, N J 


6 x brr 5 7 x 8rr 


ee &c(*). 
5 3. Si 


ut op ad GB, Rectangula igitur ap x D, AB x BG inter SzRifHSs GNA - 
ſe ſimilia ſunt. Figure autem ſimiles funt inter ſe ficut contaNe 
quadrata è lateribus homologis. Erit igitur rectangul um 
AD s ad rectangulum AB x BG ficut quadratum ex ab 
*X ad quadratum ex is. Quare fluxio rectæ BD erit ad flux- 

F ionemarciis BB ut quadratum ex ap ad quadratum ex AB, 
| Hoc eſt, fi litera ? rectam Bo deſignet, f:z ANN. 


* Fc, OT 
Ergo z = FA t. Hoc eſt, fractione = in ſeriem in- 
finitam per divifionis operam reſolutaà, 
; JV 
dar an 2” AT iO 
5 75 75 . Axc. Ex 
an,“; B37 . , Tax. 
Et hanc ſeriem invertendo ope Theorematis 2. Excerp. II. 
_ 00 3 | . TANG, EX 
8 © 578 + pt - Ane. 


(vide Commerce. Epiſt. No. XX.) 


8. Cor. Fluxio tan gentis ad Guxiopem arcus ratiqneqp habet ſecantis ad radium duplicatam, 

9-FeamnLg qui Gregorius ſecantem dęfinivit ex arcu, ex Na Newgoni guz ex arcu ſinum qom- 
plementi reprefentat, facilè deducenda eſt, Cm enim harum trium, ſecantis, radii et ſinùs com- 
plementi continua fit analogia, ad ſecantem æſſimagdam id nimirum opus erit, quadratum à radio 
dividere complementi ſinu. Jam vero inventus eſt nus complementi arcs z=r - 75 4 =” 

2⁰ 25 : * I 5 


. ($- 4 bujus) Que f ——— as 


12015 403 20 


1 505 21 10 : : ; 
— — 2 „ ; et hæc eſt formula generalis Gregoriana ſecantis ex 
72075 8 ＋ 886 7 3628800 9 * * 

arcu. (Vide Commercium Epiſt. Ne. XX.) 


19. Ar ay he quidem ſeries vulgò notæ ſunt, et quotidiano fer: Geometrarum uſu frequentatæ. 
dunt autem aliz quædam minds pervagatz, ab eodem illo Gregorio profectæ, ſubtiliſſimæ indagi- 
nis; quarum utique compendio Secantem et Tangentem arciis cujuſque, uti loquuntur, Logarith- 
micam, five logarithmum potiùs rationis quam ſecans quæque vel tangens ad radium habeat, vir a- 
curifſimus generaliter deſinivit ex arcu. Ad harum ſerierum inventionem Theoremate Geome- 
rico uno atque altero via nobis nunienda eſt, - 


THEOREMA I. 


11. Fluxioſecantis eff ad flaxionem arcs ut rectangulum ſub ſecante et tangente ad quadratum ex cir- 
culi radio 


Rx c AB, circa punctum A volubili, circumflexum circuli ſcribente, ducatur recta Bp, quæ 
carculum in n contingat, rectæque volubili, ſitum quemvis novum AB obtinenti, in Þ occurrat, 
Dico fluxionem rectæ Ap eſſe ad fluxionem arcis BB ut rectangulum AD x DN ad quadratum ex 
4B, Fluxio rectæ av. eſt ad fluxionem rectæ Ds. ut pz ad Da (Introduct. ad Quad. Curv. $ 7.) 
ive ut rectangulum or x ad quadratum ex Da. Fluxio autem rectæ ps eſt ad fluxionem ar- 
cus BB, ut quadratum ex p ad quadratum ex AB. (F. 8. hujus.) Erit igitur ex æquo fluxip 
rect av ad fiuxionem arcs BH ut rectangulum AD x b ad quadratum ex A3. Q. E. D. 


Qq 2 T H E- 
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— J ” pe A 1 
Exckxrrun 
QrAkrum. 


Dr Szxik- 
BUS 


P SO DD EE + :AY7 Ss x7 
4,787 avon cupiendus fit in ratione dat ad alium arcum : eſto 
| diameter 
THEOREM A Il. 


12. Sit BB arcus circuli, eujus centrum A radins AB. Sit hyperbola eequilatera rx, cujus centryn 
r, ſemiaxis EF, afymptotce rectæ EG, EH ad perpendicelum compoſita. Harum in alterutrd, puta x6, ©. 
piatur EK radio circuli, five rectæ AB aqualis; et EL ægralis rectæ AD arcis BB ſecanti: et d puncfis 
K, L educantur. ad perpendiculum rectæ x, Lx, hyperbolam uſque ; cui occurrant illz in pungi M, N, 


Sit etiam curva oak, cujus ea fit nature, ut fi in axe ejus, os, capiatur or arcui cuipiam circuli, 


equalis, recta va, a puncto r ad perpendiculum edufta curvam uſque, aqualis fit ejuſdem arciis tan. 
genti, His poſitis, fi or capiatur in axe curve aqualis arcui illi BB, cujus ſecanti, An, retta EL ac. 


cepta eft equalis in aſymptotd hyperbole, area hyperbolica k LM ad aream 0PQ_datam rationen gertt : 


nempe eam, quam dimidium quadrati ex Er, ſemiaxe hyperbole, habet ad quadratum ex circuli radio ap, 


In ſigurà harum trium media omiſſ= ſunt ret per puncta d, +, 9, o ducendæ, ut re&zngula 
2 Nu, r X , of No perficerentur. TS 


Diviparux enim arcus BB in partes quotlibet, five æquales five inzquales 5, 38, #B. 
Junctæ ab, AZ tangenti BD in punctis d, J occurrant. Capiantur in hyperbolz aſymptota £6 
rectæ Ek, Ex ſecantibusad, A9, et in curve ox axe os capiantur op, or arcubus 33, 83 æquales. 


Ita rectarum KL, or in partes numero æquales diviſio fiet; quarum illæ «kt, A, x1, ſecantium 


AB, Ad, Ad, AD differentiis, ha op, pr, ze, arcubus Bb, bp, 8B, ordine ſumendis, æquales erunt. 
A diviſionum punctis, &, x ; p, 7, educantur ad perpendiculum curvas uſque, illic quidem , n, 
hic vero pg, xc: complearturque rectangula Km, ku, xx; og, px, x, Rectangulum xv. ad rect. 
angulum Q rationem habet compoſitam > rationibus rectæ x1 ad vd rectæque L ad vr; five © 
rationibus rectæ x ad rectam np, rectæque ad arcum BH. Rectanguli quoque A ad rectangu- 
lum xp compoſita eſt ratio & rationibus rectæ us ad retam x rectæque xk ad wp : hoc eſt, cum 
recta ax, ex curvæ ox naturũ, tangenti 5 ſit æqualis,  rationibus rectæ i ad tangentem 3), rectæ- 
que ad arcum 66. Ratio denique rectanguli mx ad rectangulum og compoſita ef è rationibus 
rea mk ad tangentim ed, rectæque x ad arcum In. Jam vero fi numerus arcuum Bb, 58, A5 
infinite augeatur, magnitudinibus ſingulorum infinite decreſcentibus, unde partium quoque rectæ 
KL videlicet ipſarum xx, A, au, necnon partium rectæ or, videlicet ipſarum op, pr, vr numerus 
pariter infinite ereſcet, magnitudinibus ſingularum infinite imminutis, hoc inquam fi fiat, ratio 
ultima evaneſcentis rectæ 7x ad arcum evaneſcentem Bg, ea erit quæ eſt rectanguli Ab x D ad] 


dquadratum ex AB: (per Theor. I.) nempe cam illa L« ſecantium quidem, Ap, 49, fit differentii, 
hzc Bg arcuum vers ; et differentiz quantitatum evaneſcentes fluxionum proportiones ultimò inter 
ſe aſciſcant. (Geomet. Flux. Prop. I.) Quæ igitur è rationibus rectæ Lx ad rectam BD rectzque 


d quadratum ex as. Vel è rationibus rectanguli LN X EL, ad EL x BD vel AD * BD, ejuſdem 


L ad arcum BB compoſita eſt ratio, hc inquam, rectà Lx arcuque ag evaneſcentibus, fit illi qui- 


dem ultimò æqualis, quæ componitur e rationibus rectæ LN ad rectam zo rectangulique AD * ” 
q 


AD 


{2 3#F#$% TT &klFs$% 301 


diameter d, chorda arcus dati = x, & arcus quæſitus ad arcum azcys =: 
| illum Ex Ancu z. 


AD x BD ad quadratum ex AB. Ex biſce vero rectanguli Lv x £1 ad quadratum ex As compoſita ax co * 
eſt ratio. (EL Lib. vt. Def. 5.) Qyz igitur è rationibus rectæ LN ad rectam zo, rectæque Lx gs, ; 
ad arcum Bg, ultimò ſeilicet evaneſcente arcu illo, compoſita eſt ratio, quæ ex priùs oſtenſis | 
rectangulorum evaneſcentium Nx, va. ultima inter ipſa ratio eſt, hzc eadem rectanguli LN x EL. 

ad quadratum ex AB eſt ratio. Sed & natura hyperbolæ zquilaterz rectangulum LN x KL, et di- 
midium quadrati ex Ex inter ſe ſunt æqualia. Rectanguli igitur LN X EL et dimidii quadrati ex EF 
ad quadratum ex As eadem eſt ratio (Elem. v. 7.) Rectangulorum igitur evaneſcentium xx, az, 

ea quidem inter ipfa ultima eſt ratio, quam dimidium quadrati ex Er habet ad quadratum ex Ax. 
'Eodemque prorſis modo evaneſcentium ut, xp necnon 2K, go. eadem. efficietur ratio ultima com- 
mimis; nimirum data illa, quæ eſt dimidii quadrati ex £y, 'femiaxe hyperbolz, ad quadratum ex 

a3 circuli radio. Quare et arearum KMNL, ora. eadem inter ipſas ratio erit (De Rat. Prim, et 

Ut. Lem. 4.) Q. E. D. e 3 

1z. Cor, In rectà qy ſumatur yr ad quam yd. rationem habeat quam quadratum ex Az ad dimi- 
dium quadrati ex EF, et duci.intelligatur-curva oTv, quam punctum r perpetuo tangat. Si oe 
arcui illi BB fit æqualis, cujus ſecanti ap recta EL accepta eſt zqualis, area or areæ hyperbo- 

licx MKL æqualis erit, Etenim cam duæ ſint curvæ, oak, orv, axe communi, os, quarum or- 
dinatz, binas utique conferendo ab iiſdem' axis punctis exeuntes, datam inter ſe rationem ha- 
bent, areæ etiam ipſæ, ora, or, inter ſe datam ordinatarum rationem ſervant (De Rat. Prim. 

et Ult. Prop. Iv. Cor. H. 1.) Area igitur or r exit ad aream or ut Pr ad r; five ut dimidium 
quadrati ex EF ad quadratum ex As (ex Conſtruct.) five denique ut area KLxNM ad aream or. 
Arearum igitur KLNM, OPT ad aream or q eadem eſt ratio. Areæ igitur illæ x KNM, or r ſunt in- 

ter ſe æquales (El. 5.9.) Q. E. D. 8; * 


14. AREA KLNM Logarithmus eſt rationis rectæ EL ad rectam Ex, ſive ſecantis Ap ad radium AB, 
pro modulo ERC. Cam igitur zquales inter ſe ſint areꝶ illæ x LN M, or; fi poſterioris menſura ad. 
formulam aliquam generalem, ex arcu BB tanquam radice procreatam, revocari poſſit, per eandem 
formulam logarithmus quidem ille pro modulo ſuo generaliter definietur ex arcu. Talem vers. 
areæ opT formulam hc ferè computatio dabit, iu promptu ſane poſita et leviſſimi laboris. / 

Literk z defignante arcum BZ, vel illi æqualem rectam oe, liters « tangentem, np vel illi 
æqualem rectam va, litera r circuli radium as,-litera denique B defignante dimidiuum.quadrati ex 
EF; chm ex curvæ or naturl vr fit ad yqut dimidium quadrati ex EF ad quadratum ex As, hoc 


eſt cum vr fit ad : ut 3 ad : hinc ſand efficitur yr = > t. Et cam ſemper inter ſe æquales ſint 


arcus BB rectaque oe, fluxio quoque hujus illius fluxioni ſemper æqualis erit. (Geometr. Flux. 


Prop. 11.) Hoc eſt or SA. Rectangulum igitur r x or, five fluxio arez or r, = 5 iz. Vel pro :. 


ſubllituendo ſeriem illam, z + 2 + . + , cujus ſumma, fi infinitè illa producatur, ret : ultimò. 


fit f CCC A VU. 5h. 
*qualis, ($.5. hujus) fluxio areæ 0PT =— * 22+ - 2+ 785 z + * 77 E ＋,5 


Ergo area or = n * 2 2 + — 24 + — + 7 - 2 + ————— z ＋. Atque hc eſt 
| x 127% 457 25 207 141757 
formula generalis logarithmi rationis ejus quam ſecans arcùs cnjuſpiam ad radium habet pro. 
modulo utique 8. Quòd fi ipfius radii logarithmus pro eodem modulo defignetur literi x, hæc 
17B 


* 
y * 
2820 Ste. Los, NX 


ARC, 


3 . | B 'B 6 
exit Secantis Loganithmicæ formula generalis ex arciz, x + = 2 + T2r? 85 485 2* + 


— — 2* +, (Vide Commerc. Epiſtol. N' XX.) 
15, Hixcetiam formulam generalem ſinũs complomenti logarithmiti ex arcu effingere in promptu 


eſt. Nempe cùm quadratum è radio æquale fit rectangulo ſub. ſecante & ſinu complementi, erit 
ſinus complementi logarithmicus dupli logarithmi radii & ſecantis logarithmicæ difierentia ; cus. 


2 ; : B B B 
zus hæc erit formula generalis ex arcu: R= —; 2 — — 2˙— — 8. 1 Cos in. Loes 
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 THEOREMA III. 


Dr SeRIE= 16. Tangentis arctis eujyſpiam circuldris et tangentis eg/uſdem arcits complementi ſumma gquidem dimidi ara | 
BUS Secanti, diſſerentia verò dimidiate takgents, complementi arcits duph oft & ulis. 


CIxcur eujus centrum A, radius Ax, fit areus quiſpiam Bc, A centro a educatur ap ad per- 
pendiculum ſupra An, quæ circulo in v occurrat. Per c ducatur recta que circulum in c contin. 
gat; et utrinque producta rectis AB, AD productis in puncdtis 
E, F occurrat. Recta xr media dividatur in punto 6, et jun- 
gatur AG, | 

Propter angulum ad A rectum arcus zv totius circuitũs qua- 
drans erit. Ergo arcus cb complementum erit arcùs cs, et 
recta cr tangens complementi arcùs ze, chm recta ex ipſius 
quidem Bc tangens fit, Erit igitur o vel Gs, tangentis ar- 
cis Bc ct tangentis complementi ejuſdem Jumma dimidiata ; 
erit autem 6c dimidiata earundem differentia. Dico rectam 
GE quidem, vel er, ſecanti, rectam verd 6c tangenti com- 
| plementi dupli archs ze æqualem eſſe. Recta AG circylo in 
u occurrat. 1rangulo autem EAF circumſeribatur circulus. Propter angulum ad a rectum (talis 
enim factus eſt) recta Er circuli, triangulo Ear circumſcripti, diameter crit. Quare punctum 6, cim 
medium fit rectæ EF, circuliillius centrum erit. Tres igitur GE, GA, GF inter ſe æquales. Prop- 
ter æquales vero GA, Gr, anguli GAF, GFA inter ſe æquales ſunt, Sed propter angulos ad a, c 
reQvs, anguli etiam car, Cra, vel Gra, ititer fe funt æquales (Kl. vi. 8.) Angulus igitur car 
angulo car xqualis ; five argulns 14D angulo cas. Arcus +gttar an, e inter. fe æquales. Duo 
igitur Bc, nv, ſimul ſumpti, duplo arcis he z-quales funt. Tres vero se, HD, ut quadrantem ab- 
ſolvunt. Ergo nc complementum eſt dupli arcùs gc. Eft autem vocta Ga, cui or, GE oſtenſæ 
ſunt æquales, eſt, inquam, o fecans arcis uc, recta vero ec epuidem tangens. Engo recta or 
vel Gr fecanti, recta cs vers tangenti coõmplementi dupli arcus ze eft æqualis. Q. E. D. 

17. Cor. Rectangulum fab tangente arcùs cujuſpiam, et jecante con plementi arcũs dupli, dimidio 
quadrati ex ſecante eſt æquale. 

Rectangulum enim ſub xc, A æquale eſt rectangulo ſub xc, EGA; quod dimidium eſt rectan- 
guli ſub xc, Er, cui æquale eſt quadratum ex tecante EA (El. vi. 8.) Rectangulum igitur ſub 
Ec, GA hoc eſt tub tangente arcs pc et tecante complementi dapli arcùs sc, dutadio quadrati 
ex ſecante EA æquale eſt, Q. E. D. 


e 


18. Circuli, cujus centrum A, radius AB, fit arcns quilibet BB, Refte Bo, circulum in 3 cont.ngent!, 
juncta AB in M occurrat, ut ſit BD tangens drciis BB. Sit arcas BE compl:mentum dupli arcus EB, junce 


| 
1 


| 


tage 
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taque AE rea DB in F occurrat, wt fit reflg As ſecans complememi dupli arciis BB. Sit hyperbola equi-GrEGORL-: 

latera foſitione data, N Hr, cujus centrum G, ſemigxis reta Gu date cujuſvis longitudiuis, aſymptote rectæ Axis. 

6K, GL poſitione date, et ad perpendiculum inter ſe compoſite. Harum in alterutrd, puta in GK capiatur 

Go circuli radio AB ægualis, et GM aqualis reflz np tpciis BB tangenti ; et e punctis o, M educantur ad 
rpendiculum or, MN hyperbolan uſque ; cui illæ in pundtis v, x occurraut. Sit ctiam curva TT v, cujus 

ea fit natura, ut A ix rectd poſitione datd, XA, & dato in ed puncto x initio ſumpto, capiatur Xx arcui cui- 

liket circuli @qualis, refla zr, d puncto z ad perpendiculum educta curvam uſyue, ſecanti com- 

flementi dupli arciis æqualis fit. His poſitis, fi in axe curvg capiatur xa equalis dimidio quadrantis,. 

Xz werd ægualis arcui illi BB, cujus tangenti, BD, accepta eff GM in aſymptotd hyperbole æqualis, eductis 

ad diculum AT, Zr, area hyperbolica POMN ad aream ATE datam rationem habebit : nimirum dy- 

flicatam eius quam ſemiaxis hyperbole G habet ad circuli radium AB, | 


19.CAPIATUR enim arcus Bq zqualis dimidio quadrantis ; diviſo autem arcu BQ, differentia uti- 
que arcs BB et dimidii quadrantis, in partes quotlibet five æquales five inæquales, Bi, SE, ga qunctæ 
ab, a8, Ad productæque tangenti go in punctis , e, x occurrant. Sumantur arcus Be, B. du- 
plorum arcuum 35, x8 complementa; junctæ que ae, As et productæ rectz BF in punctis 7, e, oc- 

currant. In aſymptota hyperbolæ ok, ſumantur , o tangentibus zr, Bc; in axe vero curve 
TTy, ſumantur xx, xę arcubus Bb, B8 zquales. Ita rectarum om, AZ in partes numero æquales 
diviſio fiet, quarum illz o, um, mm tangentium differentiis xc, cr, rb; ha ag, &, zZ arcubus 
ab, EI, bB æquales erunt. A diviſionum punctis, A, u; C, x, educantur ad perpendiculum curvas 
uſque, illic quidem wx, 2, hic vero Gy, zg, compleanturque rectangula , xm au; T& YZ, gz. 
Rectangulum vi ad rectangulum r rationem habet compoſitam & rationibus rectæ ro ad rectam 
AT, recteeque op ad rectam AC: vel, cam recta ar, ex natura curve r, circuliradio ap fit æ- 
qualis, è rationibus rectæ yo ad rectam az rectæque xc ad arcum ag. Rectangulum quoque x 
ad rectangulum n rationem habet compoſitam & rationibus rectæ »w ad rectam yg rectæque px ad 
rectam Cz ; vel è rationibus rectæ x ad rectam aq rectæque cr ad arcum 86. Recta enim yg, ex 
naturà curve sr, rect ap eſt æqualis; nempe cam ag ſecans ſit arcus . qui complementum eſt 
dupli arctis BB, cui abſciſſa x2 ponitur æqualis. Ratio denique rectanguli a ad rectangulum gz 
compoſita eſt.E rationibus rectæ am ad rectam af, rectæque rv ad arcum 5. 

Jam vers ſi arcurum oF, 85, 5 numerus infinite augeatur, magnitudinibus ſingulorum infinite. 
decreſcentibus, unde partium quoque rectæ om, videlicet ipſarum on, am, mM ; necnon partium 
rectæ Az, videlicet ipſarum AC, &, zz numerus pariter infinite creſcet, magnitudinibus ſingula- 
rum infinite .decreſcentibus ; hoc inquam fi fiat, ratio ultima evaneſcentis xc ad evaneſcentern - 
of ca erit, quæ eſt quadrati ex AR ad quadratum ex Aq_vel AB. ($ 8. hujus.) Quwz igitur d 
rationibus rectæ ro ad rectam AB rectæque xc ad arcum ag compoſita eſt ratio, ultimò ſcilicer, 
arcu ag re&aque rc evaneſcente, ea illi erit æqualis, quæ componitur è rationibus rectæ yo ad 
rectam AB et quadrati ex AR ad quadratum ex AB; five è rationibus rectz vo ad rectam AB nu- 
merique binarii ad unitatem. Nam propter angulum Ann rectum, et ſemirectum RAB, quadra- 
tum ex Ax duplum eſt quadrati ex AB. Quæ 1gitur & rationibus rectæ o ad rectam An, rectæque 
xc ad arcum of compoſita eſt ratio, ultimò ſcilicet arcu ag evaneſcente, quæ ex prius oſten as 
rectanguli evaneſcentis n, ad evaneſcens rę ultima eſt ratio, ea illi erit æqualie, quæ eſt duplæ 
rectæ vo ad rectam AB ; five dupli rectanguli yo x AB ad quadratum ex AB; five denique (prop- 
ter Go, AB inter ſe æquales) dupli rectanguli ro x Oo ad quadratum ex An. Sed, ex hyperbole 
æquilateræ natura, duplum rectanguli ro x 06 quadrato ex GH eſt æquale. Rectanguli igitur 
evaneicentis Py, ad evaneicens Tg ratio ultima rectæ 61 ad circuli radium AB duplicata crit, 

Rurſum, ratio qua: componitur è rationibus rectæ «« ad rectam ap rectæque cr ad arcum g, 
ultimò ſcilicet arcu g evaneſcente, five rectanguli evaneſcentis xz2 ad evanelcens yz ratio ulti- 
ma; hæc, inquam, illi erit æqualis, quæ componitur è rationibus rectæ «x ad rectam Ap, et 
quadrati ex Ac ad quadratum ex 48 ($F 8. hujus), vel è rationibus rectaugai zwxus vel. 
*% X BC ad AP Xx BC et quadrati ex Ac ad quadratum ex AB, Sed cum AP ſecaus lit arcùs v7, 
qui complementum eſt dupli arcùs 83, cujus tangens gridem eſt xc, ac verò ſecaus, propter hæc 
rectangulum A x Bc dimidio quadratiex Ac æquale eſt, (Cor. Theor, 3.) Quare rectanguli eva- 
neſcentis n ad evaneſcens yz ratio ultima æqualis eſt compoſitæ è rationibus rectanguli x Bc ad 


dimidium quadrati ex Ac, et quadrati ex Ac ad quadratum ex AB ; live compoſitæ & rationibus 
dupli i 


— 


| 
J 
, 
| 
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Exexzypon Ubi nota, quod cum # eſt numerus impar, ſeries deſinet effe in- 


finita, 


dupli rectanguli xz x Bc, vel dupli *p x e, ad quadratum ex ac, et quadrati ex ac ad quadratum 
ex Ab. Sed cx hiſce compoſita eſt ratio dupli reftanguli π x pyrad quadratum-ex an, Etd na. 


ura hyperbola zquilaterz, duplum rectanguli zp x He quadrato ex du eſt æquale. Ratio igitur 


ultima rectanguli evaneſcentis zz ad evaneſcens yz ea eſt quam quadratum ex 61 habet ad qua- 


dratum ex As, five rectæ on ad circuli radium as duplicata. Ac fimilibus prorſus argumentis 
rectangulorum evaneſcentium au, gz eadem ratio ultima efficietur, Quare et arearum roux, 


razr eadem inter ipſas ratio erit. (De Rat. Prim. et Ult. Prop. 1v.) Q. E. D. | 


20. Cer. In rectà zr capiatur z A ad quam illa zr rationem habeat duplicatam ejus quam as ad 
an; et duci intelligatur linea curva Ag, quam punctum A perpetuo tangat, cui recta AT in 


puncto © occurtat. Area @AZA hyperbolicæ rowx æqualis erit. (Hoc vero ad exemplum Co- 
rollarii Theor. 2. ex Corollario H. 1. Prop. 1v. Tractatüs Newtoni De Rat. Prim. et Ult, de- 
monſtrandum eit.) 


21. Cam igitur rationis ejus quam Go habet ad 6m, hoc eſt, quam as radius circuli agg ha- | 
bet ad xp tangentem arciis BB, area ron pro modulo 40 fit Togarithmus, ad logarithmum 


illum generzliter definiendum opus erit aream GAZA generali formula expoſuiſſe. Id verò hæc 
ferè computatio præſtabit. | 

22, Deſignet litera r circuli radium AB, ſeu illi æqualem rectam co: litera g quadran- 
tem circuitùs circularis, cujus ſemiſſis, recta Ax, ſymbolo 4g deſignanda erit. Deſignet 


litera z arcum BB, five rectam xz arcui illi æqualem; litera ? arciis BB tangentem n, vel 


illi æqualem rectam o; litera / rectam Ar ſecantem complementi dupli archs BB, five æqua- 
lem illi rectam zr. Defignet denique litera n dimidium quadrati ex Gu. Jam cùm 2T fit 


ad zA ut quadratum ex AB ad quadratum ex GH, hoc eſt, /: ZA : 23, hine ſcilicet efficie- 


277 


tur ZA = —, Recta vero az = Ax - zx = 49q—z2. Quare fluxio rectæ Az =—&: et fluxio 


2nſ 


are DATA = — K E. Arcum BE deſignet litera y, Et cum arcus BE is fit, quo duplus BB 
r 


abeſt à quadrante, erit y =q—2z, Ergo j = —2z, et 2 = =. Subſtituendo igitur hoc ſym- 


bolum 2 pro illo — E, efficietur fluxio areæ OAZA = 2. 5. Sed chm / ſecans fit archi y, hujus ſe- 
r 


5 4 61 Poe ew 8 kb 
Tie1 r + —+ 22 yJ*+ 8 y* +, fi infinitè ea producatur, ſumma rectæ / ultimò fit æqualis. (59. 


bujus.) Hæc igitur ſeries ſi in ſymbolo fluxionis areæ ©AZA pro liter? /ſubſtituatur, efficitur fluxio illa 

_——_Y WT; WY", PF4 vE- WG 

BX © "5 22 — — 2 — ＋. 
3 F 273 * 247 T 720 4 8064r7 y 3628800 0 

3 "as 7 9 11 
C++ a+ 7 

OM r 7 6-3 * 2475 + g040r? F 725767? 39916800 

generalis logarithmi rationis ejus quam tangens arcùs cujuſpiam ad radium habet, pro modulo 

B (vide Commerc. Epiſtol. N“ xx.) Quod ſi ipfius radii logarithmus, pro eodem modulo, de ſigne· 


Ergo area ipſa SaZA = 


+. Atque hæc eſt formula 


A . 5 1 - 3 . 
Taxg. Los, tur litera x, hac erit Tangentis Logarithmice formula generalis a=» 2424 5 . F 
EX ARC. | r G6r3 27 © gogor! 


ſignorum, +, , hoc vel illo uſurpato, prout arcus x dimidio quadrante minor majorve 
fuerit. 

23. Jan ſi ex datà Tangente Logarithmici Arcum definire cupias, deſignet litera T datam tangen- 
tem logarithmicam arcus cujuſdam, quem litera z deſignat. Deſignet autem litera 7 logarithmo- 
rum x, T difterentiam, five rationis ejus logarithmum, quam tangens archs z ad circuli radium 


habet. Tun litera y arcum eum defignante quo duplus z abeſt 3 quadrante, efficitur ex jis quz | 


jam oſtenſa ſunt. 
e 
9298 — — — — — —̃ — . 
r N 6r? 7 2 cogor* F 72576r? * 
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24. Et hanc ſeriem invertendo opeThcorematis 2, Excerpti II. veniet y, five 9 22, = — 1 — 57 * 


we | 


" TVISTOLILWVS ” 30 f 
finita, & evadet eadem; que prodit per Vulgarem Algebram ad Azcvs == 


multi 


174 . 


nag: fficiet * „ Arc. Ex. 


1233 4820 IAS. Loo. 


ww =" 7 . 


26, SI Arcus ex ſecante logarithmica definiendus fit, deſignante litera x arcum, deſignet litera 2 
datam fecantem logarithmicam ; litera autem e logarithmorum 2, x differentiam deſignet; five 


cus rationis logarithmum, quam ſecans arcùs z ad radium habet. Tum ex iis quæ jam ſuprà 
ex ſecundo Theoremate oſtenſa ſunt, hæc efficietui æquatio "SY 


= 23. £06 2,043, 
6 L 757⁰ * 520 T's 


Hanc autem, ope Theorematis 2. Excerpti IL invertendo, hc alia veniet ; 
217 * 41 4 * 27 


„„ 3 o4 
Sol ls ako; hibet '; © tra 
Ex hac denique, partis utriuſque radicem quadraticam extrahendo, conficietur 
4 1 r 4 4 r ob 5 ; 7 IO 
” 3.2.31 bo. VU 2520. V. 2.81 hes | Sac. Fed 


qua quidem formula, & logarithmo rationis ejus quam ſecans ad radium habeat, arcus generaliter 
definietur, 


26. ALIAM vero arcùs formulam, © logarithmo rationisquam ſecans ejus ad ſecantem dimidii qua- 
drantis habeat, Gregorius concinnavit. Hujus inventio neſcio an ex alio fonte promptius arcei- 
ſenda fit, quam ex tertii Theorematis Corollario. 

Literis x, B, , e, x, y eadem quæ ſupra deſignantibus, ſecans logarithmica dimidii quadrantis 
pro modulo ; deſignetur litera s. Secantis autem dimidii quadrantis ad ſecantem arcũs x rutionis 
logarithmus, hoc eſt logarithmorum s, 2 differentia, litera / defignetur : litera denique o nu- 
meri binarii logarithmus pro modulo illo s. | 

Itaque cum ſecans logarithmica arcũs y per hanc formulam exponatur, 


ao Los BG. | bu 
R + 729 = wy + 7770 + 33” +, ($ 14. hujus) hac alia vero tangens loga 
rithmica arcùs z (F 22. hujus) 


5 By? * 6 % 


„br 24/5 Fogo 


ex harum quidem ſumma conflabitur logarithmus rectanguli ſub ſecante arcùs y et tangente arcus 
=, Huic igitur logarithmo hujus ſerie], 
B B 
yY+ —,- , 


By 1 B 
2R — x + 229 EF 6734 + w_ 7 2475 457 504073 
f infinite ea producatur, ſumma ultims fit zqualis. 
Rectangulum autem ſub ſecante orciis y et tangente arcis x dimidio quadrati ex ſecante areſis 
z zquale eſt (per Cor, Theor. 3.) Dimidii igitur quadrati hujus logarithmo ſeries noviſſima æqualis 
eſt, Additoque illi binarii logarithmo, integri quidem quadrati logarithmus veniet, hoc eſt du- 
plum ipũ us ſecantis logarithmicz arcus 2. Unde hæc efficitur æquatio. 
— By 1 | IMS BY 
272 = D+2R 71 1 270 — A 5 
Et binarii diviſione, | 


7 


6 6183 ay 


» 6158 


2 „„ TC. 9s FOR 209 A . 
DTR 3 OF oF 7957 722 2 , +, 


garithmus, erit 2s logarithmus quadrati > radio. Ergo cam p logarithmus fit binarii, horum 
ſumma, 2R+D, dupli quidem quadrati è radio logarithmus erit. Sed quadratum ex ſecante di- 
midii quadrantis duplum eſt quadrati radio (per Elem, 1. 47.) Qyadrati igitur ex dimidi qua- 
Vor, | R xr drants 


13; 1 
306 
Excarerun multi plicandum datum angulum per iſtum numerum # (). 


QUARTUM, 


Axe. nn, 
Sic, Los. 


An cus nx 
EX AR cu . 


E X CE AR PT A E x 


4. Si 


drantis ſecante ille 28 + Þ logarithmus erit. Quare illius ſemiſſis, nimirum n+ To, dimidii qus. 
drantis ipfa ſecans erit logarithmica, five logarithmo s æqualis. Ex zquatione igitur noviſſimà, 
demptis hinc inde æqualibus, s, x＋4 o, efficietur 


3%ꝓꝙS565S0 +S ar 2 IHE” FR 
— 7 = + 29 * * 90759 7 


| B B B 
PT 9 mann 6 
ner | 
Hujus autem inverſio, ope Theorematis 1. Excerpt, II. perficienda, hanc aliam excitabit; 


2r 1 147 287 
— — — — — _ — —— — — — — — — 
Ergo 22 =q=— Ar, 


* = 4$q— — I + ww = B+ 1 „. 


ex ejus nimirum rationis conflata logarĩthmo, quam ſecans arciis x ad ſecantem dimidiĩ quadrantis 
habet. 


(') Cum x chorda fit areũs dati, arcus datus erit 


= 35 gx! 
gfe” - 4 8 ms Bay 


(per & 1.hujus Excerpti) nam arcus circularis per eandem formulam ex chordà cum diametro de- 
finitur, atque ex finu recto cum radio. 
Quare arcus exquirendus = x + — + — + — + 
| ory, To 6bd* 8 404% 1124 
Subſtituatur hc ſeries pro z in formulam chordæ ex arcu dato, & proveniet formula chordæ ar- 


cus exquirendi & data x, Nempe hoc modo. Deſignet z arcum exquirendum ; chorda igitur ar- 
dene iran, + 2 $ 2. hujus Excerpti) 

Sus exq . on 7708 © Ts 7 2. jus Excerp 

+ = + 

64 40a 112 


23 nIx3 nas 3747 Qunuare hujus ſeriei, infinitè quidem pro- 
Ergo — T 720 — | ductz, ſumma chordæ arcùs exquirendi. ul- 
25 A 9287 - timò æqualis erit. Atque hæc ſeries, ſi co- 
et + * + mc efficientium poteſtatis cujuſque ſummæ ſcite 
* * K. colligantur, formam induet Newtonianam. 
8 S © 
5040d 504045 J 


| A LITE KR 
2. SIT & chorda arciis dati, y chorda arcũs exquirendiz 


3 5 7 
Erit arcus datus = „ 
; * . 
| | 3 5 7 
Arcus autem exquirendus = y + 2 2 . 
RR 


3 5 7 
Hine rurſum arcus datus = 2 42 i 2 
e S OP be ee 
5x 


A. ... 5 2 or 
=pet 64* T 404 * 11245 3 n 7 6nd* * 40 1 1122475 * 
Et radice y infinite affe&a per formulam generalem Moivrzanam extraQa 


— 


SB PIBTOLITFZ 


axis alter pH) detur punctum aliquod x, circa quod recta E6, 
occurrens 


1 — 13 10 +5 „ 222 2693 +3615 —n 
942 5 5 59” +35 . 

6a © af mon F 504 3 

Eàdem vero formula ſinus rectus arcis exquirendi exponetur, fi litera x dati arcs ſinum rectum 

ſignificet; litera 4 circuli radium, 


y =nx+ 


3. ILL up verò minimè prætereundum eſt; per eandem formulam, ſignis tantummodo mutatis, 
Xquilaterz etiam Hyperbolz, non arcum quidem, ſed ſectorem deſiniri, qui ad datum ejuſdem 
hy perbolæ ſectorem datam rationem habeat. Nempe hoc modo, rs 


Centro averticeBſemiaxibuszqualibus AB, Ac ſcriptam puta hyperbolam zquilateram ap; cujus ſint 
BAD, BAE ſectores; quorum ille Ax ad alterum Bap ratio- 


nem datam habeat quam » ad 1. A punctis p, E in axem 
AB deductis ad perpendiculum or, Exo; fi recta pr, ſinus 
arcùs hyperbolici ps, cui ſectorum alter avs infiſtit, de- 
ſignetur liter\ x, litera r ſemiaxem as deſignante, recta 
quidem Eo, finus arcũs EB, cui infiſtit ſector alter AEB, 


G 


4. Hoc autem naturaliquadamnititurHyperbole Æqui- 
laterz cum Circulo cognatione, quam accuratiùs explicare haud abs re erit; præſertim cam rem ne- 
que injucundam ſeitu neque inutilem, minimè vers difficilem, nimio calculorum apparatu apud 
optimos quidem ſeriptores non tam illuſtratam, quàm obrutam planè atque merſam cernimus. 

5. A puncto Þ in axem ſecundum ac deducatur ad perpendiculum py. Quadratum ex vn duo- 
bus ex An et ex AC ſimul ſumptis eſt æquale (Hamilton. Conic. Lib. 1. Prop, xL1.) et recta Au = 

— a a3 x5 * 9e 

dF=x, Quare pa=4/r +", et area hyperbolica pn =7# y — A 


(Analyſ. per Æquat. Infinit. Cap. 111. F. 5.) 
. — x3 a5 x7 6x7 
Sed triangulum DA = £x NVA Zr = + = 25577 + (Analyſ. per E. 


quat, Infinit, Cap. 111. F. 5.) 


1 35 
Quare ſector BAD = arez DHAB - triang. DHA A — + 8575 —__ ÞF » 
N 5 7 9 
Hoc eſt, ſector nav ={r x a= 24 2 2 ll 
F : 675 by o 112r 11527! 


Atque hzc erit formula generalis ſectoris Hyperbolici ex ſinu recto ejus arcis hyperbole quem 
ſector baſin habet: quæ A formula ſectoris Circularis haud alia re quam ſignis diſcrepat. 


b, Cum enim arcũs circularis formula ex finu recto talis fit, qualis à Newtono eſt expoſita (F. 1. 
hujus Excerpti) et ſector circularis æqualis fit rectangulo ſub dimidio radii et arcu, idcirco ſectoris 
. R : x3 345 gx 
Sa formula ex ſinu recto hec erit ; Ir x x + 54 407 SES 
cum in formula ſectoris hyperbolici alterna negata fint ; ſingulorum vero utriuſque formulæ mem- 


brorum inde ab initio eadem eſt conſtitutio. 


7- Nx ayx vers proprium eſt illud Hyperbolæ Xquilaterz Circulique, quod figure utriuſque ſee- 
tores formulis exponantur ad omnia præter figna, +, —, ſimilibus, ſed ad omnes quidem Hy- 
perbolas omneſque Ellipſes pertinet. 


membris omnibus affirmatis; 


8. Centro 


-Rr 4a 


KEPLERI. 


B c t An — 1 4 2 — 
F hac formula exponetur, ».r + TIT, 
- „ =. 
+ 6X 7. FER 8X9. * SEP on * 


307 
4. Si in axe alterutro as, ellipſeos aps (cujus centrum c, & Pronuuna 


4 


* 
a 


XA + : 3 xxzStcr. Hyr, 


NY EX Ser. 


gos E X G EAYT A T Xx 


88 ellipſi in o, motu angulari feratur; & ex datà ares 
VARTUM, 


axem "AB normaliter demittitur :- eſto Be = 4, DC =7, EB=Y, ac 


: duplum 
Mzvsvux A- | F | 8. Centroenimc,ſe. 
RU ELL1P- | G 7 miaxibus ca, cs, ſerip- 
8EOS | B — — tam puta ellipſin a, 


cujus fit ſector acy, 
Centroveroc, ſemiaxi. 
bus ca, ch inzqualibus, 
ſeriptam puta hyper. 
bolam dah, cujus ſector 
ſit ac. A puncto v 

ä ellipſecs in axem ejus 
e deducatur p- ad 
perpendiculum; et à 
| puncto d hyperbolz in 
axem ca, qui hyperbolæ tranſverſus ſit, deducatur ad perpendiculum 4%, ut fit bk ſinus arcs 
elliptici Ab, quem ſector ellipſeos Ac batin habet; de ſimiliter ſiuus aretis hyperbolici ag, 
quem ſector hyperbolæ cad baſin habet. Centro c ellipſeos, radio ca eMipſeos ſemiaxe, ſeriba- 
tur circulus, cui recta DE in 6 occurrat, et jungatur c. Centro c ſemiaxibus æqualibus ca, 
 «, ſeribatur hyperbola æquilatera ga, cui recta ed ad g oecurrat, et jungatur cg. 

9. Proptercirculum et ellipſin axe ac communi, recta G efit ad DE ut rc ad c, vel ut ca ad nc, 
Atque hac conſtans erit rectarum GE, DE inter ipſas ratio, in omni ſitu puncti v.  Areis igitur 
GAE, DAE inter ipſas eadem intercedet (De Rat. Prim. et ult. Prop. Iv. Cor. H. 1.) Verum eadem 
triangulis cGE, ock (per El. 6. 1.) Igitur eadem ſectoribus etiam c, CDA (El, 5. 12.) Hoc 
eſt ſector circulatis A ͤad ſectorem ellipſeos o rationem habet eam quam cA ad o. Quare 


ſector ellipſeos cDa = 1 
| CA 


Similiter cam fit hyperbola-zquilatera gat, aliaque dah, ſemiaxe tranſverſo ca communi, erit ge ad 
de ut ſemiaxis tranſverſus ille communis, ca, ad cb ſemiaxem ſecundum hyperbolz da. Hæc vero recta- 
rum ge, de, in omni ſitu puncti 4, conſtans erit inter ipſas ratio. Areis igitur age, ade eadem interce- 
det. Eadem vero triangulis cge, cde. Quare eadem ſectoribus cga, cda. Hoc eſt hyperbolæ æquilateræ 


ſector ga, erit ad ſectorem cda alterius hyperbolæ, ut ca ad ch. Quare ſector cda = ” X cg. 
; ca 


Si igitur ſemiaxes ellipſeos, ca, cB; vel hyperbolæ dah, ca, cb; literæ r, a deſignent, arcũs vero 
circularis, GA, finum GE, vel arcùs hyperbolici, ga, finum ge, fi litera x deſignet, cum circuli 
hyperbolæque æquilateræ ſectores c, ca formulis exponantur quas ſupra poſuimus, erit ſector 


5 4 4 7 
cllipticus oA = 3 4 — 
dex i * 


3 gx 


40 11280 Es 


Quod ſi litera x, deſignet pt finum arcis elliptici pA, vel de finum arcis hyperbolici da, cum 


: r 13 
fit GE: DE = CA: CB, et ge: de=ca: ch; hoc eſt, cum ſit x: x : a, erit x = 2. Hoc 1gitur 


3 
Sector vero hyperbolicus cada = _ 
YP c 214 XX Ge + 


r : £2 ; 3 
ſy mbolo, = in formulas modo expoſitas pro litera x ſubſtituto, venient formulæ ſectorum, elliptic 


hyperbolicique, ex ſinu cujuſque re&o, ad omnia præter ſigna ſimiles. 


Srcr. ELL Nimirum elliptici ſectoris hæc; cva = Ar x x + x 4+- 3X? . 
Ex SIN u. 6a 40a 112a 


, Hac vero hyperbolici — 2 * 3x? a 
pray hog 1 als on © AY ba? + goa 11244 To 
quæ, ſi ponantur , a, æquales, in priores illas circuli hyperbolæque æquilateræ abibunt. 
10. CATERUM in hyperbolà zquilatera, ut ad illam revertamur, fi ſector At ad ſectorem BAD 
eam rationem habeat quam z ad 1, fi rectæ br, EG arcuum Ds, EB, quibus ſectores „ 
iteris 


ſectoris elliptici BEG, quzratur 'refta or, que à puncto G ad 


lit 


— 


i. - a _R "tGFGoaw DÞga@@a ww 


BEA A ER 


Sic itaque Aſtronomicum illud Kepler: Pro- 
blema reſolvi poteſt (m). 


5. In 


309 


duplum are BTO; et erit oF = - Pronena 


KEPLER1. 
3 109. —ggt ; 2809* + F022 ff _» | 
62 2³N 12014 8 5040 I + &c. 


literis x, y, defignentur ; cum ſectorum hyperbole zquilaterz ea ſit ex ſinubus rectis formula, HvyPER 20s 
* it ſet 8 a3 3x5 _— LEQUE 

quam ſupra ſcripfimus, erit ſector hyperbolicus Bay =Z4r x x — 875 + —— +, HazMontA 

Sector hyperboli b 
2 
ector hyperbolicus BAE =2rXy 97 715 +, 
3 5 . 
— 2 

Unde rurſumſectorꝝ AD 1 — 555 * — — —_— +, 


a3 345 * z y3 - 
57 © 4075 Fan he 7 Gur? © Jour N 
C 

Ac propterea x — gat _ , = „ 

Ad inveniendam igitur rectam EG, litera y deſigna- 
Stam, nacti ſumus æquationem, ejus omnia præter figna 
ſimilem, qua è dato finu arcũùs circularis > ſinum arcfis 2 eruendum efle pridem oftendi- 
mus. Etenim in æquatione illa circulari ſigna in utraque parte poſitiva erunt omnia, in hac 
byperbolick alternè negativa ſunt utrinque. Hujus igitur, ficut prioris, radice y infinite aftecta 
per formulam generalem Moivrzanam extractà, veniet formula literz y prioris omnia fimilis, niſi 
quod ſigna membrorum alternorum contraria habeant. Id quod coefficientium Theorematis 
Moivrzanam compoſitionis modum attentiùs confideranti cuivis credo maniteſtum erit. Ergo y, five 


Ergo Er x x — 


nn — 1 un — 9 : 6 * p 
E6 = A In majorem rei evidentiam calculos qui volet ſubducat. 
G6 = nx + x” + CO OOTY n majore 1 qu1 


11, Cæterùm fi = fit numerus impar, hc formula, ſicut prior illa, infinita eſſe deſinet; et finitas 


quĩdem æquatioues promet, ad ſectorum hyperbolicorum, hoc eſt ad logarithmorum cum nume- , 


ris imparibus multiplicationes, vel diviſiones, earum omnia quationum præter 6gna fimiles, 
quibus ſim iles arcuum circularium vel angulorum multiplicationes diviſioneſque continentur, 
Nimirum hoc ipſum eſt, quo omnis fer: nititur mirabilis illa Angulorum Rationumque Mentura- 
rum Harmonia, cujus contemplatione magnus ille olim Coteſius tantopere delectatus eſt, Nec 


immeritò ſcilicet : cam tantam illa ſummo viro attuliſſet inventorum atque fame frugem : utpote. 


cujus ope tot tantaque tam eleganter perfecerat. Quorum tamen ſummam Epvarpus WARNING 
r, in eo contineri ſcribit “ quod zquationis x” = 1 = © radices invenit, ex quibus detexit 


. . x % * % . ® 
fluentem fluxionis *. At verò ea eſt Coteſii laus, non quod equatizuculam illam ex- 


2 
* aA + I 


plicaverit quidem, ſed quod modo illo ſuo peculiari hoc effecerit ; tam ſimplici, tam ſubtili, tam 


perſpicuo: quod illam via geometrica explicando, calculorum laborem multùm minuerit; tot tan- 
taque problemata ad menſuras aut angulorum aut rationum revocaverit : unde factum eſt, ut ex a- 


nalyſi facillima compoſitiones prob ematum elegantiſſimæ quaſi ſponte enaſcerentur ; compoſitio- 


num demonſtrationes, in eo quidem genere quod fit cum brevitate firmiſſimum, ultro ſe offerrent. 


Has quidem ſtatuo magni Coteſii laudes, quas vereor ut ſatis ample Waringius, apud æquos Ju- 


dices, celebraſſe exiſtimandus erit. 
(")-Recta or producta ellipfi iterum, ab alterà parte axis, in x occurrat et jungantur CG, CK, EK. 
Itaque fi litera x rectam Gr deſignet, ſectori elliptico gos hajus ſerici, fi infinite ea producatur, 


43 


+ = + =; +, Got. 5 9.) 


ſumma ultimò æqualis erit ; 29 Xx + 65 7 
r 40 1127 


3 3 5 7 
Sector igitur GCK = 2003 = bn a 
: FX 07 Y 407 * 1127 To 
ded recta cx 9 —t. . Quare duplum trianguli oe, five duo triangula GE, xEc fimul ſumpta 


PROBLEMA 
KErLlEkRI. 


= 4 


Vid. Meditat. Analyt. Præfat. 
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Arc. ELL, 
E. OINU, 


PROBLE MA 
KELIVRI. 


Ac. ELL1P. 


E Kk CG E RP T A EX 


5. In eadem ellipſi, ſi ſtatuatur cÞ=7, SA Se, & ox: 


erit arcus ellipticus 
F) — * 
(2) DO N + 


1 


1 5 7 7% 9 | IR 
* 14 * er 7 * Rc. 


10rc3 
Pe >: I I 1 
40⁴ 28789 24 221. 
I 1 3 
* 11205 * 48707 TT 
DN 1 
115 2c 35 2c 
7 
Y. 28x6c'? 


Hic numerales coefficientes ſupremorum terminorum (, 25, 70 
&c. ) ſunt in muſica progreſhone : et numerales coefficientes om- 
nium inferiorum in unaquaque columnà prodeunt multi plicando 
continuò numeralem coefficientem ſupremi termini per ter ninos 


. — Ta—_1 n—J 3 —5 12—7 Mm—9 21 
hujus progreſſionis ——, * , , e, &c. Ibi x ſig- 


ni ficat 
=qx—tx. Sed area elliptica B6tk differentia eſt ſectoris elliptici 6cx, duorumque tri-ng do- 


rum GCE, KCE, Quare area elliptica BGEK, five 2GEs, five x, = tx + PE -- $14" 
5 . P , , z — tx: 62 7 40 finds Þ 
Et hanc ſeriem invertendo, ope Theorematis 2. Excerpti II. veniet formula rectæ or New. 
| 1 „ 9 3, 105 —g09f ;, 280g3—goggt+225908 , 
rn ans t N or wt 120 5 | $0401%t 85 
2. In coefficiente membri quarti ſigna nominum ſingulorum calculis ſuadentibus emendavi, cim 
coefficientem illam Newtonus ipſe in Commercio Epiſtolico, & Joneſius hoc modo exhibuiſſent. 
: 8093 + 5044*t— 2257 


Vitioſè certè. Nam per Theorema ſecundum Newtoni ad regreſſiones 


5040 | 
coeliciens ils = + MED At 
g04or®!t * Wy 504077 © , 
3. Credibile eſt errorem ex eo natum, quod Newtonus formulam ſuam, prima ſcriptione, hoc 
3 | 
modo diſpoſuiſſet x = — z — 7. 23 E at 7 
7 5 * tart 1 Fo 
SES 
407475 00% * 
08 
ra T 


Poſtea vero cam alia diſpoſitio magis ei placuiſſet, ut coefficientis cujuſque nomina ad denomi- 
natorem revocarentur communem, et numeratoribus fignis +, —, algebraicè conjunctis, in unius 
fractionis ſpeciem coaleicerent ; hæe, inquam, formulz ſuæ diſpoſitio chm Newtono potior viſa 
efſe*, integris quidem coefficientibus ea, credo, ſigna prefixit, quæ in prima ill: diſpoſitione ſummi 
ordinis nominibus A ſe pra ſixa inveniſſet: nominum vero inferiorum tigna, poſitiva pro negativis, 
negativa pro poſitivis mutare, quoties nomen ſummum negativum eflet, quod fieri omninò debuit, 
neglexit. ed quocunque tandem modo natus, fuerit error, error cert> eſt, Atque mecum hic 
in re ſenſiſſe video virum harm rerum peritiſſimum Carolum Huttonum, qui in opere ſuo de 
Menſionibus Anglicò ſermone Anno 1770 edito, huic formulæ, eujus etiam inveſtigationem cra- 


didit, ſimilem emendacionem aduibuit, (Treatiſe of Menſuration, Part 3, Sect. 3. Problem vin. 
Cor. 9.) | 


(%% Recra er deſignetur litera y. Tum è natura ellipſeos erit co* : c =6r*: Ar x FB ; hoc 


2 z 2 7 rax rxx 3 
eſt r: c , =. Ergo y“ = Fre. Ergo = — TT Wm x YO 


E F 1ST OO LF 8! | 311 

nificat numerum dimenſionum ipſius c in denominatore iſtius ſu- Azcvs By 

6 6 . . I |; LIPTICUS 
premi termini. E. g. ut terminorum infra , numerales co- 
efficientes inveniantur, _ n 6, ducoque (numeralem co- 
efficientem ipſius e) in ==, hoc eſt, in 1; & prodit , nu- 
meralis ROT. be ages proxime inferioris : dein duco hunc 
2 in 2 z, five in — 7 „hoc eſt, in 33; & prodit numeralis co- 


efficiens tertii 3 in iſta . Atque iſta * —— fa- 


cit -; numeralem coefficientem quarti termini ; & 5. x Q=z facit 


i numeralem coefficientem infimi termini. Idem in aliis ad 
infinitum uſque columnis præſtari poteſt: adeoque valor ipſius 


D G@ DG per hanc regulam pro lubitu produci. 
P/N 


6. Adhæc, 1 BF dicatur », ſitque „ latus 
= 


rectum ellipſeos, & e === 3 erit arcus el- 


lipticus (* 
P () BG= 
rx xx 4 rx xx Et * + xx 2  * ra* | Ex S1nv,. 
77 = = A Xx 8 
Quare 33 c " ENG r rec c * * re = ca* 


Hoc eſt, ſi fractio , diviſionis opera, convertatur in ſeriem infinitam, 


re* „ 


JFC — 
B = 44x 1+ 5 + — +: 7 4 2 + *. Ergo 4/55 + #x, five fluxio ar- 


A 1 6 ** * 0 * x2 
ci;s elliptici DG, = # 2 bd” RE > e 

Vel, fi ope formulz noſtrz generalis, (Logiſtic, Infinit.) radix quadratica ſeriei infinitz ex- 
trahatur, fluxio arcũs RT DS = 


I + x: 
s * + 2.1. — 2. c*" 2. 3. 0 
ie, I — 2 2 183 3 : of 4 
2. 1 & 2.t 2 X 1 X 2. r. cd 2 N. 1 X 2. 1 co 
+ ks 1 ; 
25 XK X 2X 3.c? 23 K 1 aK 9 


388 
21 XN 2 * 3 * 4.c 
Et fluenti hujus ſeriei arcus ipſe v zqualis erit. Hujus autem ſeriei fluens eſt ipſa quidem ſe- - 
ries Newtoniana. 


(*) DestexRETuR enim recta GF, ut priùs, literi y. Arc. ELLI f. 
E natura ellipſeos p: cB* = GF* : AF X FB, hoc eſt, T: AB : ABXY—xx. . 
r ———— F-- 26.0 
Ergo * = Alx —xx X AB rx -e Ergo. 2 =x X r—2ex, Et 3 Ax 1 
"0 2.2 ; "Ov abs. ae os A 
Ergo j5 = 45 x en. Bt jj +55=4& X21. + - l * 
4 ex : AX XI e 
2 
＋ 4e * 


. Et, ſi fractio diviſionis operi convertatur in ſeriem infinitam, / + xx == 


Sd. 
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Ex dix u 
VEaS O. 


Ex SIN, 
VIS. 


E X G ER P ZT. A. EX 


Be=Vrxint+2| Z T 4} 109 
e 


8 23 ,2 123 2 
Zy * . Ter, 1&0. 


7. Quare, fi ambitus totius ellipſeos deſideretur; biſeca cs in x, 
& quzre arcum po, per prius Theorema, & arcum BG per poſ- 
terius. - | 

8. Si, vice verſa, ex _ arcu elliptico po, aer ſinus ejus 
CF; tum dicto cp=7, 95 Sc, & arcu illo bags; erit 


(P) er 
8 ** er x4 
2 „rA 30.4 4 7 T. Ergo T, five fluxio arcils elliptici 30 = 
1 2343 . 
7 r 8 


Vel, ſi ope formulæ WT generalis (Logiſtic, Infin,) radix quadratica feriei infinite extraha- 
tur, extraQtaque dividatur quantitate x2, 


x 1 1 * 5 
Fluxio arciis BG =— X 7 24 2 41 * | 
1. 2 
* 6 32 + 
2 2*+1 N 2 | 
72 128 
1 
+ > + E 
2 2 
% Be — be? Wn gf 
_ _— 8 


7 
4 3X 16e*— 24+ 9x 3 * 
ere 


e OY bf 2*X1 * 2 


K _ 4—34Þx3x5 
2*XIX2X3X4 
ri 8 
Hinc arcus B30 = ia + 2 | 4 ef | + 2 0 
ze xt 2 xt 2 

8 16 — 24e+ ge* F 
"3s , RING a N 1 N 3 

571 4—3Þ x3 

FT JX1X2X3 
775 
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_ 1 1 1 5 
(P) CF == 8. 23 — SY $35 A $1 = Kc. 3 
13 17 
12 + 4207c5 3 
493 
$040c 


Que autem de Ellipſi dicta ſunt, omnia facile accommodantur 

17 ad Hyperbolam; mutatis tantùm ſignis ip- 

ſorum c & e ubi ſunt imparium dimenſio- 
num (d). 

7. Præterea, ſi fit oo Hyperbola, cujus 

aſymptoti EB, EF rectum angulum BEF con- 

A ſtituant; & ad EB erigantur utcunque per- 

pendicula 


T 


=wVraX1+ 2 FR x 0 Pp | Ax c. E- 
— ze & 2 15 2 LIT. EX 
2 16 - 24e ＋ e * 8. 63 3 + SIN, VERS. 
37 1 2* XI 2 * 
gr -= x3_ 
T 1 x 2 5 3 
Unde, coefficientis cujuſque membris ſecundum poteſtates literæ e diſpoſitis, veniet ſeries Newto- 


niana. 


(o) Fon MULAM arcũs DG priùs inventam ($. 5. hujus Excerpti) fi ope Theorematis 2. Excerpt. 
II. invertas, obtinebis formulam ſinũs ce ex arcu illo, qualis a New tono hie deſcripta eſt. 

(1) Er ad Parabolam, membris iis omnibus deletis, quæ, in formula arcis ex finu verſo, litera e 
ingreſſa eſt ; vel iis, quorum denominatores litera r, in aliis illis arcs ex ſinu recto, ſinùſve ex 
arcu formulis. Ut hc ſcilicet fit formula Arciis Parabolici ex ſinu recto 


I I 1 5 7 11 Ac. PARA. 
R 3 .9 — _ 
* 7 7 77520 T TG EX Sin. 
dinũs autem ex arcu 
I 3 493 
Van — 23 K — 25 — —— 2 4 SIN. PARA. 
60 T 120c* cogoc? EX ARC, 


Deſignante nimirum liter x finum rectum; x, arcum ; c ſemiparametrum parabolæ. 
Arciis etiam Parabolici ex finu verſo ut hec fit formula 
„ #4... Ac. Par, 
1055 374 " 572 2 8 7r ah gr i . | EX SIN, 

Deſignante x ſinum verſum; r, parametrum parabolz. VERS. 

2. Hax ux vero tranſmutationum in eo poſita eſt ratio, quod Algebræ, proprio ſermone curva- 
rum proprietates ediſſerenti, Hyperbolam tanquam Ellipſin negativo axe, et viciſſim, conſiderare 
receptum eſt; Parabolam verò vel tanquam Ellipſin quidem illam, vel tanquam Hyperbolam, axe 
infinito. Hoc autem quale fit clariùs dicam. 


3. SINT duæ rectæ AZ, Ac magnitudine, et poſitione datæ et ad perpendiculum inter ſe compoſi- Qua MENTE 
tz, Harum in alterutra, puta in as, capiantur pro arbitrio inter puncta extrema A, B, alia aliquot ALGEBRA 
D, E, F. A quibus eductæ ad perpendiculum, DG, EH, rx, ejus capiantur quæque longitudinis, 
ut rectangula ſegmentis rectæ datæ comprehenſa, rectangula dico Ab X DB, AE X EB, AFXFB, ad 
quadrata ex eductis, DG, EH, Fx, ordine ſumendis, datam illam rationem habeant, quam recta AB 


ad 2 Ac, Linea curva quæ per eductarum bo, EH, rx, aliarumque omnium, quæ, 4 punc- 
* 8 8 tis 
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NrEGATIVOS 
LoqQU1TUR - 


* 


Een 
pendicula ac, BD occurrentia hyperbolæ in & D: & EA dica- 


tur a; Ac, 5; & area CADB, 3; 


Erit 
tis in rea AB, proarbitrio ſumendis, ſimili lege educi po. 
terunt, extrema tranſeat, Ellipfis erit ; cujus axis AB, pa- 
rameter Ac. Juncta enim 2c rectæ od, fi opus fit, pro- 
ductæ, in x occurrat;. actiſque xs, cT cum rea as paral. 
lelis, actàque rectà 3 cum ac parallela, — Af, 
AT, Av compleantur, Jam propter px, Ac parallelas, erit 
vb ad DR ut BA ad ac. Unde BD DA ad DR X DA, hoc eſt 
ad ps, ut AB ad ac, (Elem. vi. 1.) Eſt autem rectangulum 
BDX DA ad quadratum ex DG ut AB ad Ac. (Id enim poſui- 
mus.) Rectanguli igitur BD x Daad regangnlum ps et ad 
quadratum ex DG eadem eſt ratio, Qvadratum igitur ex 
DG rectangulo ps æquale erit. Rectangulum verò ps 
deficit ab illo pc, quod datà ac abfcifaque an compre- 
henſum eſt, alio illo sr, ejus nimirum quod datis as, ac 
comprehenſum eſt, Av, ſpecie poſituque ſimili. Punc. 
tum igitur & ad ellipſin erit, cujus axis recta As, para- 
meter illa Ac. Similibus argumentis efficietur puncta 
H, Kk ad eandem ellipſin eſſe, & extremum cujuſvis itidem 
rectæ, quæ, a puncto inter extrema illa A, 8 pro arbi- 
trio ſumpto, ad priorum legem educta fuerit. Linea 


igitur curva quæ per omnium illo modo eductarum extrema tranſeat, haud alia erit atque illa 
quam modo diximus Ellipfin, 


4. SED retrorſum ducatur recta As, ſumaturque ab datæ AB æqualis. Jam punctis p, x, r, non 
inter extrema 6, A ſed infra a pro arbitrio ſumptis, interceptæ illæ ap, Ak, AF, contrario qui - 
dem modo atque priùs ad AB; ſe habuerunt, poſituræ ſcilicet ratione nunc ad ab habent; ut quæ 


alterius partes fuerint, ez hujus ſint additamenta. Eductæ vero ad perpendie ulum pg, EI, xk, {i 


capiantur ejus quæque longitudinis, ut rectangulum data 5a cum additamento. additamentoque 


comprehenſum ad quadratum ex educta datamillam rationem habeat, quam recta a4 ad rectam 


AC; hoc eſt, fi rectangula by x DA, IE X EA, br x FA, ad quadrata ex eductis pg, Eh, ek, ordine 
ſumendis, datam illam rationem habeant ; linea curva, que per eductarum pg, £4, rk, aliarum- 
que omnium, quz, a punctis infra a, pro arbitrio ſumendis, ſimili lege educi poterunt, extrema 
tranſeat, hæc inquam curva, non jam ut priùs Ellipſis, fed Hyperbola quidem erit; parametro 
eadem Ac atque ellipſis habuit, et axe tranſverſo ab ellipſeos axi AB zquali, 

Juncta enim bc re&z go fi opus fit productæ in r occurrat ; aganturque , „ cum illis av, 
Ac parallelæ; quæ rectangula ar, A perficiant. Itaque propter parallelas pr, ac, erit bp ad 
pr ut ba ad Ac. Atque idcirco bÞ x DA ad Dr X DA, hoc eſt ad DS, utba ad ac, Eſt autem rect- 
angulum bb x pA ad quadratum ex pg ut iA ad ac (Id enim poſuimus.) Rectanguli igitur by x va 
ad reftangulum DS eadem atque ad quadratum ex pg eſt ratio. Quadratum igitur ex vg rectangulo 
DS eſt æquale. Rectangulum vero DS exuperat illud pc, quod dati ac abſcifſaque ap compre- 
henſum eſt, alio illo TS, ejus nimirum, quod datis ab, ac comprehenſum eſt, au, ſpecie poſitu- 
que ſimili. Punctum igitur g ad hyperbolam erit, cujus axis tranſverſus ab parameter Ac. Si- 
milibuſque argumentis de punctis 2, &, omniumque adeo rectarum extremis, quæ à punctis infra 
A, pro arbitrio ſumendis, ad priorum legem eductæ fuerint, efficietur ea omnia ad hyperbolam 
efte, lateribus quibus diximus, ac, 45, recto tranſverſoque. Linea igitur curva per eductarum 
extrema tranſiens, quz mods Ellipſis erat nunc fit Hyperbola, parametro eadem quam ellipfis ha- 
buit, axeque æquali quidem ſed ſitu contrario. Et ex everſo axis ſitu figure immutatz ratio pen- 
det. Cum enim in priori caſu recta BC, in hoc vero bc, ab eductà qualibet, verbi gratia, a DG, 
vel pg, partem quandam, ps, vel pr, abſcindat, que cum data abſeiſſa ap rectangulum claudit 
quadrato ex eductà æquale, harum verò altera ge, à puncto egreſſa, eductam p medio qua 
itinere objectam tranſeat, priuſquam punctum c attingat, altera autem bc ultra locum c pro” 
grediens eductz go in occurſum eat; horum confequens erit, duarum px, pr illam quidem recta 
Ac minorem, hanc vero majorem efle : ac propterea quadrata ex eductis ps, pg, à rectangulo pc, 
illud defectu, hoc exceſſu aberunt, Quad ſanè cum primarium fit et præcipuum Ellipſeos et Hy- 


perbolæ 
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24 Re 2 2* ; 23 | | 24 25 | . 0 
Erit AB 7 * pos ” 5 P 24 + ö + &c, Ubi ene 
entes denominatorum prodeunt multiplicando terminos hujus 


arithmeticæ 


le diſcrimen, ex fitu axis, ficut mods diximus, everſo videtur omnis figurz fieri tranſmu- Cux vAxun 
tatio. Algebra igitur, quæ contrarios linearum ductus fignorum diverſitate indicare ſolet, haud Axks. 
inept? Hyperbolam tanquam Ellipſin, et viciſſim, confiderat, negato axe. Atque his quidem con- 


gruenter, pofita æquatione ad Ellipſin y* =px — 7 *, defignante nimirum litera p parametrum, 
d axem, y ordinatam, x abſcifſam ab axe, fi in æquatione illà pro d ſcribatur — 4, veniet æquatio 


ad Hyperbolam : y* =px + - x*, E contrario, pofità æquatione ad Hyperbolam y* = px + - * 


% 


fl in illa pro d fcribatur — 4d, veniet æquatio ad Ellipſin. 


g. CETERUM manentibus ellipfi et hyperbola mods ſeriptis, axibus quidem zqualibus as, A, 
parametro vero Ac communi, eadem parametro ac, vertice autem A, axeque recta AB inde ab A in 
infinitum protenſa, ſcriptam puta Parabolam A., cui ordinate po, EH, rx in punctis , n, x oc- 
currant, Hæc Parabola Ellipſin in vertice communi A contingens, eam intra ſe totam continebit. 
Quadratum enim ex Dy rectangulo pc æquale eſt, propter parabolam. Quadratum autem ex vo rect- 
angulo ps, propter ellipſin. Sed rectangulum ps rectangulo pc minus eſt, Quare quadratum ex 
vo minus erit quadrato ex ps, Recta igitur vo minor quam illa py ; ac propterea, cam punCtum » fit 
ad parabolam, (cujus in axe punctum o) punctum s intra parabolam erit. Eodemque modo oſten- 
datur de alio quolibet ellipſeos puncto, præter verticem communem Aa, intra parabolam illud eſſe. 
Quod fi manente parametro Ac, axis ellipſeos as ſenſim augeatur, ambitus ellipſeos paulatim Cila. 
tando, ductu quidem paraboſs. interiorem ſe continebit; eum tamen, quo major axis fuerit, eo 
magis accedet ; et, creſcente inflaite axe, propiùs quidem quam pro data aliqua diſtantia, Con- 
gruunt igitur ultimò, et parabola figurz ultima eſt ellipſeos. Nam propter paralletas ac, ps, 
erit ac ad px, vel As, ut Ba ad Bp. Sed rectangulum pc eſt ad rectangulum Ds ut ac ad as, 
Quare 3A erit ad zo ut rectangulum pc ad rectangulum ps, hoc eſt, ut quadratum ex b ad qua- 
dratum ex PG, Creſcente autem axe as, et manente abſciſ av, rectæ BD ad majorem BA pro- 
portio perpetim fit major, uſquedum illà as infinite auctà ipſam zquatium rationem, propius quam 
pro data aliqua differentia, afſecuta fuerit. Crefeerite igitur axe ellipſeos A proportio quadrati 
ex DG ad quadratum & Dp» continuo major fit, et æqualium rationem ultimò aſſequitur. Ipſæ 
igitur rectæ DG, Dy fiunt witimo æquales, et punctum c ellipfeos illud » parabolæ ſenſim acce- 
dendo, ultimò attigerit. Simili modo aliud omne. Ellipfeos punctum, axe ejus in infinitum creſ- 
cente, Parabolam ultimò deveniet. | | 

b. Similibus prorſus argumentis efficere licet, Hyperbolam Parabola, cujus eadem parameter, 
quamque in vertice communi A contingit, exteriorem efle : eam tamen, axe tranſverſo ab infinite 
aucto, propiùs accedere quam pro data aliqua diſtantià. Hiſce vero illud etiam congruit, quod fi, re- 
liquis manentibus, axis, litera 4 deſignatus, infinite uſque increſcere fingatur, zquatio ad ellipſin 


vel hyperbolam * pr = 2 evaneſcente membro Ef, et ad nihilum ultimò redacto, 
5 


in æquationem ad parabolam, y* = px, ultimò abierit. | 
7- Havp igitur nihil eſt quod dicunt Algebraiei, etmr Parabolam pro Ellipſi vel Hyperbola haberi 
relint infinito axe. Nimirum, ut totius diſputationis ſummam paucis complectar, trium illarum 
dectionum Conicarum multa ita ſunt communia, ut quicquid diſeriminis interſit, aut ex varia axis 
wagnitudine, aut ex fitu ejus contrario natum ſit. Si igitur hujuſmodi aliquid, notis ſibi con- 
ſuetis, de utrique curvarum, Ellipſi vel Hyperbola, Algebra enunciaverit, illud ad alteram ſtatim 
«ccommodatur, ſigno tantummodò axis, qui hyperbolæ tranſverſus eſſe debet, quod quidem po- 
ture ſignum eſt non quantitatis, in contrarium mutato. Ad Parabolam verò idem accommo- 
detur, ſi pro formula generali ſumatur ea in quam ultimò illa abierit, axe ellipſeos, vel hyper- 
olz, modò hujus fit tranſverſus, infinit> auto. Hoc equidem principium, ut ad concinnandas 
rmulas Algebraicas libens eo utar, utpote qui omnibus modis effugiendum putem computandi 
tzdium, demonſtrationibus tamen compunendis minus aptum judico. Quibus ut ſua five ele- 
gantia live evidentia conſtet, ex eo potiùs deducendæ ſunt, quod ſigura quzque proprium ha- 
beat, quam ex ſimilitudinibus que diverſis intercedat. Quarum licet jucundiſſima et philoſopho 
8 dignima 
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Nowezvs s arithmeticæ progreſſionis, I, 2, 3, 4, 5, &c. in ſe continud, Et 


LoGAriTH- 


MO, 


ConoxaTio 
Arcus Pa- 
RAB. 


hinc ex logarithmo dato poteſt numerus ei competens invenire. 


* 8. Eſto 


digniſſima fit contemplatio, utpote ex qua id maxim? percipiendum ſit, quod quo magis quis per. 
ceperit, eo quidem acutior exiſtimandus erit et. ingenio pollentior, ſcilicet quam fit unum illud 
omne quod verum eſt; eos tamen, quibus nimium illæ captari atque credi ſolent, ſæpiſſimè fallunt 
Nec mirum ſand. Cum haud in alia re magis cernatur mentis humanæ imbecillitas, quam in 5 
quòd rerum ſimilitudines, quæ nullæ ſunt, ſæpiſſimè ſomniamus, quæ verè ſunt eas ægrè cernimus. 

8. SED ut ad noſtra revertamur ; ſiquis, nulla formulæ arcũs elliptici ratione habira, Parabolici 
longitudinem è naturi ipfius parabolæ definire velit, is, ex eo quod quadratum ordinatæ rectangu- 
lo comprehenſo abſcifſa ab axe et parametro æquale fit, ſubductis fluxionum calculis, in hanc æqua- 
tionem incidet ; de ſignante nimirum literà z arcum, y ordinatam, five ſinum arcùs rectum, þ pa- 


rametrum parabolz: z= 7 vp + 4zy- Vel in hanc, z= —= + 4x: defignante x abſciſſam 
2V x 


ab axe. Hiſce vero formulis, per radicum extractiones, in ſeries infinitas reſolutis, fluentium 
zſtimationem per Regulam 30. Analyſ. per æquationes infinitas ineundo, formulas aſſequetur 
quas ſupra expoſuimus. 


9. CATERUM ex hac æquatione, & 2 △ TA, manifeſta fit cognatio illa, quam Arcubus pa- 


rabolicis cum Areis quibuſdam Hyperbolicis intercedere, omnium credo primus Walliſius intellexit; 
quæ quidem talis eſt, ut Arcùs cujuſlibet Parabolici dimenſio ad quadraturam Hyperbolz, et vi- 
ciſſim, revocari poſſit. 


Sit parabola cujus 
axis recta infinita az 
poſitione data, vertex, 
- L Q A, parameter data c, 

P Sumatur in parabola 
punctum quodvis p. 

N A puncto Þ in axem 
Jy | T diculum recta ps, et 

Xu in ED, extrorſum pro- 

* : YN F C ductà, capiatur br 
WH 1 | | æqualis ordinatz DE; 
ut lit Er duplo illius 

2 1 DE æqualis. In axe 


AB capiatur AG datz 
c zqualis ; eductaque 
ad perpendiculum 
rea GH, in ea ca- 
piatur on datz etiam 
c æqualis. Semiaxe 


& 


V "_ tranſverſoGA, ſecundo 
GH, ſeribatur hyper- 

bola æquilatera KAL. 

| ; * 10 Per r ducatur FI, 


cum hyperbolz axe 
tranſverſo, GA, parallela ; quæ hyperbolz in L occurrat, axi ejus ſecundo in u. Ad ipſum ſemi- 
axem ſecundum, on, applicetur rectangulum 60 ſpatio hyperbolico Ac, æquale. Dimidium la- 
ieis GB arcui AD æquale erit; vel, productà pz uſque dum parabolæ rurſum in à occurrat, la- 
tus GB arcul DAd, 


Cùm enim area AGML rectangulo co fit zqualis, erunt etiam areæ illius et rectanguli fluxio- 


nes ſemper inter ſe æquales. (Geometr. Flux. Prop. 11.) Rectangula igitur LM * 6M, GH X G8 
inter ſe æqualia. Fluxio igitur rectæ o eſt ad fluxionem rectæ o ut LM ad Gn. Ducatur recta pr, 


quæ parabolam in Þ contingat, axi verò ejus in r occurrat, Erunt EA, Ar inter ſe æquales. 8 
6 : milton. 


deducatur ad perpen- 


na Am a co . r r a, mMm 


1 we ——— — 
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8. Eſto vDE 2yadratrix, cujus vertex eſt v, exiſtente A centroAzecvs er 


& A ſemi-diametro circuli ad quem aptatur, & angulo vA recto Aua. 
demiſſoque 


milton. Conic. Lib. . Prop. xL VII.) Quare EA ſemiſſis eſt rectæ Er, et Ea ad Er ut ED ad Er. Cuu Ax EA 
Jam verd cam ED fit ad EA, ut GH ad ED (propter parabolam) et EA ad Er ut Ep ad Er, erit ex HyesrB. 
2quo ED ad EP ut GH ad Er, vel GM: et quadratum ex ED ad quadratum ex Ep ut quadratum ex 
on ad quadratum ex o. Invertendo et componendo, quadrata ex Ee et ex ED ſimul ſumpta 
ad quadratum ex ED, ut quadrata ex GM et ex GH ſimul fumpta ad quadratum ex u. At vero 
adratis ex Er et ex ED fimul ſumptis quadratum ex pe eſt æquale (propter angulum ad x tri- 
anguli ED rectum). Et quadratis ex 6M et ex 6H fimul ſumptis quadratum ex ML eſt æquale 
(propter hyperbolam æquilateram.) (Hamilton. Conic. Lib. 1. Prop. xxx11.) Quare quadratum 
ex br erit ad quadratum ex DE, ut quadratum ex ML ad quadratum ex Gu : quatre et recta br ad 
reftam DE ut recta ML ad rectam n. Sed ut recta py ad rectam DE ita eſt fluxio arefts Ab ad» 
fluxionem rectæ pt, (Introduct. Quadrat. Curv. $ 4.) Et oftenſum eſt, fluxionem rectæ 
os eſſe ad fluxionem rectæ GM ut recta ML ad rectam Gu. Erit 1gitur fluxio arcüs Ab ad- 
fuxionem rectæ ED ut fluxio rectæ Gy ad fluxionem rectæ d. Permutando, fluxio arciis ap ad 
fluxionem rectæ GB ut fluxio rectæ ED ad fluxionem rectæ . Rectæ autem Eb ad rectam GM 
ratio data eſt, illa utique quam unitas ad binarium habet. (ex conſtruct.) Fluxionid-igitur arcũs- 
Ap ad fluxionem rectæ GB eadem data ratio, unitatis ad binarium, erit. Et cam hæc confans 
fit fluxionum ratio, fluentium etiam, curvz Ap rectæquæ 6B, cum ſimul illæ à nihilo generari 
inceperint, eadem inter ipſas ratio erit, (Geom. Flux. Prop. iv.) Arcus igitur ap rectæ 68 ſe-+ 
miſlis ; et arcus pad rectæ 6B æqualis erit. Q. E. D. 


10. Ex hiſce ſtatim enaſcitur problematis, de longitudine Arcùs Parabolici inveniend8, compo- 
ſitio elegantiſſima Coteſii- Ea vero eſt hæc. 


MENS URA ARCUS PARABOLICI COTES IAN A... 


Inveniatur umbilicus parabolz dap qui fit x. A puncto A ducatur in ordinatam EY, recta av, 
quæ ordinatam illam mediam dividat. Et rectæ ay addatur yz, quæ zqualis fit” ejus rationis, 
pro modulo, Ax, logarithmo, quam trianguli ave latera duo Ax, AE, ſimul ſumpta, ad tertium EY 
babent. Recta Az arcui Ap zqualis erit. (Harmon, Menſurar. Pars 1. Scholion. Generale.) 
Hujus demonſtrationem, quam nullam quidem ipſe Coteſius attulit, Theorema noſtrum, facilli- 
mam ſuppeditat. | 

Jungantur enim o, am. Ad rectam on applicetur rectangulum uv triangulo 6ML æquale. 
Sint on, Gr hyperbole KAL aſymptotæ; per puncta a, L ducantur rectæ AR, L cum ſemi- 
axe ſecundo GH parallelæ; aſymptotarum alteri, in punctis x, Q occurrentes, Harum illa ar 
hyperbolam in a continget ; hæc L, in alio ei puncto præter L occurret. Sit occurſus ille 
alter x. Eadem vero Lq axi tranſverſo GA in s occutrrat. . Recta denique AG in puncto à me- 
dia fit diviſa, Itaque cam py fit ad pz ut M ad on (id enim in demonſtrando theoremate noviſſi« - 
mo oſtendimus,) rectangula o x DP, DE x ML erunt inter ſe æqualia. Rectangulum vero DE X ML * 
triangulo o eſt æquale, cam utrumque dimidium fit rectanguli GL. Rectangulum igitur 61 x pe 
triangulo ML eſt æquale. Sed eidem triangulo rectangulum n eſt æquale. (Ita factum enim.) 
Rectangula igitur GH X DP, et uv, ſive GH , funt inter ſe æqualia. Rectæ igitur pr, oV 
inter ſe æquales. Cam vero rectæ Er, ED in punctis, A, , ſimiliter fint diviſe, media namque 

earum utraque dividitur, rectæ Ax, PDp-parallelz erunt, et triangula Ep, EAY inter ſe ſimilia. 
Quare ay erit ad yp ut Ea ad eye; hoceſt, av ſemiſſi rectæ yp, ac propterea ſemiſſi rectæ G, 
2qualis erit. 

Rurſum cam rectangulum Go ſpatio hyperbolico aGnL fit æquale (ita enim factum eſt) et 
rectangulum nv triangulo G (nam id quoque factum) erit rectangulum vo æquale ſectori hy- 
perbolico aGL ; hoc eſt, logarithmorationis rectæ ax ad La pro modulo 4 Gn*, five GH x d. Ha- 
rum vero trium xd AR, Ld continua eſt proportionum ſimilitudo. (Hamilton. Conic. Lib. 1. Prop. 
XXXVIT.) Rationis igitur illius quam x habet ad as, idem erit, atque ejus quam Ax habet ad L 
logarithmus. Rectangulum igitur vo logar:thmus eſt rationis quam x habet ad az pro modulo 
GH X Ga, Recta vero Ax ſemiaxi ſecundo Gu eſt æqualis. (Hamilton, Lib. 1. Prop, xxxVIII.) 
rectaque xd duabus ML, MG fimul ſumptis eſt æqualis. Nam, propter hyperbolam æquilateram, 
triangulum rectan gulum dg s eſt iſoſceles ; illi utique x A fimile. Sunt igitur as, se, ac proinde 

Qs, 
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QVUADR A- 
1RICIS, 


Arc PA- 
RAB. COTES, 


ARC. ET 
AREA 


EE PU WE WE FT a HIX 
detnifioqus ad AE perpendiculo quovis DB, & acta quadratricis 


E tangente DT occurrente xi ejus AV in T2 
dic ere & AB SN; eritque DB =4— J * 

4 
| * 5 * 246 
4 45a 7. & 70 | 3a ＋ 7 7⁰5 + 18963 


5 
+ &c. Et Area AvDS =ax- =— 


, ga k 22543 © 
2x" 5 
gere — &c. Et Arcus vD=x+ = + 
15a 27a 202 5 


| 7 [ | bo 7 | 3 
K + ——— Kc (). Unde viciſſim, ex 


dato BD, vel vr, aut area AVDB, arcuve vp, per reſolutionem af- 
fectarum æquationum erui poteſt x, ſeu AB. 

9. Eſto denique AEB Spb@rordes, revolutione ellipſeos AEB circa 
axem AB genita, & ſecta planis quatuor, AB per axem tranſeunte, 


DG 


Qs, ML, inter ſe æquales: et propter rectam Lx ad axem tranſverſum ordinatim applicatam, xs, 
Ls, ac proinde Ks, GM inter ſe equales ſunt. Eduabus igitur, xs, sa, componta illa xa, duabus 
ML, MG fimul ſumptis, æqualis erit. Rectangulum 1gitur vo illins utique rationis eſt logarithmus, 
pro modulo n x 6a, quam duz ML, MG fimul ſumptæ ad GH habent; vel rationis ejus quam ad 
GA habent duz MA, MG ſimul ſumptæ. (Sunt enim 46, GH inter ſe æquales, fate enim; et 
propter hyperbolam zquilateram, æquales etiam MI, MA.) Sed recta vs eſt ad rectam Ga ut 
rectangulum vo, vel GH X vB, ad rectangulum GH . Quare cum rectangulum vo logarith- 
mus fit rationis quam duz MA, MG ſimul ſumptæ habent ad a6, pro modulo rectangulo Gu x ca, 
erit recta vB ejuſdem rationis logarithmus pro modulo recta 6a. 

Porro, cam ED fit ad EP ut GH ad 6m, id enim in demonſtrando theoremate noviſſimo oftendi- 
mus, erit etiam ED ad EP, ut AG ad . Acproinde EY ad EA ut aGad 6M, Anguli vero YEA, 
AGM inter ſe æquales ſunt; rectus enim uterque. Triangula igitur YEA, AGM inter fe ſimilia; 
ac propterea duz AY, AE ſimul ſumptæ erunt ad YE, ut duæ illz Au, mG ſimul ſumptæ ad a6. 
Idem igitur utriuſque rationis logarithmus erit. Rationis autem illius quam duæ ay, AE fimul 
ſumptz habent ad Ex, recta yz logarithmus eſt pro modulo rectà ax. Ita factum enim. Quare 
et illius quam duz MA, MG ſimul ſumptæ ad A0 habent, erit eadem yz pro modulo utique ſuo 
Ax logarithmus. Ejuſdem vero rationis recta vs logarithmus pro modulo rectà G. Id enim. 
oſtenſum. Sed datz alicujus rationis, pro modulis diverſis, logarithmi ſunt inter ſe ſicut moduli. 
Recta igitur vB ad rectam z erit ut G ad Ax. Sed Ax ſemiſſis eſt ipfius 6a, Nempe cum pa- 
rametri parabolæ hæc ca ſemiſſis, illa ax pars quarta fit. Recta igitur yz rectæ vs ſemiſſis. Sed 
oſtenſa eſt av ſemiſſis rectæ V. Recta igitur az, è duabus ar, vz compoſita, rectæ 6B, è dua- 
bus ov, vB, compoſitæ, ſemiffis erit. Sed arcus parabolicus Ap ejuſdem 6B eſt ſemiſſis. Recta 
igitur AZ arcui AD æqualis erit. Q. E. D. 

Hujus problematis, de areu parabolico dimetiendo, alia eſt compoſitio Hugenii; (De Horo- 
log. Oſcillatorio. Pars. 3. inter additamenta. Prop. 9.) quæ tamen Coteſianæ multùm elegantia 
et ſimplicitate cedit. 
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() PoxArux AE =I AV g. AB . E naturà Quadratricis erit EA : Av =arc, KH: x, Quare 


* 
a 


5 * 
120? 50. 
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| Ware etiam ox (five ſinus arcùs yk) = _ — 55 4 
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ers a_ — * 
af 7 * 45a* 315a* To 


Propter 


mh. wt £©5 Aa 3X +a todd = 


A lf — mw 


Aa F4 3 3.0 5L' 1:3 319 
5 parallelo AB, CDE perpendiculariter biſecante axem, & o * 
TUM Stra- 


parallelo CE : ſitque recta cB=a, CE =c, CF =, & FG=y. Et arb. 
ſphæroideos ſegmentum c D dictis quatuor planis comprehen- 


. : - 8 F X. 4” 
ſum, <rit () * = tf DI fe ifs = Kc. 
p 5 576c 
e x3 5 


1 8c 


32 
* af za* 
200” er 15002 &c. 
c gx 
56 336ca® Kc. 
gox 
_ &c. 
Propter triangula Ax o, ADM fimilia, KG : GA = DM : MA AB: Bb. QUADR a- 
| * + — Ay + 8 8 
aa 2s*  a2gaÞ. 2206” E 4. —— 
Ergo 3D = —— = — : —_ am re bn . 
| = £ AS LL&.£ 3 | 458 845 
2 643 a 1200 Fog * 
Hiac area ABDñV = ax 5 — 
| ga 225 G6br5a0 
2. $64 4% 12457 
TIME eee 
za 455 945 , 
ds ld — gn F 6 
Sed AB:DBZDM:MT, Ergo Mr who 4. = wet Ergo r fl + | ual + — +, 
* * 7 Wy" "op. 
| * a4 24® * * 2 
Et MV = & — oy 2 — — —- — 0 1 _ — —— — 0 
7.9 - aa" * are © _ 34 be 154³ 7 180 


| . = 12x 2 : 
Quadratum ex DB = AA x = + © + +) = #5 X oy + —, - 
4563 9849 * 9 1350 


34 


22 6 * .,2 
Quare DB + AB SANT ©. + _ + 
Id "0" 2608 
— * * 2 
bt VD ＋ A ANT 2, + 4 + 4 — 
9a 405. | 
2.43 14x5 


Hujus fluens = vp = . 
WE — 274 20254 
(J Ficur a Sphzroides centro e, circumactu ellipſeos cujus ſemiaxes CB, CE, Circa axem AB, ge- SREOGMENr. 
nerata, ſecari intelligatur quatuor planis. Quorum tribus poſitions datis, fit quartum mobile. gry aro, 
Ex tribus poſitione datis, duo per centrum tranſeant ; atque horum alterum quidem per axem AB, 
quod ſuperficiem ſphzroideos ſecando ellipfin effecerit generanti ſimilem et æqualem. Alterum 
ver. è duobus per centrum, illud ipſum fit, ſuper quo axis AB ad perpendiculum eſt erectus; 
quod ſuperficiem ſecando circulum effecerit, illum ipſum utique quem planetæ {pheroideos, circa 
axem AB verſatilis, Aſtronomi Æquinoctialem vocarent. Cum hoc vero reliquum ex planis tribus 
12 ditis parallelum ſit; ut, ſuperficiem ſecando, illud etiam circulum efficiat, minorem 
cilicet, cum æquinoctiali parallelum. Quartum denique ex iis quibus ſphæroidem ſecari intelli- 
r quod mobile poſuimus, ei quidem lege fit mobile, ut cum illo, quod per axem AB duct um 
= lemper parallelum maneat. Ex quo fiet, ut quocunque loco id conſiſtat, ſuperficiem ſphæ- 
a ſecando, ellipfin effecerit, magaitudine quidem in aliis à centro figuræ ſphæroideos 

antus aliam, ſpec ie verò gencrantis ſemper ſimilem. Hiſce poſitis, magnitudinem ſegmenti 

* — | figure 
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320 EXCERPTA EX 


Sener. Ubi numerales coefficientes ſupremorum terminorum (2, - 1 
7 1 ALDO, x 1 


=, =» == &c.) in infinitum producuntur multiplicando pri- 
Mun 


SEGMEN- figure ſphæroideos, quatuor illis planis intercepti, generaliter definire oportet, pro omni fity 
TUM | plani mobilis. | | 

Hunc igitur in finem puta figuram ſphæroidem jam quintùm ſecari, plano quidem per axem az, 

quod ſaper illo per axem A priùs ducto ad perpendiculum erectum fit, Hoc igitur planum, 

ſicut omnia quæ per axem 4B ducantur, ſuperficiem ſphzroideos ſecando, ellipſin effecerit, ge. 

neranti fimilem et æqualem, quam ellipſis quidem AER lineationis Newtonianz repreſentat, 

Idem verò planum circulum æquinoctialem ſecundum rectam cp ſecet; circulum minorem cum 

c quinoctiali parallelum, ſecundam rectam f; planum denique mobile ſecundum ps. Itaque 

rectæ or, bo, quas duo plana parallela tertium ſecando effecerint, inter ſe parallelæ erunt. (Elem, 

xf. 16.) Simili ratiene duæ cb, r erunt inter fe parallelæ. Figura igitur crop parallelogram- 

ma efit. Angulus autem ycp eſt rectus (per Elem. x1, Def. 3.) Nempe cùm recta cp fit in 

plano circuli æquinoctialis, ſuper quo axis AB ad perpendiculum erectus eſt, Quare rectangula 

eſt figura parallelogramma ro. Rectanguli autem crop latera cr, Dos magnitudine data ſunt, 

Propter rectas cp, FG poſitione datas, quibus illæ cr, bo ad perpendiculum ſunt interpoſitz, 

Reliqua vero rectanguli latera, cp, 0 magnitudine mutabilia ſunt, nimirum cum cp, et illi æ. 

qualis xo, fit plani mobilis a ſphæroideos centro mutabilis diſtan- 

E tia, Rectæ cy, pcellipſin AEB productæ in punRis E, u, ſecent. 

Recta ce ſemiaxis erit ellipſeos AER, cujus ſemiaxis alter eſt cy, 

quem recta cx, in centro ſcilicet, ad perpendiculum inſiſtit. Expo- 

natur recta / rectæ px æqualis. Huic ad perpendiculum ap. 

A C F B ponatur dk, ad quam ab rationem habeat quam cs ad ce, Et ſe- 

miaxibus dh, dþ ſcribatur ellipſis; quæ illi utique fimilis et æqualis erit, quam planum mobile, fi 

ad diſtantiam cv & centro ſphzroideos id conſtiterit, ſuperficiem ſecando, effecerit. Et fi in 40 

capiatur dg retz bd æqualis, et à puncto geducatur ad perpendiculum recta gl, que ellipfin him in 

ſecet; tum fi producantur , g, uſquedum ellipfin utraque 

rurſum ſecet, hæc in , illa in , area kmnl zqualis erit ellip- 

ſeos, quam planum mobile ſuperficiem ſphæroideos ſecando 

effecerit, ſegmento; illi inquam hujus ellipſeos ſegmento, quod 

duobus planis parallelis, æquinoctialis circuli alteriuſque mi- 

noris, interceptum eſt, iſta area mei æqualis erit. Qua 

fluxio ſolidi, cujus magnitudo exquirenda eſt, exponetur per ſo- 

lidum quoddam, cujus altitudo erit linea recta, five data, ſive 

mutabilis, per quam fluxio rectæ cp exponitur, baſes autem 

parallelz, area mutabilis Emu, alteraque huic ipſi ſimilis et æ- 

qualis : cujus quidem ſolidi hoc erit ſymbolum algebraicum, 

Z x5; deſignante literi Z aream mutabilem nl, literi y rectam 

mutabilem cp. Ad fluentis igitur æſtimationem illud opus eſt, 

ut litera Z in ſeries infinitas reſolvatur à radice y procreatas, 

Hune in finem defignentur rectæ datz cs, ck, cr, literis a, e, x, Centro d radio db ſcribatur 

circulus, qui rectis , In, in utramque partem productis, in punctis Kk, u, L, N occurrat. Prop- 

ter ellipſin An, quadratum ex D erit ad differentiam quadratorum ex CE, ep, ut quadratum ex 


ad quadratum ex cx, Hoc eſt DH: = = @*: f, Quare Du, vel db, = _ fy 


Hine ſi formula Areæ Circularis, quz à Newtono in Analyſi per Æquationes Infinitas tradita eſt, 
(Cap. 111. $. 6.) cum binario multiplicetur, tum in formulam multiplicatione illà factam ſi pro 


i a | | 
« ſubſtituatur 7 — , veniet formula generalis Areæ Circularis KLMN pro radio mutabili vn, 


vel dh. Nempe 

24 = 63 : 88 

n 5 * 
c 9 9 20.48. 72A e gase * : 
23 * 1 - & 5 b | 

Area vero Circularis Xx LMw ad Aream Ellipticam Ah rationem habet ezw, quam % ad at, ſive 
eam quzm cB ad cr (per Rat, Prim. et Ult. Prop. Iv. Cor. H. 1.) nempe cam hæc con{tans fit rec- 
tarum 1g, 4g inter ij ſas ratio, in omni magnitudine abſciſſæ g. Quare KLIN: Z =atc * 


"= as —_— + SKS=ocos 
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mum coefficientem 2 continuò per terminos hujus progreſſionis n 


2 2 2 $X7 12. 5 3 
* 172 TT, FIT 8x9? L—» &. Et nutnerales coefficientes 


terminorum 
PP — IM yy 1 FC 1 > 97 OS > 7 SPHAROID. 
LOBES RT AI AIR. 


Itaque, fi pro poteſtatibus hujus binomii, “ —y*, quæ indicibus 1, — 1, — 3, —4, —, defignantur, 
ſubrogentur ſeries, in quas poteſtates illæ, per formulam generalem à Newtono in Excerpto Primo 
traditam, ſunt reſolvendæ; reſolvetur quidem Z in ſeries infinitas à radice y procreatas, vet 
potids a gemini radice x et y. Etenim licet x datam poſuimus, quo calculi fcilicet redderentur 
leviores, revera tamen æ que atque y indefinita cenſenda eſt, cam utraque pro arbitrio ſumenda 
ft, Majoris autem evidentiz gratia calculos ſubduco, 

1 
e- 
128 


7 2 —4 —_ 1 72 3* Z 359 
FH => +2 +3 +37 +720 46 
— þ SS. OY DO... £ 

99 1 by 2c 7117 16 ＋ 128 
Fri L es . 

aer e tun 

— 1 3 
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bus. ee, eee A PP HL. 
wet e T * ry bo T 64a*c* * gra ＋. 


6 . . 
C 9 Cc 7 =: 7 gy? 7 1597 7 165y 7.4 
Wer 562 70 120%. * Sr + — P 103%, » 
Ws . ron 3557 
— — 3 2 — 1 x +, | 
g5b Fj * 576 ri FS 
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Hotum ordini ſummo inferiorum omnium ordinum ſummas auferendo, conficietur 


= JFC „ 
r 5 3d 3 / 8 © ear” 128097 ©? 
ca? 2 * * * 
— — 3 Ge EY SY — y — —— y 35 y 3 
3a Gan] 8a * 48 a* 384 C 
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Nimirum ordo quiſque eo uſque produci debet, ut in membro cujuſque extremo indices 
literarum x, et „, fimul ſumpti, eundem numerum conficiant. Sicut hic factum eſt, Etenint 
* membro extremo ordinis ſummi, index literæ & eſt 1, literz y, 10; qui numeri finul ſumpti 11 
conficiunt, In membro itidem extremo ordinis proxime inferioris, index literz x eſt 3, liters y, 8; 
atque hi numeri fimul ſumpti rurſum 11 conficiunt. In membro tertii ordinis extremo index liter 
* eſt 5, liter v, 6; et hi numeri fimul ſumpti 11 reddunt. Sic in ordinibus etiam inferioribus, 
ol. I. Tr mem- 
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terminorum in unaquaque columnà deſcendentium in infinitum 
producuntur multiplicando continuò coefficientem ſupremi ter- 


mini in Prima columna per eandem progreſſionem, in ſecungz 


F 
autem per terminos hujus * 4x5 6% Bxg &c. in tertia per 


3X1 $X3 7X5 "9X7 . 
terminos hujus = 54 73 T5 &c. in quarta per terminos 


* 7JX3 95 7X1 , 
r S 5x7 Kc. in quinta per terminos hujus 2 T7 5 


b &c. Et ſic in infinitum. 


10. Et eodem modo ſegmenta aliorum ſolidorum deſignari & 
valores eorum aliquando commode per ſeries — numerales 
in infinitum produci poſſunt. 


I I. Ex his videre eſt, quantum fines analyſeos per hujuſmodi in- 
finitas æquationes ampliantur: quippe quæ, earum beneficio, ad 
omnia pzne dixerim problemata (fi numeralia Diopbanti & ſimilia 
excipias) ſeſe extendit. 


I 2. Non tamen omninò univerſalis evadit, niſi per ulterioresquaſ- 
dam methodos eliciendi ſeries infinitas. Sunt enim quædam Pro- 
blemata, in quibus non liceat ad ſeries infinitas, per diviſionem 

vel 


membrorum cujuſque extremorum indices ſimul ſumpti, 7 et 4, 9 et 2, 11 & o, numerum eundem 
11 reddunt. Hoc autem idcirco diligentiùs expoſuimus, quia in formulis hujuſmodi condendis, 
quæ ex ſeriebus infinitis, numero infinitis, è duplici radice procreatis conflandz ſunt, idem ſem- 
per tenendum eſt ; nempe ut ſeries omnes ſimiliter producantur. Similiter autem produci intel: 
ligo, quarum in extremis membris indices radicum duarum, fimul ſumpti, eundem numerum, 
vel eandem forte quantitatem fractam conficiunt. 


Itaque quantitate Z in ſeries infinitas, quas modo expoſuimus, reſoluta, multiplicentur ſeries 
illæ omnes in fluxionem 5. 


Ita veniet 
Zjz= 2cx — # 72 — - 
ex? x? x? 5 gx? 6,” 
37 bat bat 7 90 
- „ 
20 404* * „ 644% 
cx? gx? * 
7 77 , 
. 1 
57 1152 
7c. æ 


RR P1IS TF:0; 1 1 8. 
vel extractionem bn Gmapliciem affectarumve, pervenire. Con- 


ged quomodo in iſtis caſibus procedendum fit, jam non vacat di- n 


cere; ut neque alia quædam tradere, quæ circa reductionem in- 
fnitarum ſerierum in finitas, ubi rei natura tulerit, excogitavi. 
Nam parciùs ſcribo, quod hw ſpeculationes diu mihi faſtidio eſſe 
cœperint, adeo ut ab iiſdem jam per quinque ferè annos abſti- 
nuerim. 

13. UNUM tamen addam : quod poſtquam Problema aliquod ad 
infinitam æquationem deducitur, poſſint inde variæ Approximatio- 
nes, in uſum Mechanicæ, nullo ferè negotio formari; quæ, per 
alias methodos quæſitæ, multo labore temporiſque diſpendio 
conſtare ſolent (t). | 

14. Cujus rei exemplo eſſe poſſunt tractatus Hugenii aliorumque 
de Quadratura circuli. Nam, ut ex data arcùs chorda, à, & demi- 
dii arctis chorda, 3, arcum illum proximè aſſequaris; finge arcum 
illum eſſe z, & circuli radium 7; juxtaque ſuperiora erit a (nem- 


23 25 
pe duplum ſinùs dimidii * n,. Rc). Bt 
23 j 2 . ® 
3373 7771667 216 16 120 8c (). Duc jam B in nu- 


merum fictitium , & a — aufer a, & reſidui ſecundum 


nz3 


terminum (nempe — omg + —= ,) eo ut evaneſcat, pone o; 


. 32* 
iadeque emerget g= 8, et erit 88 AS 33*— S &c. hoc 
2 


33 
2 : 2 = =; errore tantum exiſtente ——; n= &c. in exceſſu (0). 
Quod eſt Theorema Hugenianum (). 


Inſuper, 


Cujus fluens per formulam exponetur ex ſeriebus infinitis, numero inſinitis, conflatam, qualis à 
Newtono allata eſt, 
) Confer Geom, Analyt. C. x1. Sect. 1. 
9 M — utique generalem ſinũs ex arcu ſupra $2. traditam ſi pro illis x, 23, 25, à7, 1 
* 2 


85 F 72 ordine ſubſtituantur, veniet ſinũs dimidii arcùs formula generalis; 12 — I + 
3 


— 2 bra omnia cum bi ſi multiplic veniet = + 
IFR z cujus mem mnia inario fi multiplicaveris, 2 — oe 


TY _ , atque hæc Chordz quidem ex arcu Formula generalis erit. 
(*) Hanc æquationem ita obtinebis, ſi in formulam generalem chordæ ex arcu mods inventam, 
pro illis z, 23, 285, 27, hxc — 2 = ) — ordine ſubſtitueris. 
x 0) 1 In defectu potids ; * * eo modo inventæ arcubus minores ſunt : ſieut rect? ſtatuit 
© Han. de Circuli Magnitudine invent, Prop. x11. | 
81 (®) Per 
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Exczzxrrun 


QUVARTUM, 


tangentem xe quam proximè æqualem 
arcui iſti: eſto circuli centrum c, dia- 


R 40 — 


a 


indefinite productà, quæratur punctum 


EXCERPTA EX 
15. Inſuper, fi in arcts, 8b, ſagittà Ap 


G, à quo actæ rectæ, 6B, 66, abfcindant 


meter Ak zd, & ſagitta aD=x : et erit 


55 : { 
DB (= Vdx—x") = = - - - &c. Et AR (AB) d 
(= 1 204 94 164% * 0 ) Os q 
; WRIT ?+ 2 | 
XN 3x 5 AA i . . „* . 
+ = + —, + =— Kc). Et AE- DB: Ap: : AB: AG. Quare n 
9 40d 11242 ( ) 
| 12x* p | n 
AG =3d4—3x— 7 vel + &c (bb). Finge ergo A= dx; et f 
viciſſim erit oy Gd g): DB:: DA: AE—DB. Quare AE—D3= 
24 os . [ 
2 +22 + &c. Adde DB; & prodit AE =dixt + * , 
34 * 300d oo Fa 6 


Wo, ft 4 &c. Hoc aufer de valore ipſius AE ſupra habito, 


161 
52 84l 
tam partem DA, et KG=HC, et actæ GBE, Obe abſcindent tangen- 
tem Ee quam. proxime æqualem arcui BA; errore tantùm ex- 
iſtente 


& reſtabit error — + vel = &c. Quare in AG, cape AH quin- 


() Per formulam ſuprà traditam 5 1. arcfis ex ſinu verſo. Quod: fi huic zquationt prio! 


at af 
dematur, pars ſcilicet parti, hc tertia veniet AE — DB = = + ? hf s 


3d* gat 284% 
AD X AE 
AE — DB. 


( NEmPE ex hac analogi AE — DB:ADZAE:AG, efficitur 40 = 


* 
Sed AD XAE =#XAE = NAI oth zo} +, 


e * 
7 
340 54 284% 

Quare Dr 7 1 
—— e 6⁴¹ mee ud 
2 2 me x * 

4 x 3 
$i Ki od? we 3 7 T7 7 
2 
Unde diviſione peraQa veniet a6 = 2d — T4 = — vel +, 
I 
T2x* 


(©) Nimirum fi capiatur a6 = 3d — 4x — 
; | I 


, ablata Ax = d, relinquetur x = 


2 


2 
4 — 34 — —. — CH — 22 2 = — X EX X 72 
1 1754 175d” 1754 Kut 7d TAK. 


(4) Analyſ. per Æquationes numero terminorum Infinitas. Cap. 111. f 7. 
('*) Immò exrore hujus ferè duplo, id quod ex ſequenti computatione manifeſtum fit. 


AH X DH 


143 


Es ID TO © EM 


mente —-7 =; 16 dx + vel - &c. multo minore ſcilicet quàm in Theo- cos. 


STRUCT, 


remate "Hepes. Quod fi fiat 7 AK: 3AH :: DH: ; et capiatur Mecuax1c. 


£6=CH—71, erit error adhuc multo minor (<<), 
16. Atque ita, ſi Circuli ſegmentum aliquod 3A per Mechanicam 
deſignandum eſſet: primò reducerem aream iftam in infinitam 


ſeriem, puta hanc; Bba =2d*xi— = — *_ = - &e (dd). Dein 
3 


quærerem conſtructiones Mechanicas, quibus hanc ſeriem proxi- 
me aſſequerer: cujuſmodi ſunt he. Age rectam AB, et erit ſeg- 


mentum 50. ABT BD x A proxime ; exiſtente ſcilicet errore 
tantum _ Vdæ + &c. in defectu (ee): vel proximiùs, erit ſeg- 


mentum illud (biſecto Ap in 2 & recta acta BF) = — x x 4AD3. 


exiſtente errore ſolummodo 32 Vd r (ti &c. qui ſemper minor 


erit quam. +; totius nem, etiamſi ſegmenturm illud ad uſque 
ſemicirculum augeatur. 


17. Sic et in Ellipſi BAS, L vid. fg. præcedent. ] cujus vertex A, axis 


2 
alteruter AK, & latus rectum AP; Cape PG = — AP + 92 . Xx AD, 
- 10AK 


In Hyperbola vero, cape PG = AP + ILY x AD (55), Et 


acta 
24 = A 
8 1 
„ i Dir 
3 5 
2AB+BD = AA e —_— , 
xAD = $a. 
FAB +BD X FAD = 1 | 7 1 
6d: 10dz E 
Area 53A = 2 — : 
3 144% 


(, Errore rurſum duplo 
Nempe Br* = AB —ar* 2X TA = AB* —3AF*? = dr 4 


WF = A = 421 e 


ar = ei. 27% 
9 24} 3217 256d; 
AB = dixE 23 
4BF +AB = go dixk — E os 2 _ 37x _ 
2dF 32d34 255% 
22 a 
1 is 
* ABF TAB pt 2x5 x7 2 
—— X 44D 4a 
sa! 40d} 64 x cdx 


4 Arca 
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ExcezyTvit acta recta GBE abſcindet tangentem AE quam proxime æqualem 


QUARTVNM, 


** 


E X G ERP TIA EL X 


Arcui Elliptico vel Hyperbolico as, dummodo arcus ille non fit 
nimis magnus (). | 
| Et 


2. CERN UN viam inveſtigandi generalem, qui hæc et hiſce ſimilia aſſequi liceat, et errorey 
etiam, quantum velis, imminuere, Newtonus ipſe indicavit Geometriæ Analyticæ Cap, x1. 5 1, 
(55) In Parabola capiatur 2 = Ar + Ab. | 
('*) Nemre poſito Problemate quam maximè generali, ut Curva qualibet as poſitione dati, in. 
veniatur in axe ejus punctum , uade fi recta G ad punc. 
tum quodlibet in curva ; educatur, producta illa A recti Ar, 
quæ curvam in axis vertice contingat, auferat partem Ax ar. 
cui AB quam proximè æqualem; hoc inquam Problemate ita 
generaliter propoſito, quæcunque demum fit Curva as, 
modo talis fit ut arciis ejus as longitudo ex ſinu ejus, vel 
recto quem vocant vel verſo, per ſeriem infinitam exponi 
poſſit, eadem ſervanda erit inveſtigandi ratio, quam Newto- 
nus uſurpabat, cum de arcu Circulari ageretur. 
| E Nimirum factum puta id quod efficiendum eſt. Sit 6 
punctum illud quod quærimus; junctaquæ 6B tangenti AE in k occurrat, et abſcindat at arcui 
An æqualem. A puncto B in axem aG ad perpendiculum deducatur recta pp, Jam cum arcũs az 
longitudo ex utraque rectarum Ds, vel DA, puta ex DA, per ſeriem infinitam data fit, id enim 
ponimus ; per eandem ſeriem infinitam data erit rectæ AE longitudo. Sed ex curve natura data 
erit rea DB ex illa pA. Symbolum igitur rectæ Ds in ſeriem infinitam, ſi opus fit, reſolutum 
auferatur ſeriei, qui arcus AB exponitur. Relinquetur nova ſeries ; cujus, fi ea infinitè produ- 
catur, ſumma arciis az rectæque vx, hoc eſt rectarum AE, Ds, differentiæ ultimò erit zqualis, 


Jam ex analogia illi at — Ds: AD =DB: 6D, quz Curvas pariter apud omnes viget, utpote que 
ex triangulorum GDB, GAE inter ipſa fimilitudine, non ex peculiari curvæ alicujus natura ortum 
ducat; ex hic igitur analogià eliciatur ſeries, quæ rectæ o longitudinem exponat. Nempe hoc 
modo. Quantitas Algebraica, qua rectæ DB longitudo exhibetur, dividatur à ſerie illà cujus in- 
ventionem modo expoſuimus, quæ rectarum AE, DB differentiam exhibeat. In ſerie per diviſionem 
facta, indices poteſtatum ejus literæ, qua recta ap defignata fuerit, unitate augeantur. Ita 
veniet nova ſeries; cujus, fi ea infinite producatur, ſumma rectæ ps ultimò fit æqualis. Huic 
{i auferatur ſymbolum rectæ pe, five p— x, veniet tandem ſeries, cujus, infinite utique productæ, 
ſumma rectæ vd ultimò æqualis erit. Hujus demum ope Problema abſolvendum erit. Capienda 
nimirum.cſt v ejus longitudinis, quam membra aliquot ſeriei noviſſimæ, inde ab initio ordine 
ſumenda, algebraicè conſummata prefinierint. Duo plerumque ſuffecerint, niſi nimia fit arcs 
AB longitudo. Sed quo plura fuerint adhibita, eo veritatem propius acceſſeris. 

2. HAcetſi ſatis explicate dixiſſe mihi videor, majoris tamen evidentiæ gratia, poſito curvam 
Parabolam eſſe primùm, tum Ellipfin, calculos ſubducam. | 

3. SIT igitur curva AB primum Parabola, cujus parametro recta AP fit æqualis. Rectam AF litera 
þ defignet, rectam vero Ap, arcis AB. ſinum verſum, litera x. | 


2x} 2424 4+ 4xF 10a$ 
Then r 
ſecundum formulam ſupra traditam : vide not. 2. 8 1. 

Et è natura parabolæ, DB = pz xz 


Arcus igitur AB, ſive recta AE, = fpzxx + 


Ergo AE—DB = — ——} — - 
* TR 77 571 
go DB 1 pi 3 Pp Ds * 261 
AE D 2x4 221 4x4 RTM „ > + 350 


5771 57 777 3 75 "7 


4AK ? | 
perpendicula 58, MN occurrentia ſemicir- 


.culo ſuper diametro ae deſcripto : eritque 


AN 2 
—— * 4AD=BbA proxime : vel proximi- 
us, erit nt x 4AD=BbA; fi modo ca- 
TRA C- 
= vo) 22448. 261 4 
5 N 10 350g . 
pK 


261 


Ergo r = (D6—DP=) Iþ + 43 3= — x* 


350 


Hinc fi modicus fit arcus AB, ſatis exit ſumpſiſſe ys æqualem rectæ Ar + 19 av. 


4. Sir jam curva AB Ellipfis, cujus axis AD litera d deſignetur, parametur ay literũ p, liters = 
ut priùs arcùs az finum verſum deſignante. 


Arcus igitur AB, five recta Ax, =: X* + — 


2 2 * 
== ++ 
351 59 2 7 
WW uw 
— TY TT bad 
51 


(per formulam ſupra traditam 5. 5.) 


2 2 4 
Ergo AE—DB. =: —_ — —— 
8⁰ B Tir! TE * 771 
+ 1 
$þ:4 7p3d 
+ 
289 
k. — 5 2 8 . 8 
WH GE 
351 55 75 
3 A 
A 7:4 
' 23 


18. Et pro area ſegmenti Hyperbolici BA; Con- 


STRUCT. 


WW Was 2 
IN DP cape MD 2 & ad D & M eren. 


EXCERPTA E x 


IJAK — 2TAP 
LOAK 


(") AE =v/px, & natura Circuli. up = 2 - (ax hypotheſi) Ergo am = 


. Brgo ax = pur + 25 = 4s XV IEES: 


Hinc, fi modicus fit areus A, ſatis exit — ros {4 ar + 


x + 2. AN* AMX Ae 


Ergo 4AN = . 99 


3 5 7 
o : 2 on | 
31 9 T. 27 
Ergo 4AN = 47 + = —, 
I -of 4 7 
”” 32 9 27 
Et 4an +AB = A 32. 2564 
1 3 5 1 2 
4. AN + AB 1 7 x FLY gþz x 5 
Bt 15 ll ab 10% 160d* 12804 6 
1 1 1 
AAN TAB nw 4 71 2þT ff 35A oH — 
7 © ad 
Sed area hyperbolica 354 == PR. 4... 2 (Seometr. Analyt.) 
Error 3 — 
40 | 


SAD* 
2. PONATUR autem MD = - -. 
1 7d 


Et AN* = AM XAP . Ergo Ax = 72 Zh Meer, 


Et 


b 
Et „ = 34/2] x 74: +5} 


3 4 + 
2 x 2 GoX © 26. * 1 
Sed Ve f E 174 k- 5.7 7d. 47 


| 15.55 oft TR xt 378.5. * 
Ergo 21A = 21.1 & + . 


50 448 = 4p * 1 3 131 1 1 
5 „ 222288 
Ergo 21 AN ＋ 445 — 25. PTA + mo” ae 


21AN +4AB8 FER D 1 b a? * + 5. r 4 
: EEE — os . 
IAN +448 | 2 171 — go 
Et - 7 x aan = 7 + = = LT» 


xt „ ga 
Sed area hyperbolica 354 = $ 5 * + 2 c r- 


5 SE of 2 * of 
ur Is — ric oe. 


. 
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A D 


QUADRATURAM CURVARUM. 


UANTITATES Mathematicas, non ut ex partibus quan, 
minimis conſtantes, ſed ut motu continuo deſcriptas, hic 
conſidero. Lineæ deſcribuntur, ac deſcribendo generantur, non 
per appoſitionem partium, ſed per motum continuum puncto- 
rum; ſuperficies per motum linearum ; ſolida per motum ſuper- 
ficierum; anguli per rotationem laterum; tempora per fluxum 
continuum; & fic in cæteris. He Geneſes in rerum natura lo- 
cum verè habent, & in motu corporum quotidie cernuntur. Et 
ad hunc modum Veteres, ducendo rectas mobiles in longitudi- 
nem rectarum immobilium, geneſin docuerunt rectangulorum. 

2. Conſiderando igitur, quod quantitates æqualibus tempori- 
bus creſcentes & creſcendo genitæ, pro velocitate majori vel mi- 
nori qua creſcunt ac generantur, evadunt majores vel minores ; 
methodum quzrebam, determinandi quantitates, ex velocitati- 
bus motuum vel incrementorum, quibus generantur ; & has 
motuum vel incrementorum velocitates nominando Fl/uxiones, & 
quantitates genitas nominando Flirentes, incidi paulatim arms 
1665 & 1666 in Methodum Fluxionum, qua hic uſus ſum in 
Quadraturk Curvarum. 

3. Fluxiones ſunt, quam proxime, ut fluentium augmenta 
æqualibus temporis particulis quam minimis genita, &, ut ac- 
curate loquar, ſunt in prima ratione augmentorum naſcentium; 
exponi autem poſſunt per lineas quaſcunque, quz ſunt ipſis pro- 
Portionales (a). 

4. Ut ſi are apc, ABD ordinatis Bc, BD, ſuper baſi AB uni- 
formi cum motu progredientibus, deſcribantur ; harum arearum 


(*) Vide Noſtram Fluxionum Geometriam De“ 4 & 5. & Prop. 1. 
fluxiones 


DE QUADRATUR £4 


Is7zopvc- fluxiones erunt inter ſe ut ordinatæ deſcribentes Bc & BD, & per 


ordinatas jllas exponi poſſunt, propterea quod ordinate illæ ſunt 
ut arearum augmenta naſcentia. | 

H Progrediatur ordinata Bc de loco 
ſuo Bc in locum quemvis novum hc, 
Compleatur parallelogrammum BCE, 
ac ducatur recta vTH, quæ curvam 
tangat in c, ipſiſque bc & Ba pro- 
ductis occurrat in 1 & V: & abſciſſæ 


* AB, ordinatæ Bc, & line curvæ acc 
. I 1 | augmenta modo genita, erunt 86, 
1 EC & cc; & in horum augmento- 


rum naſcentium ratione prima ſunt latera trianguli Er, ideoque 
fluxiones ipſarum AB, Bc & Ac ſunt ut trianguli ilhus cer la- 
tera CF, ET & CT, & per eadem latera exponi poſſunt; vel, quod 
perinde eſt, per latera trianguli conſimilis vBC. 

5. Eodem recidit, ſi ſumantur fluxiones in ultima. ratione par- 
tium evaneſcentium. Agatur recta cc, & producatur eadem ad 
Kk. Redeat oudinata 4c in locum ſuum priorem BC, & coeuntibus. 
punctis c & c, recta Ck coincidet cum tangente CH (b), & trian- 
gulum evaneſcens E, in ultima. ſua forma, evadet ſimile trian- 
gulo CET, & ejus latera evaneſcentia CE, Ec & CC erunt ultimo 
inter ſe, ut ſunt trianguli alterius CET latera CE, ET & CT; & 
propterea in hac ratione ſunt fluxiones linearum AB, BC & AC. 
Si puncta c & c parvo quovis intervallo ab invicem diſtant, recta 
CK parvo intervallo a tangente CH diſtabit. Ut recta cx cum tan- 
gente CH coincidat, & rationes ultime linearum ck, Ec. & cc in- 
veniantur, debent puncta & „ coire, & omninò coincidere. 
Errores quam minimi in rebus mathematicis non ſunt contem- 
nendi. 

6. Simili argumento ſi Circulus, centro B radio Bc deſcriptus, 
in longitudinem abſciſſœ as ad angulos rectos, uniformi cum 
motu, ducatur; fluxio ſolidi geniti aBc erit ut circulus ille gene- 
rans, & fluxio ſuperficici ejus erit ut perimeter circuli illius & 
fluxio line curve ac conjunctim. Nam quo tempore ſolidum 


(*) Per Lemma 6", de Method, Rat. Prim. et Ult, 


ABC 


A 


W 


GU HET AR UM 


e generatur, ducendo circulum illum in longitudinem abſciſſæ Pocraiua 
aB, eodem ſuperficies ejus generatur, ducendo perimetrum cir- x 


culi illius in longitudinem curve ac. Hujus methodi accipe 
etiam exempla quæ ſequuntur. 


7. Recia PB, circa polum datum p revolwens, ſecet aliam posi- 


tione datam rectam AB: quaritur proportio fuxionum rectarum it- 
larum AB & PB, 


Progrediatur recta pg de loco ſuo PB in locum novum ph, In 
vb capiatur PC ipſi y; æqualis, & ad as ducatur vp fic, ut an- 
gulus pp æqualis fit angulo 4BC ; & ob ſimi- 
litudinem triangulorum 4Bc, þpp erit augs 
mentum 3 ad augmentum cv, ut p ad Db. 
Redeat jam ph in locum ſuum priorem PB, ut 
augmenta illa evaneſcant, & evaneſcentium 
ratio ultima, id eſt ratio ultima p ad p54, ea erit, quæ eſt pp ad 
3, exiſtente angulo PDB recto; & propterea in hac ratione eſt 
fluxio ipſius AB ad fluxionem ipſius PB. 


8. Reda PB, circa datum polum p revolvens, ſecet alias duas 
pofitione datas rectas aB & Ak in 3 & E: quaritur proportio flux= 
ionum rectarum illarum AB & AE. 


Progrediatur recta revolvens PB de lo- 

co ſuo PB in locum novum p, rectas An, 

AE in punctis þ & e ſecantem, & rect 

AE parallela Bc ducatur, ipſi Pp occur- 

8 * rens in e; & erit BY ad BC ut Av ad Ae, 
pi * 1 BC ad ze ut PB ad PE; &, conjunctis 


rationibus, B&- ad ke ut A* PB ad AexPE. Redeat jam linea PS 


in locum ſuum priorem PB, & augmentum evaneſcens Bb er.t ad 


augmentum evaneſcens Ee, ut ABB ad-AExPE; ideoque in ha: 
ratione eſt fluxio rectæ 23 ad fluxionem rectæ AE. 


9. Hinc fi rea revolvens PB lineas quaſvis curvas, poſitione 
datas, ſecet in punctis B & E, & rectæ jam mobiles, AB, AE, 
curvas illas tangant in ſetionum punctis ; & E: erit fluxio cur- 
Ve, quam recta AB tangit, ad flux ionem curvæ, quam recta AE 
tangit, ut AB PB ad AD PE. Id quod etiam eveniet, fi recta 

3 PB 


4 * — — 
—— 

— 

— 


———— — — === _ — * . a = a 22 2 k 
_—_——_— —— — —_ — —— — — — — — — — — 
—— — p T0 a 
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PB curvam aliquam, poſitione datam, perpetuò tangat in puncto 
mobili p ()). | 

10. Fluat quantitas x uniformiter, & invenienda fit Buxio quay. 
zitatis x". Quo tempore quantitas x fluendo evadit x + o, quan- 


titas x” evadet x + o; id eſt per methodum ſerierum infinitarum, 
x" + n + — o + Kc. Et augmenta, o, & nor 


— An- 
() In curvas duas 23, ke recta pts incidat, 
que dum quolibet motu transferatur, extremi. 
tate ſu v curvam, poſitione datam, yp perpetud 
tangat. Per puncta B, k, ubi recta mobilis es cur. 
vis Bb, re, occurrit, ducantur rectæ BA, EA que 
curvas illas contingant. Rez Ba, EA in A concur. 
rant. Dico fluxionem curvæ Bb eſſe ad fluxionem 
curvæ Ee, ut rectangulum An x ep ad rectangulum 
Ak X PE, Rectæ enim PB, ex fitu es egreſſæ, ſit 
alius quivis fitus pes, Junctæ 85, xe in p concur. 
rant; necnon rettz Ps, p in x. Ducatur per z 
recta Bc cum rectà Ec parallela. Erit igitur 35 ad 
2c ut pb ad pe: et BC ad Ee ut BR ad RE, Ergo 35 
erit ad Ec ut rectangulum pb x Bn ad rectangulum De x RE, Redeunte autem rectà 25 in locum 
ſuum priorem, ys, anguli p34, pea vel imminuti uſque vel uſque creſcentes, ultimò quidem, 
punctis 3, x necnon illis e, E coeuntibus, aut in nihilum erunt redacti, aut in duos rectos uter- 
que creverint ; aut altero denique in nihilum redacto in duos rectos alter creverit, Unde punc- 
tum Þ cum ipſo A ultimò jungetur. Jungeturetiam ultimò punctum & cum ipſo r, linei px in- 
finitè imminutà. Quare ſubtenſæ evaneſcentis 36 ad evaneſcentem xe ea erit ratio ultima, quæ 
rectanguli AB x PB ad rectangulum At x PE eſt ratio. Sed ſubtenſæ arcubus ſuis evaneſcentibus 
ultimd ſunt æquales. (Per Lemma vii. De Rat. Prim. et Ult.) Arcuum igitur et ſubtenſa- 
rum rationes ultimæ exdem erunt. Quare curvarum B45, Ee incrementa evaneſcentia erunt 
witimo inter ſe ut rectangula AB x PB, AE XPE. Ergo et curvarum illarum fluxiones eorundem 
rectangulorum inter ſe proportionem gerent. Q. E. DP. | 


(*) Pos r multas jam olim evulgatas hujus Formulz demonſtrationes, quarum duas potiſimim 
I lurimi facio, Robinefii alteram, alteram ipfius Newtoni, quam, in ſecundo Principiorum Libro 
Lemmate 29. à Newtono adumbratim traditam, nos in Prop. viii. Geometriz noſtræ Fluxionum e- 
zuſque Corollariis accuratiùs expoſumus, poſt has inquam aliaſque plurimas jam pridem pervagatas, 
alia nuper in lucem prodiit, quz auctorem habuit Simſonum celebrem illum Glaſguenfium Geo- 
metram; quz neſcio ſanè an omnes hactenus excogitatas fimplicitate vincat. Certè dignam 
eſſe judico, quæ inter pretioſiſſima Geometriæ hic reponatur, tanquam in fiſco Newtoni; ita ta- 
men fi ſermone reddita fit Newtoniano, quem Simſonus fine cauſi, me judice, magnoperè refugic- 
bat. Ex eo autem quod fluxio poteſtatis quadratic, five x*, fit 2xx, et quod rectanguli ay fluxio 
fit xj +yx, ad hunc modum ratiocinando Formulz generalis veritatem Vir ſummus evincit. 


THEO.RE M A. 


Si fint rectæ quovis numero proportione convententes, guarum prima permanente religque fluant ; tune 
F. fluxio penultimæ fit ad fluxionem ſecundæ, ſicut antepenultimæ multiplex aliqua ad primam, et capiatur 


que multiplex penultimæ; fluxio ultimæ erit ad fluxionem ſecunde ficut ſumma penultimæ et multiplicts 5 | 


fius ad primam. 


Sint rectæ quovis numero proportione convenientes A, B, C, D, E, r, quarum prima A perma- 
nente, reliquæ fluant. Harum antepenultimæ v fit rea 6 multiplex, et penultime E fic i #que 
multiplex; et fluxio rectæ E ad fluxionem ſecundæ 5 eam rationem habeat quam 6 ad a. Dico 
fluxionem ultimæ F ad fluxionem ſecundæ ; eam rationem habituram quam ſumma duarum E, A, 


ad a, Sit enim recta k ad A ut fluxio rectæ F ad fluxionem rectæ 3. Cùm igitur r fit ad put x 
ad 4, rectangula Ax r, K Xx B [ notis F, b rectæ intelligantur defignari, nempe rectarum F, _ 
7 | e 
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1 oo ＋ &C. ſunt ad invicem, ut 1 & n + — or + F.vx19%1" 


N ig Qu Ax TIA 


c. Evaneſcant jam augmenta illa, & eorum ratio ultima crit 0. 
1 ad nx: ideoque fluxio quantitatis eſt ad fluxionem quan- 

titas x”, ut 1 ad mx ()). IG 

11. Similibus argumentis, per methodum Rationum Primarum 

& Ultimarum, colligi poſſunt fluxiones linearum, ſeu rectarum, 


ſenſu Def. 5. Geomet. Flux. ] erunt inter ſe æqualia. Rectangulum autem a x r fluxio eſt rectanguli Dx v“ 
AXF, cujus latus r fluit, altero a manente, Et, propter continuam rectarum A, B,C, o, E, r, pro- STRATIO 


portionis convenientiam, rectangula A X r, B X E ſunt inter ſe æqualia. Horum igitur fluxiones erunt * u. *. 
. . . . Y * LUX. * . 
nter ſe zquales. (Geom. Flux. Prop.11.) Fluxio autem rectanguli nE rectangulorum Bs XE, E XI ſum- 


maerit. Et fluxio rectanguli A V r eſt ipſum rectangulum a x r. Rectangulum igitur A x r duobus n X E, 
xx 3 ſimul ſumptis eſt æquale. Iiſdem igitur rectangulum « x B æquale erit. Atqui 5: EN: Gv 
(fic enim poſuimus.) Permutando B: AZE:G. Rectangulum igitur K x B: K AS BNE: BX G. 
Et permutando K x B: BXEZKXA: BXG. Rurſum KXB:EXB=ZK:EZKXA:AXE. Quare 


rectangulum kx x s erit ad rectangula duo B x E, E A fimul ſumpta, ſicut rectangulum x x A ad 
rectangula duo ; *, AXE fimul ſumpta (24. 5. Elem.) Sed ex priùs oſtenſis rectangulum 


x Xs duobus BXE, Ex B fimul ſumptis eſt æquale. Ergo duobus 5 N, AE ſimul ſumptis 
rectangulum K x A æquale erit. Sed cum rectæ 6, un rectarum p, E æquè fint multiplices, erit 
6 ad u ut o ad k. Sedp ad E ut a ads. Ergo s aden ut A ad 3. Rectangula igitur 6x, 
HX A erunt inter ſe æqualia. Et rectangulo a x E communiter addito, duo , AXE fimul 
ſumpta duobus A x u, A x E fimul ſumptis æqualia erunt. Sed duobus 6 x B, AX E ſimul ſumptis 

retangulum a x K modo oftenſum eſt æ- 

quale. Duobus igitur A&H, Ax E fimul 
T ſumptis idem ax « #quale. - Ae propterea 
rea «x æqualis erit rectis n, E fimul ſump- 
tis. Sed recta x ad A ut F ad n. Id 
B 
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enim poſuimus. Quare rad B ut ſumma 
duarum n, E ad A. Q. E. D. 


Hi xe ſi litera a numerum deſignet, cujus 
tot ſunt unitates quot ſent rectæ præter 
primam A proportione convenientes, ſi fit 
r proportione convenientium ultiina, E pe- 
nultima, fluxio ultunz Fr erit ad fluxionem 


ſecundæ B, five r ad B, ut #.E ad a, Nam ob continuam rectarum A, B, C analogiam, 
Ax c S B. Ergo a XC = 2BB. Ergo C: B = 2B: A, Ac proinde, propter ea quz modo ſunt 
oſtenſa, erit b: B=2C Te: A, hoc eſt D: B=3C: A. Unde rurſum concludetur eſſe E:2= 3D +D:A. 
Hoc eſl E: 5 =4D: A. Eodemque modo progrediendo obtinebitur tandem F: B. E: A. 


i 
| 
| 
| 


| — — — — 


Jam fi proportione convenientium primam, quam datam ponimus, litera a deſignet, ſecundam 
2 


* 3 * 
#; tertia hoc ſymbolo ſignificanda erit, ; quarta hoc alio, Sed penultimam ultimamque ſym- 
. a a 


bola Eng * d G b - . . . d » ſ d t 2 ad 4. 
r > deſignabunt. Et fluxio ultimæ erit ad fluxionem ſecundæ, ut à —— 


Hoc eſt ut u. 21 ad 1. Vel fi arithmeticè omnia æſtimare libeat, ponatur a . Et ſi 
ſecunda proportione convenientium fit x, erit tertia &, quarta & penultima a7, ultima x". 
Et fluxio ultime x” erit ad fluxionem ſecundæ x ficut a. i ad 1. Ac proinde fi fluxio 
mn x defignetur hac notà z, fluxio quantitatis x” erit n&—1z. Q. E. D. 

Vide Librum Roberti Simſoni De Limitibus Quantitatum et Rationum Prop. x. 
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DE QUADRATURA 
1xrzovve- ſeu curvarum, in caſibus quibuſcunque, ut & fluxiones ſuper. 


ficieram, angulorum & aliarum quantitatum. In finitis autem 


quantitatibus analyſin fic inſtituere, & finitarum, naſcentium 


vel evaneſcentium, rationes primas vel ultimas inveſtigare, con- 
ſonum eſt Geometriz Veterum : & volui oſtendere, quod in me- 
thodo Fluxionum non opus fit figuras infinite parvas in Geome- 
triam introducere., Peragi tamen poteſt analyſis, in figuris qui- 
buſcunque, ſeu finitis, ſen infinite parvis, que figuris evaneſ- 
centibus finguntur fimiles ; ut & in figuris que per methodos 
Indiviſibilium pro infinite parvis haberi ſolent, modo caute pro- 
cedas. 


I 2. Ex Fluxionibus invenire Fluentes, Problema difficilius eſt; 
& ſolutions primus gradus æquipollet Quadrature Curvarum; 
de qua ſequentia olim ſcripſi. 


D E 


QUADRATURA CRV AR UM. 


UANTITATES indeterminatas ut motu perpetuo creſ- 
centes vel decreſcentes, id eſt, ut fluentes vel defluentes, 
in ſequentibus conſidero; deſignoque literis x, y, 2, v, & earum 
fluxiones, ſeu celeritates creſcendi, noto iiſdem literis punctatis 
x, 9, S, v, Sunt & harum fluxionum fluxiones, feu mutationes, 
magis aut minus celeres ; quas ipfarum 2, y, x, v, ftuxiones fe- 
cundas. nominare licet, & ſic defignare , 5, &, ö; & harum 
fluxiones primas, ſeu ipſarum 2, 5, x, v fluxiones tertias, fic 
2, J, &, ö; & quartas ſic 2, y, x, v. Et quemadmodum E, j, &, ö 
tunt fluxiones quantitatum æ, 5, &, b, & he ſunt fluxiones quan- 
titatum 2, 5, x, v, & h ſunt fluxiones quantitatum primarum 
&, „ *, Y: ſic he quantitates conſiderari poſſunt ut fluxiones ali- 
arum, quas ſic deſignabo, 2, % x» b; & he ut fluxiones aliarum 
2» % * b; & he ut fluxiones aliarum E,; 5 x» ve Deſignant 
igitur 29 3, 2, 2, E, S, 2, 2» Cc. ſeriem quantitatum, quarum 
quzlibet poſterior eſt fluxio præcedentis, & quælibet prior eſt 
fluens 


wh, © NF Wy R_ pon 


mk — \ — d OI TE A ) "I" " Tm" Wy 


CURVAR UM. 
fluens quantitas fluxionem habens ſubſequentem. Similis eſt 


—_—_  — 


— — 
1 


x — — — cls — 9 
ſeries Vas, V a8—22, Vas, Vas, Vas -S, Vas Sa, 


p az + 22 a% + 22 az + zz at+z23 az+2: az T 
6/0 . ). 


Et notandum eſt, quod quantitas quzlibet prior, in his ſerie- 
bus, eſt ut Area figuræ curvilineæ, cujus ordinatim applicata 


— 1 — 


rectangula eſt quantitas poſterior, & abſciſſa eſt 83: uti V 28 A 


area curve cujus ordinata eſt Vaz—22 & abſciſſa 2. Ouò autem 
ſpectant hæc omnia patebit in propoſitionibus quæ ſequuntur. 


%% RW 1% :$ 
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Datd æquatione quotcunque fluentes quantitates involvente, inve- Por. l. 


nire fluxiones. 
| Soltetio. 

Multiplicetur omnis æquationis terminus per indicem dignita- 
tis quantitatis cujuſque fluentis, quam involvit; & in ſingulis 
multiplicationibus mutetur dignitatis latus in fluxionem ſuam, 
& aggregatum factorum omnium, ſub propriis ſignis, erit æ- 
quatio nova. 


Explicatio. 


Sunto a, &, c, d, &c. quantitates determinatæ & immutabiles, 
& proponatur æquatio quæ vis quantitates fluentes 2, , x, &c. 
involvens, uti x*-xy*+4*3—4*=0, Multiplicentur termini pri- 
mo per indices dignitatum x, &, in ſingulis multiplicationibus, 
pro dignitatis latere, ſeu x unius dimenſionis, ſcribatur x, & 
ſumma factorum erit 34 a. Idem fiat in y, & ꝓrodibit- 2xyy. 
Idem fiat in & & prodibit aas. Ponatur ſumma factorum æqua- 
lis nihilo, & habebitur æquatio 3xx*=xy*— 2xy) + a*s = 0. Dico 
quod hic æquatione definitur relatio fluxionum. 


Demon/tratio. 


Nam fit o quantitas admodum parva & ſunto o, , ox, quan- 
utatum , y, x momenta ; id eſt, incrementa momentanea ſyn- 


(% Vide noſtram Fluxionum Geometriam Def. 5. 
XX 2 chrona. 
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Prop. I. 


DE QUADRATURA 
chrona. Et f1 quantitates fluentes jam ſunt , y & x, he, poſt 


momentum temporis, incrementis ſnis 92, oy, ox auctæ, evadent 


$+02, y, X+0X, quz# in æquatione prima pro S&, y, & x ſcrip- 
tz dant =quationem * + 3X"0X + 3X0 XX + 0'X* —XY —0xY* a 
2x0*5y—x0"Jj—x0J) + 4*$+0*0Z—b*=0, 


Subducatur æquatio prior, & reſiduum diviſum per o erit 34x* 
+ Z&NOX . K 2α = 2.X09y = x0yy — #0*yy+a*$ =0. Minuatur 
quantitas o in infinitum, & neglectis terminis evaneſcentibus ref. 
tabit 3xx*—xy*— 2x)y+4*3$=0. Q. E. D. (f) 


Expli- 


( EXPLICATIO DEMONSTRATIONIS NEW TONIAN.#; 


Puta rectas, AB, cp, te, 

"i 7” J. * motu punctorum, u, p, r, ge- 

0 — WR. M — nitas magnitudines eſſe mu- 
© er N IT tabiles, quas Newtonus literis 
—— 3 z, y, x deſignari voluit, liter 
G a P a deſignante aliam rectam da- 


tz longitudinis. Hæ rectæ, tempore quovis r, longitudines novas ab, cd, & ſint adeptæ; ut fint, 
>, pd, F incrementa rectarum. fimul genita. Sit GH. alia rea, æquabili velocitate mutabilis, 


cui, tempore r, incrementum / acceſſerit. Exponatur recta v datz cujuſvis longitudinis. Sint 


1, M, N ali rectæ, ad quas v rationes habeat, quas velocitas- æquabilis puncti u, rectam on ge- 
nerantis, ad velocitates quibus puncta B, o, r, rectas AB, CD, EF generantia, ex ſuo unumquodque 
loco B, vel p, vel r diſcedunt. Erunt L, u, N magnitudines, quæ Newtonornotis æ, 3, x delig- 
nantur (Geom. Flux. Def. v.) Sint 8, Do, F incrementa quz rectis, AB, CD, Er, tempore T, 
acceſſiſient, fi puncta x, Þ, F velocitabus quibuſcum & locie By D, F diſcedunt, totum illud tempu⸗ 
T. quabiliter lata eſſent. Jam cam æquatio propoſita, a7 —axy* +a z—b'=o, quantitatum muta- 
bilium æ, y, x relationes mutuas generaliter exprimat, ut quibuſlibet harum magnitudinibus, quz 
fluendo ſimul fuerint factæ, pro literis, x, y, z ſubſtitutis, æqualitas maneat; cam preterea ſint 
AB, cp, Er magnitudines fluendo ſimul factæ, et A6, cd, ef aliz ſimul factæ, literis 2, y, & ſignif 
catz, fi illas primo, tum has, pro literis z, y, æ ſubſtitueris, duæ orientur æquationes 
ET - EF X CD*+a*ar —b*=0 
Er +rf} ET + AN co D. x aB TNA = 0; 
Harvm poſteriori priore detractà, tertia exfiſtet, 

zer. FA zEr. + FA — 2EF.cp.pd —EF.Dd\* = rf.cp\* —2cv. . d- NH. pA + Abo. 
Nuz. incrementorum. fimul fattorum, Bb, pa, rf, mutuas. relationes fignificabit ; idque generaliter, 
qualefcunque fuerint illorum magnitudines. di 1gitur tempore r infinite decreſcente, incrementa 
illa evaneſcant, evaneſcentium relationes ultimas eadem æquatio ſignificabit. Sed cum Huentiun 
on, AB, quarum fluxiones ſunt r, I, inerementa fimul gemita ſint u, 2b, evaneſceatium #h, » 
ultima inter ipſas ratio rectarum , L ratio erit. (Geometr, Flux. Prop. 1.) Sint autem 14, 
bis ipatia.codem tempore 1 aquabiliter confecta velocitatibus, quæ ſunt inter- ſe ut rectæ ?, L 
Neque huic rationi obſtant ſpatiorum n, 18 longitudines magnz parvæve fuerint, Quare tem- 
pore T infinit. decreſcente, evaneſcentium h, 18 ratio inter iplas ultima rectarum 2, L ratio erit. 


Evaneſcentis igitur #h ad evancſcentes 35, 82 exdem ernnt rationes ultimæ. Evaneſcentes igitur 


nh, B erunt ultimò inter ſe æquales. Simili modo oftendetur evaneſcentes bd, bd, necnon F/, F? 
efle ultin & inter ſe æquales. Ac propterea evaneicentium, 38, .D3, re, exdem erunt ac ;Narum 
55, pd, HH relationes ultimæ; et fi in æquationein nov iſſimam pro his 26, pd, xf, ill 88, 23, f 
fubſlituantur, tranſmutabitur illa in aliam, quæ evaneſcentium 8B, pd, re ultimas inter _— ſe. 
lationes exprimet, Nempe hoc modo, 38 + 3+EF,FÞ|* + ro. — 2Er. c. vo- EF. bd - 
rg. cl — 2c. re. p- FRE. UA BS go, ultimo 

| Jaw 
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Explicatio plenior. | Prop, I. 


Ad eundem modum ſi zquatio eſſet x*—xy* +a*Vax—yy -b*=0; 


— — » — 


produceretur 3 N 2H e o. Ubi fi fluxionem 


vax—yy tollere velis, pone Vax-yy=2,. & erit ax -y* , & 
(per hanc propoſitionem) ax — 2yy = 282, ſeu — =2; hoc eſt 


= =vVax—yy.- Et inde 3x**—ay*— 2xjy += o. 
2M ax —yy | 

Et per operationem repetitam pergitur ad fluxiones ſecundas, . 
tertias & ſequentes. Sit æquatio 2y*—2*+a*=o.; & fiet per ope- 


rationemn primam, 2y*+ 33% 48#" =0 : per ſecundam 5 680. 


nh XL 


Jam cùm nh fit ad 32 ut r ad L, erit 38 ; vel fi recta nh per literam o deſignetur, Pro. l“. 


1 0 o N N ' 
=. Similiter oſtendetur pd) = , necnon re = . Et in omnibus rectarum, 58, 
P P P 


bo, Ep, magnitudinibus, dummodo illæ conferantur quæ fimul genitz ſint, hæ æqualitates ma- 


- * . * .* * O0L OM N 
nent. Quare fi. in æquationem relationum. ultimarum pro illis 38, py, xg, ha —, —, — 
1 


P 
2 2.3 SY 3 
i : . R3EF*,No EF.N*o No o. M ERF. o Ni 
ſubſtituantur, nova exſiſtet hujuſcemodi; L + ä — ar. cb. — — 
P — 1 P P 
el on. 20h. x. 1. N. 8. 4 3 1 TIC 
P P p P 


; 0 mg 7 : . A pp 
titate _ diviſis factàque tranſlatione, ut quantitates illæ omnes, quas, perafta divi- - 


fione, litera o non erit ingreſſa, ſeorſum conſiſtant, zur“ — 2 F. C. 1 CDE. x 4*L 
v. . s ꝛ⁊2 ch. N. M. . ET. “. s N35. % 3 RF. N 6 


7 


p y 7 p* y 
hine illine conſtituta, ut ſint inzqualia fi tempus r date capiatur magnitudinis, tempore taraen 
r infinite decreſcente, ad æqualitatem uſque tendunt ; quam propids tandem acceſſerint quam 
pro data quavis differentia. Sed tempore T infinite decreſcente recta a evaneſcit, et uni cum tem- 
pore r ad nihitum redigetur: Quare è duobus multinomiis, quæ conſtituunt æquationem nov iſſi- 
mam, alterum illud, cujus membra ſingula litera o ingreſſa eſt, evaneſcet; ut una cum tempore 
T rectaque on nihilum abierit. Quare et alterum zex*.x — 2Er.co.M—cp*.xn L nihilo #- - 
quale erit, Non enim. Sed fi fieri poſſit, æquale fit ſinitæ alicui magnitudini, quam litera de- 
ſignet. Multinomium igitur alterum, cujus membra fingula litera o ingreſſa eſt, magnitudinem x 
propius ultimò acceſſerit quam pro data quivis differentia ; ac propterea hane ipſam * magnitu- 
dinem ſuam habebit ultimam ; nec unquam propiis quàm pro dati ili differentia * nihilum ac- 
ceſſerit. Non igitur una cum tempore r rectàque o multinomiumillud in nihilum abierit. Qued 
eſt abſurdum. Abierit enim ex priùs demonſtratis. 


Multinomium igitur zx FIZ. x 2E F. b. M — ch. x + @*L nihilo eſt æ quale. Hoc eſt, pro rectis 
5 „ x; et pro L, u, N notis , 5, &, ſubſtitutis, 3a. — 2 - ⏑ t = 0. 


Ita ni fallor abſolutam dedimus ac perfectam, quam Newtonus adumbrare voluit, demonſtratio- 
nem; ab omni certè individuorum vel infinit> parvorum notione liberam. : 


: Cæterùm veritas regulæ de qua agitur & Corollariis Prop. viII. Libri noſtii de Gedmetrid Flux- 
on un ejuſdemque Libri Prop. v. ſatis eluceſcit. 


ultimo. Hoc eſt, duo illa multinomia 


+ 
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rar. I & Il. + 327 + 62/'y—42283—122*2*=0 : per tertiam 2y*+ 925y* + gzjy* 4 
1 825*y+ 387 1885 69 428 — 36222*— 248 S rh . 


Ubi vero fic pergitur ad fluxiones ſecundas, tertias & ſequen- 
tes, convenit quantitatem aliquam ut uniformiter fluentem con- 
ſiderare; & pro ejus fluxione prima unitatem ſcribere, pro ſe- 
cundà verd & ſequentibus nihil. Sit æquatio 2y*—2*+ a*=9, ut 
ſupra ; & fluat 2 uniformiter, ſitque ejus fluxio unitas, & fiet 
per operationem primam y*+ 32)y*—42*=0 : per ſecundam 67. 
32jy*+ 62)*y—122*=0 : per tertiam 9gfy*+ 1859+ 30 189%. 
6857 248 r. 

In hujus autem generis æquationibus concipiendum eſt, quod 
fluxiones in ſingulis terminis ſint ejuſdem ordinis; id eſt, vel 
omnes primi ordinis 5, ; vel omnes ſecundi 5, , y2, 2*; vel 
omnes tertii 3, , 58, , „n, , S, &c. Et ubi res aliter ſe ha- 
bet, complendus eſt ordo per ſubintellectas fluxiones quantitatis 
uniformiter fluentis. Sic æquatio noviſſima complendo ordinem 
tertium fit 985 + 1 825*y+ 325y* + 1 825yy+ 623% 2428 Oö. 


f 


© PROD . 


Invenire Curvas que Nuadrari pofſunt. 


Sit ABC figura invenienda, Bc ordinatim applicata rectangula, 
& AB abſcifla, Producatur c ad E, ut fit BE=1, & compleatut 
parallelogrammum ABED : & arearum ABC, ABED 


fluxiones erunt ut Bc & BE. Aſſumatur igitur 
æquatio quævis qua relatio arearum definiatur, 
& inde dabitur relatio ordinatarum Bc & BE per 
Prop. 1. O. E. I. (). | 


2 E Hujus rei exempla habentur in propoſitioni- 


bus duabus ſequentibus (i). 


(*) Vide Geomet. Analytic. Cap. Iv. $ 21. not. 4. 
(*) Hoc Problema Septimum eſt Geometriæ Analyticæ, ubi reſolutionem ejus, explicatius 


longè quam hic fecit, Newtonus tradidit. Confer etiam Geometr. Analyt. C. Iv. $ 13. 


(') Et Tironum captui magis accommodata in Geometria Analytic, poſt Problema ſep- 
timum. @ | 


PROP. 


ſit 


IS 8 
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P R O P. III. THE OR. I. Paor, Ul. & 


Si pro abſciſſa as, & area Ax, ſeu AB * 1, promiſcue ſcri- 
hatur 83; & ſi pro e + f2" + gg” D + 8c. ſcribatur R: 
ſit autem area curvæ SiRô, erit ordinatim applicata Bc æqualis 


r 


ber x 2" + g x 02+ 0 52 * + Nc. x 2 1-1. 
＋ + 2A + 3 


Demon/tratio. 


Nam fi fit 2 R u, erit (per Prop. 1.) d IR + An- =. 
Pro N', in primo æquationis termino, & &, in ſecundo, ſcribe: 
RR & 22%; & fiet SRT NAR in $5" ν. Erat autem RS e 
N +h2$3" + Nc. et inde (per Prop. I.) fit Aae 
+ ubs &c. quibus ſubſtitutis, & ſcriptà BE, ſeu 1, pro , fiet 


. 


(e+) xf2'+ e * Kc. - -i EU BC. 
+a 72A + 3 


O. E. D. 
P R O P. IV. THEOKR H. 


Si Curve abſciſſa AB ſit 2, & ſi pro e+f2" + gg" + Kc. ſcriba- 
tur a, & pro K’ Kc. ſcribatur s; fit autem Area Curve: 
2*R*8* : erit ordinatim applicata Be æqualis 
er # oe ++ # «co» 

1A + 22 

+0 xel2g"+ 0 x fla + 0) x ge M . venir tags; 

un + An + 2A 

+ pn + pn 
+ 0 xemg"+ 0) xfmg%+ 0) *fg m 
+ 2 u + An + 2A 
+ 2 ＋2 un 
Demonſtratur ad modum propoſitionis ſuperioris (HD. 
P R O P. 


) PRor. Iv. EXPLICATIUS EN UN TIATA ET DEMONSTRATA. 


Si eurvæ abſciſſæ AB ſit a, et fi pro e+f2"+ ga +423" +iz4 +, ſcribatur x, et pro & +/+ 
mz" +1z3" +pz# +, ſcribatur s, ſitque Area curve z/.n>.* : erit Ordinata sc zqualis rectæ hee 


ſymbolo defi ignatæ 
lek Þ+ 
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Prov. v. PROP. V. THE OR. II. 
Si Curve abſciſſa AB fit 8, & pro e A gg" + bans 
8c. ſcribatur R: fit autem n applicata 2g: N 


* 0+ 02+ 02 + ds &. & ponatur 5 7, TAN, JAS. 
Z?+A=V, &C. | 


1 
Jy 


Erit area = R in + 


re 
— bf 
L 

141 Xx 


| | xn 
7 


38 * 
| * r+2Xe 


| | OY — d—TF3 xfe—TF1 * -b 


N —— + — — 8 
r+3Xxe 


—$+3Xf/D—t+2Xgc—ov+1xhs 9:49 
r+4Xe 


+ 
+ Kc. 


Ubi 


* 


Druon-⸗ be EO xFfkz" +0 * giz®" +0 X biz3" +0 x iA | 
STRATIO, + an + 2an + 32n + 4 
TO XE +0 xflz*" +0 xg" + 8X ble" 
＋ jn + an + 2 + 3an 
＋ An Ta + wn 2 
0X emz*" NX fmtz3" +0 x | 
by — I An « bi = „ 
+ 2 + 2 
+ 8X eng3" + 0 x fuzt” 
＋ 3 + an 
+ 3 : 
+ 8X p24" 
+ 4 L 


ene 
5 


| Ponatur z%.n*,s'* . Erit igitur (Per Prop. 1.) 
62:43; 


z 85" +328 IA 4 A A As = . 
Pro x in membro æquationis primo atque tertio, pro z in ſecundo et tertio, pro ein prime 
et ſecundo, ſeribantur x. I, z. S 1, 8. 41. Ita fiet bæxs TNöA TIR I. 1 l. SH c. 
=. Erant autem 2 ＋ terer, et A E Tu + — . Quare 
(per Prop. 1.) 1 2 Wt” T2 'z + 3% 351 2 +qnizt® "2+ ; et — "+ 2nmz 1 


Fo + 35 ET . Ex hiſce vero per formulam  generalem noſtram multiplicationis 
ö -primam, in Logiſticà Infinitorum traditam, efficietur. 


RS 2 


1 
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Ubi A, B, c, D, 8c. denotant totas coefficientes datas termino- Paor. v. 
rum ſingulorum in- ſerie cum — ſuis + & =, nempe 


— 4 
a primi termini coefficientem - 


re 


—b=if 


g ſecundi termini coefficientem —_— 1 


hs 3 i D n —tgn 
c tertii termini coefficientem 2? 


r+2Xe 
Et ſic deinceps. 


Demon/iratio. 


Sunto juxta propoſitionem tertiam. 


CURVARUM ORDINATE£ ARE@# 
tlea+dx fag” Agar NBA &c. | ASR 
12 + 27 + Jn | 
2. . +04 nxeB2"+0+1nx fa" ULI KC. 1 0 
+$23 *. + 221 ESA 
3. . +)+ 2nxeC2* +0+ 21x Ec. | c2+ 206d 
+ AN 
JJJJ!õͤã LIT LT DS 
Et fi ſumma ordinatarum ponatur æqualis ordinate 4 + 
C3 
RS = e& + & 25 en + en þ Pro, IV.. 
+ if © ” of uk + fn ie of 
It + g4 od + gm ?, 
+ be bl 
ik 
Et RS = = nf beg 2 22 —1 ＋ * 2 *—1 + nf 
I'% 7377 "+ RE 
12 
Et SR t of + wh + * 
21 eg 
1. 1 775 2 14, Xs 
Þ+ 4npe 


Et hiſte ſeriebus pro tribus illis xs, xs, $R, in æquationem modo expoſitam 9zRs rr 
1 — 
X . . 1 —1 A ritd ſubſtitutis, efficietur 


/ 
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aer. V. cg. d + &c. in 2" R*, ſumma arearum S' in AT Be 
+D23" + &c. xqualis erit areæ curve cujus iſta eſt ordinata. . 
quentur igitur ordinatarum termini correſpondentes, 
et fiet a r hex, 
32 97 x FA E x EB, 
c N A x A U x fB+ 0+ 21 ec, 
&c (0). 


C = c—9+2an Xga —b+y +an n= 
Taxe 


Et ſic deinceps in infinitum ). 


Pone jam -; 2 = =; 14A, $+A=?, &c. et in are S in A 1 B2'+ 
c + D233" + Nc. ſcribe ipſorum a, B, c, &c. valores inventos, & 
prodibit {ſeries propoſita. O. E. D. 


1. Et notandum eſt, quòd Ordinata omnis duobus. modis in ſe- 
riem reſolvitur. Nam index ij vel affirmativus eſſe poteſt vel ne- 
gativus. | 


Proponatur 


0X e xel + 8 Xem —+ 0 Xen + 6 Xep 
+6 xt ,, +0 xf1 +0 XX +0 . 
TN +0 N TN 4 0 Xem 
Tn x le + xnxfi 2*"+ 0 Xbk + 9 x#l 


+ 2anxgk + an ,m + 0 ie 
+ wnx/f TN + an x fn ; 
+ 2punXme + 3an bk + ap n A + X 7,0," xz 
+ wnXl + 3an x3 
Tun x mf T 
+ 31Xne + wnxtb 
Tann 
TI 
Tau Ape 
Süss. 


Unde omnibus ab illa & diviſis, et ritè ordinatis, veniet ſymbolum rectæ ze, quod initio poſuimus. 
Q. E. D. 
O d=0FFa\ x44 +0F7F 2m xg3 +0420 +210 xfe+TF 30 xev. 
— d—s +2) — 1 


n) Nimirum p = — == . * 
| r+ 3 
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proponatur Ordinata — —: hc vel ſic ſcribi poteſt Pror, V. 


zz / hz IZ + mz* 1 
2 „ -I f= +m2%"*; vel ſic2* = 342" x -E N=! 
In caſu priore eſt a=3k, b=o, =I, e=kh, f=o, gg h=m, 
A H NI, 61 =, -r, S=—1, -=, V=0. 


In poſteriore eſt a g= So, c= 3h, em, f=—l, g=0, b=k, 
a=, n==1, - 1-2, 0==1, I, SI f=, v=25, Ten- 
tandus eſt caſus uterque. Et ſi ſerierum alterutra, ob terminos 
tandem deficientes, abrumpitur ac terminatur, habebitur area cur- 
væ in terminis finitis. Sic in exempli hujus priore caſu, ſcribendo 
in ſerie valores ipſorum a, 6, c, e, f, g, b, >, b, r, 5, t, v, termini 
omnes poſt primum evaneſcunt in infinitum, & area curvæ pro- 


1 | Yn 2.3 . . 
dit — 2 — —. Et hec Area ob ſignum negativum adjacet 


abſciſſæ ultra ordinatam productæ. Nam area omnis affirmati- 
va adjacet tam abſciſſæ quam ordinate; negativa vero cadit ad 
contrarias partes ordinate, & adjacet abſciſſæ productæ, manente 
ſcilicet ſigno ordinate. Hoc modo ſeries alterutra, & nonnun- 
quam utraque, ſemper terminatur, & finita evadit, fi curva 


Et 6 multinomio litera x deſignato accedat novum nomen 7z*”, et multinomio a Tr +, no- 
rum etiam nomen «z?", erit 


: = TNT TT z +8+ zu TDC DN ＋ A Alex. 
I 
—t—s+ 5b —:+ 2c —u+ IIS - wia 


Et x — „ſicut in ſuis etiam ad hunc locum commenta- 
| r + Jie 
ris rectè admonuit J. Stewart Abredonenſis. 


bt . . * 1 . . . 
Newtonus autem in numeratore coefficientis x membrum primum, - *, et ultimum, ui, omiſit. 
5 


Quod eo confilio eum feciſſe arbitror, ut inſinuaret, formulis illis, e + x" + 22 + , a+b2"+ 2+, 
non ſeries neceſſariò infinitas defignari, ſed multinomia Algebraica, five infinita five finita quotvis 
nominum : et quando illa finita fint, in areæ formula literas illas quz nominum, illis in quibus 
formulz e ＋, a+bz2» +, ſubfiſtant, elatiorum coefficientes deſignarent, nihilo ſingulatim æ- 
quandas eſſe. Et cujuſque coefficientis eam quantitatem ſumendam, quæ ex membris reliquis con- 
flatur, que literis illis, nihilo æquatis, non ſunt implicata. Ut ſi formulæ illæ e FT, a+bwÞ+, 
in quarto quzque nomine ſubſiſtant; minimè quidem ex eo conſequetur, Areæ quoque formu- 
lam in nomine quarto neceſſariò terminatum iri. Qi ietiam evenire pe teſt, ut illa uſque proſer- 
pat, Literæ vero «, i, et aliæ omnes, quibus formulæ utriuſque, e +f#» +, a+ 52x + 1 ultra quar- 
tum nomen productæ, coefficientes indicarentur, nihilo ſingulatim ſunt æquandæ. Uude coefficiens 


© . . . 1 . — 3 
E formam induet, quali eam Neu tonus protulit, m:mbris , iA d medio ſublatis. Et 
7 


—+4ft as fn 2 32D —4+ 2 hc 
r + ge 
TT I geometricè 


nominis proximi coefficiens y erit 
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KNTIUN 


geometrice quadrari poteſt. At fi curva talem quadraturam non 
admittit, ſeries utraque continuabitur in infinitum, & earum al- 
& aream dabit approximando ; preterquam ubi 
7 (propter aream infinitam) vel nihil eft, vel numerus integer & 
negativus, vel ubi 7 æqualis eſt unitati. 


tera converget, 


DE UA D RAT U R A 


Si - minor eſt unitate, 


o . - o * * 
converget ſeries in qua index ij affirmativus eſt: ſin unitate ma- 


jor eſt, converget ſeries altera. 


Si in uno caſu area adjacet ab- 


ſciſſæ ad uſque ordinatam ductz, in altero adjacet abſciſſæ ultra 
ordinatam producte. 


2. Nota inſuper, quod fi Ordinata contentum eſt ſub factor 


rationali 


(*) Nruix v calculi ita ſient ſimpliciſſimi, fi Ordinata axꝰ ad eam formam revocetur, qui latus 


partis irrationalis x“ non metiatur partem rationalem. 


Si igitur x metiatur a, metiendo faciat a, 


Erit igitur Q=AR ; et ordinata ax in An migraverit. Si x“ metiatur , metiendo faciat 
1. Erit d U. x et ordinata d. x in B. * migraverit. Denique fi x metiatur d., metiendo 
faciat y, Erit Q= PR" et ordinata Q.R” in r. TR migraverit, - 


() Via in Arithmetica Univerſali tradita, Cap. vir. Sect. 2. 


% Hvzus demonſtratio hic nititur propoſitione. prong 


TT HS TT AS MA 


Si quantitas fracta rationalis fluat, ejus fluxio quantitas erit fratta ; eujus, minimis ſcilicet quantitatr 


NIBUS FLU» Bus expoſit&, denominator wel quadratus erit, vel ex poteftatibus endicis, vel ultra-eubicis etiam, cun 
zuadraticis compoſitus, 


FLuAT quantitas fracta algebraict rationalis =, hiſce quidem, x, y, minimis _— Hujus 


fluxio quantitas erit fracta 


YR — XV 


: que, ſi quantitates xx —xY, Y* inter ſe. fint prima, ha 


quidem 1 minimis expoſita erit, et denominat orem habet * quadratum, Quantitatum autem, 
IX XV et v „ſi non ſint inter ſe prime, inveniatur maximus diviſor communis algebraicus, qui 
litera z deſignetur. Quantitas z quantitates Xxx, ** TO faciat uv, s. Hiſce igitur r, 


X 
s fluxio quantitatis — minimis exponetur. Nempe hoc modo =. 
Y 8 


Dico denominatorem s ex p0- 


teſtatibus cubicis, vel etiam ultra-cubicis cum aliis quadraticis, compoſitum eſſe. 
Quantas 2 vel prima erit, vel ex Primis compoſita. Sit primùm prima. Cùm igitur quan- 
titas pri. 2 2 quantitatem quadraticam Y* metiatur, radicem ejus Y eadem 2 metietur (E- 


lem. vII. 32.) Quare 2 metietur vx. Sed metitur quoque hujus VX, aliuſque xy dif- 


ferentiam. 


primas inter ſe poſuimus. 


Quare et aliam illam xY metitur. Sed non metietur x. Nam fi metiatur illam, 


tur, necefſarid metietur y (Elem, v11. 32.) Metitur igitur 2 illam v. 


tiri v. 


cam oſtenſum fit, eandem 2 quantitatem etiam y metiri, duæ x, v non erunt inter fe primæ. Sec. 


Quantitas 1gitur prima 2 que non metitur *, chm tamen xx metia- 


Et oſtenſum eſt me- 


Ponatur igitur 2 poteſtas illius 2, elatiſſima earum que fluentem * metiantur. Jam 


Cul 


c 


CURVARUM. 


rationali q_ 8 factore ſurdo irreducibili x“, & factoris ſurdi latus Pzor. v. 


z non dividit factorem rationalem q; erit A- I, & R= R. 


Sin factoris ſurdi latus R dividit factorem rationalem ſemel, erit- 


a—-I=7T+1, 1 ſi dividit bis, erit A- IS T2, & 


p—'=r"+*; ſi ter, erit A—=I=7T+3, & RCC RI: & fic dein 


ceps (). 


3. Si Ordinata eſt fractio rationalis irreducibilis cum denomi-- 
natore ex duobus vel pluribus terminis compoſito: reſolvendus 
eſt denominator in diviſores ſuos omnes primos (). Et fi diviſor 
ſit aliquis cui nullus alius eſt æqualis, curva quadrari nequit (P): 

ſin 


cm 2 metiatur fluentem , quantitatem quidem quadraticam * metietur quadratica 2, et flux- FN AcrAx Uu 
RaTIONALI- 


jonem v quantitas 2 metietur. Sed oſtenſum eſt z metiri fluxionem v. Quare index ille a 1 non 


minor erit unitate, neque ſan> major. Non minor: quoniam fi minor eſſet, quantitas 2 œ non 


eſſet elatiſſima in poteſtatibus quantitatis z quæ fluxionem y metirentur : neque igitur 27 elatiſſima 
quæ metiretur fluentem v: quam tamen elatiſſimam poſuimus. Non major: quoniam fi major eſſet 


unitate index illæ 21-1, quantitas prima z non eſſet duarum yx - xx, et *“ maximus diviſor 


communis. Sed maximum poſuimus. Quare »—1=1.. Ergo = = 2. Et 2n 4. Quantitas 
igitur z* metietur quantitatem *. Metiatur, et faciat 1. Ut fit rz. =y*, Sed es xz . 


. . . . U * 
Ware rz“ s „2, et Tz? s. Quantitatis igitur fractæ, —, denominator, s, compoſitus eſt 
8 


ex poteſtate cubica prime quantitatis z, cum alia quantitate r. 


UM, 


Sed non fit z quantitas prima. Ex primis igitur erit compoſita. Reſolvatur igitur z in di- 


viſores ſui primos a, E, . Jam cum à metiatur z, et 2 metiatur y*, idcirco illa « eandem ** 
metietur, Ex eo autem quod quantitas prima à quadraticam y* metiatur, efficietur eandem a 


tum ſimplicem v tum fluxionem metiri. Id enim iiſdem plane argumentis obtinendum erit, 
quibus priùs idem de quantitate z evicimus, cum illam primam poſuifſemus. Et pari ratione 


alii quantitatis 2 diviſores * B, 1 fluentem et fluxionem * ſingulatim metientur, - 


Quantitatum a, 5, 5 ponantur a „67, 77 poteſtates 3 * quantitatem Y ſingula- 


tim metiantur. Fluxionem igitur Y poteſtates, a —, BY, „i, ſingulatim metientur, ne- 


que illis ullæ quidem elatiores: quantitatem vero 8 y* poteſtates a „ 80 7 
tingulatim metientur. Jam cam quantitatem * metiantur primarum, «, 8, „, poteſtates 


ilz a", , „7 ſingulatim, factum quidem ex poteſtatum illarum omnium mutui in ſe mul- 
tiplicatione, a” x &* x y/, eandem y metietur. (Hoc autem demonſtratione mox firmabimus.) 
Et factum a x 8? Xx of © *, fluxionem v metietur, nimirum, quam illæ * 85 — . 3 
primarum poteſtates ſingulatim. Day rag denique quadraticam Fx” factum a „g xy 

metietur, Hine efficitur quantitatem a & x duarum yx—xy et * communem 


eſſe diviſorem ; et maximum quidem illum, qui ex . primarum a, B, y compoſitus com- 


munis eſſe potelt, Major enim ſi quis eſſet, eum ex elatioribus poteſtatibus componi oporteret. Ita verò 
fluxionem v poteſtates quantitatum a, 8, y, elatiores quàm ſunt illz SY he . me- 


—1 I 
tirentur. Cujus contrarium oſtendimus. Quantitatum igitur YA—XY „v eritilla a XfX 7 
diviſor communis maximus qui ex poteſtatibus illarum a, f, y compont poterit. Eſt vero z duarum 


11 xv, Y* diviſor maximus communis, et ex illarum a, f, poteſtatibus totus eſt compofitus. 


Quare 2 facto illi 4 „81 — „ 7 æqualis elt. Sed cüm 2 dividens * fecerit e, erit 
522 


: 2 — — * 
— — — <—_ — 
— — — — — 
— ——-— — — 22 
= == 5 : : 


| 
|| 


| | 
| | 
| 
i! 
= 
my 
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Pror. V. fin duo vel plures ſint diviſores æquales, rejiciendus eſt eorum 
unus; & fi adhuc alii duo vel plures ſint ſibi mutuò æquales, & 


Prioribus 


Dr Fru xio-sz =:y?, hoc eſt s xa" x& "x4 "=y*. Sed illam ** hæc a x 8? νmſmetitur (often. 
hn Goo ſum enim.) Metiendo faciat T. Ut fit T x a” x8? xy! v. Ergo T x 2 * * 7 1E 
s . Ac propterea r * x K xt. =s. Quantitatis igitur fractz 


pk quæ fluentis fractæ, — , luxio eſt, minimis expoſita; hujus denominator s compoſitus eſt ex 
8 Y 


quartitàte quadam per literam T deſignata, et primarum a, g, y poteſtatibus “ , 9e, „t; 
quæ ſand cubicis haud erunt depreſſiores. Nam cùmillæ * , 6 , „ fint primarum a, f, 6 


-poteſtates elatiſſimæ, quæ fluxionem * metiantur, et oſtenſum fit ipſas a, G, y.illam Y metiri, in. 
dicum illorum, 21, p—1, q—1, nullus quidem unitate minor erit. Illorum igitur 21, 


p+1, q+1, nullus ternario minor. Poteſtates igitur a „ ft * cubicis non erunt de- 
preſſiores. | 


, illas yx—xy, Y* dividendo 2 2, 


Quantitatis igitur fractæ 9 quæ facta eſt ex ill 
8 


quem maximum illæ communem diviſorem habent.; hujus inquam quantitatis fractæ, fic mi- 
nimis expoſitæ, denominator s, in caſu utroque, five 2 prima fuerit five compolita, totus erit 
compoſitus ex quantitate quaidam per literam T defignata, et poteſtatibus quibuſdam, five ip- 
ſius 2, five primorum ipſius 2 diviſorum, quæ cubicis non erunt depreſſiores. 


Jam vero dico illam T ex poteſtatibus quadrat icis totam eſſe compoſitam. Primùm enim, fi: 
prima fit, erit z* quantitatis z poteſtas, earum que metiantur elatiſſima (per ea quz in caſu 
primo jam antè oſtenſa ſunt.) Metiatur igitur 2“ illam , et faciat 7, Ut fit z X u. Erit 
igitur 2*x f =y*. Sed pofitum eſt 2. K* r =vy*. Quare 1 =. 

In altero caſu, quando 2 eſt quantitas compoſita, metiatur * H fluentem v et : facit. 
Ut fit . XK erit igitur a ge . Sed poſitum erat 1 * H ==. Unde 
1 

In caſu igitur utroque quantitas T quadraticæ * æqualis erit. Unde fi ? prima fit nihilomi- 
nus T quadratica erit. Si ? non fit prima, reſolvatur ea in diviſores ſui primos, , 5, o; ut 
ſit (== XqXo, Erit igitur “ five r, huic facto & x e* x o* zqualis. Quantitas igitur Tex 
-quadraticis tota componetur ; pluribus quidem eis, fi ? fit compoſita; fi prima fit 7, ex uni 
ill. * 


Quantitatis igitur fractæ = denominator s, quem oſtendimus ex quantitate T & poteſtatibus 
cubicis, vel ultra-cubicis, totum eſſe compoſitum, is quidem ex cubicis quibuſdam, vel ultri-cu- 


bicis, et aliis quadraticis totus componetur. Q. E. D. 


2. HLup modo demonſtratione nobis firmandum eſt, quod aſſumpſimus, factum ex 
quantitatum primarum poteſtatibus, quæ aliam aliquam ſingulatim metiantur, id eandem 
metiri. 


Sint igitur quantitates duz prime a, 8 quæ aliam A metiantur. Et ſint 4 „ & illarum 2, 
B poteſtates quæ illam Aa ſingulatim metiantur. Dico a x & eandem a me- 


A $4 n . . . N 
tiri. Metiatur enim a" illam Aa, et faciat a. Ut fit a xa=Aa. Jam cam g me- 
Ls g tiatrr a, metitur certè a a. Sed 8 non metitur , ad quam utique pri- 
ma eſt (Elem. ix 13.) Metitur igitur illam a. Nam fi duæ quantitates inter fe mul- 
a tiplicatæ aliam fecerint, factam vers alia aliqua metiatur, ea, fi ad alteram im- 


tio poſitarum prima fit, alteram metietur. Hoc enim iiſdem planè argumentis of- 
tendi poſſit, quibus evincitur ſecunda à triceſimà libri ſeptimi Elementorum. Igitur e, cùm 
illam 4 metiatur è duabus, a“, a, factam, et ad a” prima fit, metietur alteram a. Sed 7 . 2 2 
480: 4a. Quare 4 metietur aa; hoc eſt ipſam A metietur. Q. E. D. 


Sint jam tres prime quantitates a, 8, y, quarum poteſtates a", 97, 57 — 
n 
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priori bus inæquales, rejiciendus eſt etiam eorum unus; & fic in Pror. v. 
alis omnibus æqualibus, ſi adhuc plures ſint: deinde diviſor 
qui relinquitur, vel contentum ſub diviſoribus omnibus qui re- 

| linquuntur, 


fingulatim metiantur. Dico a" x & x eandem metiri. Metiatur «” quantitatem A et faciat a. Faacta- 
Jam # metietur a, id enim ut prids oſtendetur. Sed pari ratione 57 eandem a ®UM RaTI- 
A . . 7 . . ONALIU M 
metietur. Quare factum etiam & x „ metietur eandem a, per caſum prio- | 
rem. Sed : a NMH: a. Quarea"x& xy! metietur a"a; hoc eſt 
ipſam 4 metietur, 


a Et fimili argumentatione, quotcunque poſitæ fuerint quantitates primæ, veritatem 
aſſumpti uſque probabimus. Q. E. D. 


"Mx FL 


;, PROPOSITIONE noſtrà fic tandem ex omni parte firmat4, illius ope, veritas ejus, quod à New- 
:0no dictum eſt, manifeſta fiet : : Curvam utique, cujus ordinata- fit fracta rationalis, fi fractæ illius, 
minimis expoſitæ, denominator in diviſoribus ſui primis ullum habeat, cui alius non inveniatur æ- 
qualis, eam curvam non poſſe quadrari : non poſſe utique definita quadraturi, per æquationem 
Algebraicam, nominibus finitam, exponenda, Nam per ſeries quidem infinitas nihib obſtat, quo 
minis talis etiam curve area, propius ſaltem quam pro differentia dati, æſtimari poſit, 


4-$1T enim quantitas fracta rationalis - , his v, s minimis-expoſita : ſignificantibus utique lite- 


ris v, s, multinomia Alggbraica rationalia, ex poteſtatibus fimplicis alicujus quantitatis z com- 
poſita. Denominator autem s in diviſoribus ſui primis habeat aliquem a, cui 
Oalius non inveniatur æqualis. Sit curva ABc, cujus abſciſſa as per literam 


z ſignificata, ordinata gc quantitati 2 ſemper fit æqualis. Dico hanc cur- 
* 


vam, aliter ac per ſeriem infinitam non poſſe quadrari. Quadretur enim, et 


3 B . area ejus dicatur qQ, Jam cùm & area fit curve, cujus ordinata eſt — ab- 


. * * . . . . . * U ba 
ſeiſſa z, erit fluxio areæ Q æqualis huic . Hoc eſt fi ponatur z=1, erit Q= —. Quantitas 
O 


igitur q aut fracta rationalis erit, aut ſeries infinita, ſiquidem fluxionem fractam rationalem ha- 
beat. Nam fluxio rationalis a fluente irrationali, ab una fluente fimplici fa&ta, haud venerit: ne- 
que fracta à non fractà rationali; niſi forte ex ſerie infinita, Sit igitur q, modo eſſe poſſit, quan- 


titas fracta rationalis. Quantitatis igitur fractæ rationalis q hujus eſt illa — fracta rationalis, 


fluxio; cujus tamen, minimis quidem illis, v, s, expoſitæ, denominator s, cùm in diviſoribus ſui 
primis habeat quendam a, cui alius non inveniatur æqualis, certè neque quadratus ille erit, ne- 
que ex poteſtatibus cubicis, vel ultra- cubicis aliiſque quadraticis totus quidem compoſitus. Hoe 
autem abſurdum eſt ; pugnat enim cum propoſitione mods oſtenſa. Non igitur fracta rationalis 
erit quantitas illa a. Reſtat ut ſeries infinita fit a: Curva igitur Ac, niſi per ſeriem infinitam, 
non poteſt quadrari. Q. E. D. 


5. CETExUM fluxiones fractas quaſdam rationales ex ſeriebus infinitis nonnunquam emanare; 
quod tacite quidem aſſumpſimus; illud et poſſe fieri, et reveraſolere, ſatis ut opinor intelligatur vel 


1 2 8 . 1 
hujus exemplo, IT. quæ ex hac ſerie infinita, 2 — * +3 2 = + 2+ ++ z* 2 emanarit. Hujus 
I 2 


—. Hane autem æquationem vere po- 
1＋ 2 2 


. 3 5 : | 
enim ſeriei fluxio erit, & - 22 T2 - 22 +2*2 =, = | 
| 

ni, fi aliunde non ſatis notum fit, ex eo intelligatur, qud ſeriem z—z2+2'2— 22 + x" => | 


» binomium 1 +z multiplicando, illa & effecta fuerit ; nominibus aliis omnibus ipſà multiplica- 
tionis opera deletis, ut videre eſt: | 


— 
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linquuntur, fi plures ſunt, ponendum eſt pro x; & ejus quadrati 
reciprocum R pro R*”*, (preterquam ubi contentum illud eſt 
quadratum vel cubus vel quadrato-quadratum, &c. quo caſu ejus 


latus ponendum eſt pro R, & poteſtatis index, 2 vel 3 vel 4, nega- 


tive ſumptus pro 7, et Ordinata ad denominatorem R* vel R vel 


R vel R5 &c. reducenda (4). 


, + x* — 8 : z f 
4 Ut ſi Ordinata fit u =; quoniam hec fractio 


irreducibilis eſt, & denominatoris diviſores ſunt pares, nempe 


$—Tz, $—1, $—1, & $+2, 31 23 rejicio magnitudinis utriuſque 

diviſorem unum, & reliquorum 8-1, 8-1, 372 contentum, 
. 2 — 3 We 

23—32+2, pono pro R; & ejus quadrati reciprocum, x; ſeu N, 


pro R. Dein Ordinatam ad denominatorem, R* ſeu R., redu- 


CO, & fit e 1. E. S5 x 8-98 ＋28 x - 38 TN. Et inde 
2 — 32 ＋2 

eſt a=8, þ=—9, ego, d =I, &c. e=2, f==3, gro, 521, a=1= 

— 2, A=—I, 1, 9-13, f=4=7, S=%Jz 12, =I. Et his in 


. * . * * . . . * . 
ſerie ſcriptis ꝓrodit area ———, terminis omnibus in tot ſerie 


32+ 27 

poſt primum evaneſcentibus. 
5. Si denique Ordinata eſt fractio irreducibilis, & ejus deno- 
minator contentum eſt ſub factore rationali Q & factore ſurdo ir- 
reducibili 


S —2 2+2*2 — 232 T2 


42 


z - X TZ TTA 2, 
Z=—22+2*2=—2% + 2% z E ＋, 


JJ. S--Þ 


(% Ninizvn fi factum > diviforibus reliftis neque quadratum fuerit, neque cubus neque ulla 


denique poteſtas numero quopiam indicata. Sin fuerit, fit quidem poteſtas numero » indicata. 


1 
— 


Tum, facto illo dicto v, jubet Newtonus quantitatem x huic r* æqualem ſumi. Et ordinatam ad 


denominatorem x vult reduci. Cùm enim indices a, —= zquandos dixit, perinde eſt ac f 
hos A—1, —-2—1 zquandos dixiſſet. 


(r) NEME harum præceptionum, ficut earum quæ ſupra traduntur ($ 2 & z.) ea mens eſt: 
ut-Ordinata, five illa rationalis five irrationalis fit, ad denominatorem quam maximè ſimplicem re- 
ducatur. Quod ita plerumque fiet, fi quibus modis Newtonus preſcripfit, ca tractetur. 


(0 Rarusox1 in hoc ſymbolo ſecutus ſum emendationes, quas Stewarto quoque ſequi pla- 
cuit, ſed celato Raphſoni nomine. (Vide tbe Hiftory of Fluxions, &c. by the late Mr. Foſepb 
Raphſon, A. M. and R. S. S. 4tꝰ. London, 1715, pag. 42: et confer Sir J/aac Newton's two Trea- 
tiſes of the Quadrature of Curves and Analyfis by Equations, c. explained by John 3 


RV AR U M. 
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reducibili n, inveniendi ſunt lateris & diviſores omnes primi, & Por. V. 


rejiciendus eſt diviſor unus miagnitudinis cujuſque, & per divi- 
ſores qui reſtant, ſiqui ſint, multiplicandus eſt factor rationalis 
Q: & fi factum æquale eſt lateri x, vel lateris illius poteſtati ali- 
cui cujus index eſt numerus integer, eſto index ille n, & erit 
I- n, & R AAN (CE) 

Ut ſi ordinata ſit . (0; quoniam factoris ſur- 
di latus, R, ſeu q* +4*x—qx*—x*, diviſores habet q+x, q+x,—x, qui 
duarum ſunt magnitudinum ; rejicio diviſorem unum magnitu- 
dinis utriuſque : & per diviſorem, q+x, qui relinquitur, multi- 
plico factorem rationalem q*—x*, Et quoniam factum, e 
*, æquale eſt lateri x, pono =, & inde, cum 7 fit 3, fit 
11 -f. Ordinatam igitur reduco ad denominatorem () R, & fit 
Ox 3% + 2% K + 8% + 8 - = G R = g -&. 
Unde eſt ag 30%; b=29*, &c. e=q*; f=q, &c. 0-1 o; f=1=n; 


; 7=3; v=o. Et his in ſerie ſcriptis prodit area 
-, terminis omnibus in ſerie tot? poſt tertium evaneſ- 
3 


3x + 395) 
Tf 
centibus (d). 


0 


4. M. Profeſſor of Math. in the Nariſtal College, Aberdeen, 4to. London, 1745, page 13.) 


2 2 3 

bus dedit, hoc modo, e rH 3 he . Horum enim utrumque vitioſum eſſe, ex eo 
F —＋ Xp +/*—9* 
intelligere eſt, quod neutrum quidem cum alio congruit, inferiùs expoſito, ejuſdem ordiuatæ ſym- 
bolo ad denominatorem 83 reductæ; quod ut raque editio, princeps illa, et Joneſi, uno modo 
protulerunt ; quodque eo modo prolatum rectè ſe habere, ſigno eſt indicum ſeries ordine pro- 
grediens, Cæterùm vel ante Raphſonum, multo certe ante Stewartum, Harriſius ediderat, 
K* — 44 — G 
1 * 77 Þ+ 74 g — ** 
ratoris tertio, non ſatis emendaverat. (Vide Lexicon Technicum, Sc. by Johr Harris, D. D. Sc. 
vol, 2. fol. London, 1510, ſub voce Quadralure.) 


. Rect quidem omnia, niſi quo1 indicem liter g, in nomine nume- 


() Sic emendavi, pro x I, quod editiones habuere ante hanc noſtram omnes, et quod ipſe 
qudem Raphſonus habuit. 


() STEwarTi in hoc ſymbolo emendationes ſequimur. Editio Joneſii, aliæque nu- 
meratorem habuere 39 * + 3x*, Vitioſe. Nam ſi are exquirendæ ponatur hoc ſymbolum 
—8 AR or SEEECIOR — | 
b 1 * 74 —4 104 
is definientur, 4 = 39% 5 S 0. c = 34. D230 E209. r= 0% 

Vor. ® 2 z Hz 


* ATR TCA TD + Eat +raf +, coe Hcientes hiſce equati mi- 


— — — 
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Si Curve abſciſſa as ſit 2, & ſcribantur x pro e 
B + &c, & s pro e h +123" + &c. ſit autem ordinatim 
applicata 3 -R -= in a+b2"+c2%%+dg3" + 8&c. et fi termino- 
rum, e, /, g, b, &c. et &, I, m, n, &c. rectangula ſint 


ek fh gk bk Kc. 
nN + Geo. 
em fm gm hm KC. 
en jn gn hn Ke. 


Et fi rectangulorum illorum coefficientes. numerales ſint re- 

ſpective 
r. 4M. A= HAM. &c. 

uU. AI. f+p=v. btb. &c. 


Su =. ru =. V+ MEW. rg. &c. 


A=. V+p=W. 0 EN. HEY. &c. 
Area 


Hz autem æquationes & formula generali Propoſitionis v. Newtonianz veniunt, pro literis, 
a,b, c, &c. e, /, g, &c. 3, 0, a, r, 5, t, &c. eis earum æſtimationibus in formulam illam ſubſtitu- 
tis, quas ſymbolum ordinatæ promit. 8 


Itaque coefficiente ſecunda, 3, omnibuſque poſt tertiam c in nihilum abeuntibus, Area erit 
| x 39% + 3957 
SDA X 3 + x? — ——=z=qp — 
7 T 22 71 17 — 4 — 4 65 


G DEMONST RATIO PROPOSITIONIS SEX TE. 


Sunto juxta Propoſitionem quartam. 


CURVARUM ORDINATÆ ARE. 
1*, vekA+0 + 9 +89 . | 
+2 JF hAz" + 2ay ghAz®" 15. Ax; 
un TA TIA“ Tzu glAz3" &c, . 
+ pn + En N18 AR 8 
+9 a.» +0 
+2pn TO „nA | 
+ 241 : : 
Pp b en Ax? 


ſu1 
na 


2» CVRYARY M. 


Area curve erit hc 


= & 
A * 
Rs“ in + — 
r 1 
oY b te 
1 
r+1XxXe& 
: — —tok 
5 f +1 xe ; A 
+ — — E 
＋2 X ec 
R 
24 5 C -t+r xf/i8 Tr, A 
1 Ze 1 — ov n 
— t +1 Xe * 
Þ+ - — $5 
j bi r+3Xxet 
+ &C, 
IF 
Ubi a denotat termini primi coefficientem datam, r cum 


ſigno ſuo + vel -; B coefficientem datam ſecundi; c coefficientem 
datam tertii; & ſic deinceps. Terminorum vero, a, b, c, &c. 
„ e, &c. &, i m, &c. unus vel plures deeſſe poſſunt. | 

Demonſtratur Propoſitio ad modum præcedentis, & quæ ibi 
notantur hic obtinent. Pergit autem ſeries talium Propoſitio- 
aum in infinitum, & progreflio ſeriei manifeſta eſt (). 


10 FEOF 


20. Poe. tot „BZ 4 gkBz3" | 


6+" + 68+» | 
+ 9. 4 > $9. ABZ Kc. 2 K- RIS | B ROSH 


17 


4 ＋. 
+ $4.4 emB x 


3% DI Cn 2 x= 


4. e 


&c. X gi] R —184—1 Caꝰ TR 


4% 0+ 3nebDz?) &6, Xo ROI. Daft N 


Et ſi ſumma Ordinatarum ponatur æqualis ordinatæ « + bz" + en * + + xs . 2 Tt, 


ſumma arearum 2*.x*,s* x AT +cz*" + pz +, zqualis erit areæ cuvz, cujus iſta eſt ordi+ 
ata, Aquentur igitur ordinatarum membra homploga, 


2 0 et 
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DE OUADRATURA 
PROP. VII THEOM:: Y. 


Si pro e+ſ2"+g2*" + &c. ſcribatur x ut ſupra, & in Curve ali. 
cujus Ordinataà, 2 e, maneant quantitates datz 9, n, a, e, f, g, 
&c. et pro ꝙ ac ſcribantur ſucceſſive numeri quicunque integri: 
& ſi detur Area unius ex curvis, quæ per ordinatas innumeras fic 
prodeuntes deſignantur, ſi Ordinatæ ſunt duorum nominum in 
vinculo radicis; vel ſi dentur Arez duarum ex curvis, ſi Ordina- 
tz ſunt trim nominum in vinculo radicis; vel Arez trium ex 
curvis, $i Ordinatæ ſunt quatuor nominum in vinculo radicis; 
& ſic deinceps in infinitum : dico quod dabuntur Areæ curvarum 
omnium. 


Pro nominibus hic habeo terminos omnes in vinculo ra— 
dicis, tam deficientes quam plenos, quorum indices dignita- 


tum ſunt in progreſſione arithmetica. Sic Ordinata V a*—ax*+x", 
ob terminos duos inter @* & — a deficientes, pro quinquinomio 


haberi debet. At Va*+x* binomium eſt ; & V. ** - trino- 


mium; 


et fiet a = de. 


þ = b+ an xfta+8+wnxela+0+n x ebs 
c = TF2dnxgha+3+2n Þpnxfla+0Þ 2pnxema+05+n+amnxfbnv+5+n N as + 
6+ 2n X etc. 
= 6+ 3an x ba +0 + 2an + pon x gla +0 Fm + z x.fma 30 x ena +6+ 2 * 
gkB +09 +n+An +61 xfls+0+n+2pnxXemp+6+2n 4am xſke+6+25 x de + 
6+ zu x eto. | 


Ex quibus venient 


1 TNA 6+ wn x ela 
bek b +nX ek 
c—FÞ-Daleba tn Frlfla-G+ 2pnema —6+n+2nfts—TÞn + palets 


C._ 


: 6+ 2n x > 
d — + 3an lbka — 0+ 2an + pr ga — 6+an+ 2pn\fma — 0+ 3 nen — re Dit 
0+ n+An+wnlfls—6+n+ 2jun lemB Tan TA e- + 2n + plete 


0+ 3n] & 


D — 


Jam 


K wel ww mo, ww 
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mium; cùm progreſſio jam Per majores differentias Procedat. Por. VII. 
propoſitio verò ſic demonſtratur. 5 


„„ 


Sunto Curvarum duarum Ordinatæ p. & gof+—tpamr, 
& Are pA & 9B, exiſtente x quantitate trium nominum 2+ JS" + 
gan. Et cum per Prop. 111. fit 2%* Area curve, cujus Ordi- 
nata eſt 'Je+9 A x 2" +8 + 2an x gg" in Sin, ſubduc or- 
dinatas & areas priores de area & ordinatà poſteriori, & manebit 


— — — 


te þ+ 9 x f=qx2"+ 0 x 28” x -n Ordinata. nova curve, et 
+AT ＋ 22 
2k*—pa—qB ejuſdem Area. Pone fe=p, & ff + anf=q (*), & Or- 


— 


dinata evadet 0+ a = iR, & Area SR -e A- M35. 
Divide utramque per 02+ a2, & aream prodeuntem dic ; & 
aſſumptà utcunque , erit V Area curve, cujus Ordinata. eſt 
rt ==, Et qui ratione ex areis PA & qB aream vc, ordi- 
nate 7 - b congruentem, invenimus, licebit ex areis 9 
& re Aream quartam, puta 5p, Ordinatæ s2*'t5—*R*—* congruen=-- 
tem, invenire; & fic deinceps in infinitum. Et par eſt ratio 
progreſſionis 


Jam pone — = AZ, Ha, Ha «5, 5 SAW 


r.+ = 5, s 4 2 , ft +þp= 1 1 ＋ 42 * 
\ * \ 
N A= 't, 't += u, 1 + 4 =: Ww 
A=, A A= 


Et in arei à NSCA T IS Ac +Dz3" +, in membro primo pro Aa, in ſecundo pro s, in 
tertio pro c, in quarto pro o, ſcribantur literarum A, B, c, D, zſtimationes illæ, quas æquat iones 
jam ſupri poßitæ, fi noviſſimarum ope transformentur, promant; ita exſiſtet Are formula qualis 
a Newtono poſita eſt. Q. E. D. 


Atque hc eſt ſextæ propoſitionis de monſtratio, ad ſuperioris exemplar confecta, quam et 
ante nos Stewartus, in ſuis ad hunc locum commentariis, eodem ferè modo concinnatam dedit, 


) In hac demonſtratione ſymbola, - 1, A- 1, ponuntur pro d, et x enunciationis, 


(%) Nin un cam id ſemper obtineat, ſecundum omnem literarum , 9 æſtimationem, ut area- 
rum differentia area fit curve, cujus ordinata ordinatarum differentiæ æqualis fit, obtinevit etiam, 
bp, g, earum ſumantur magaitudinum, quæ efficiant, ut duo prima ordinatarum diſtereatie 
cmbra in nihilum ſingulatim abeant. Hoc autem efficietur fi ſumatur me, & 
la enim ſiet be- =o, & HT- o. Ponatur igitur de p, & CC =, atque cx conſe» 
qtentur que Newtonus dicit. 


) Ha: 
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progreſſionis ab areis 3 & A in partem contrariam pergentiz, 
Si terminorum 0, 0+ar, 8 0 + 2 aliquis deficit, & ſeriem ah. 
rumpit, aſſumatur area pa, in principio progreſſionis unius, & 
area 93, in principio alterius, & ex his duabus areis dabuntur 
arc omnes in progreſſione utraque (2a). Et contra, ex aliis dua- 


bus areis aſſumptis fit regreſſus, per analyſin, ad areas A & B; 


adeo ut ex duabus datis cœteræ omnes dentur. O. E. O. 


Hic eſt caſus Curvarum ubi ipſius > index q augetur vel dimi- 
nuitur perpetua additione vel ſubductione quantitatis y. Caſus 
alter eſt curvarum ubi index A augetur vel diminuitur unita- 
tibus. : 


GA: II. 


Ordinatæ pi (bb) et , quibus areæ pa et qB jam 


reſpondeant, fi in R, ſeu e+f2" + La, ducantur, ac deinde ad 


R viciflim applicentur, evadunt pe + pf2" pg x iR, et 
qe f N -= i-. 


Et (per Prop. 111.) eſt a2 Area curve, cujus Ordinata ef 
bae+6+ an x af2g"+8+ 2an x agg" n ; et An Area curve, 


— — — 


cujus Ordinata eſt Yi x beg"+0+ NT E + 241) x bog” « 


(f — 
n FF: 


Et 


(% Hec preciſe nimis et obſcure quidem dicta ſunt, credo tamen hic mente dici. . Si forte 


eveniat ut vel 6, vel 9+ 26, vel 8 2an, hoc eſt, ut in ſymbolo illo generali z*z* — 6:a — 6+ 2 fx= 
{+ 2an ge, coefficiens cujuſlibet arearum A, B, © nihilo æqualis fit, hoc fort: fi eveniat, nihilo 
minus, per eandem inveſtigationis viam dabuntur areæ omnes utriuſque progreſſionis; five illius 
quæ, initio ab illa pa ſumpto, infinite uſque aſcendit, five alterius, quz, ab altera ps incipiens, 
infinite uſque deſcendit ; five utriuſque. Hzc autem explicatids mox dicam, ac ver? dicta eſle 
oſtendam. | 


(0) Rurſum ponitur 9 - 1, pro 9 enunciationis, 


(©) NEM E hoc modo. 
Propter coefficientem membri ſecundi nihilo æqualem,  fiet 


Ga baf + >naf + bbe + abe + ge bag + ag T TTL 


| | 4 7 
propter coefficientem membri tertii nihilo æqualem. Rurſum, propter coefficientem membri 
quarti nihilo æqualem, 7 = — -- . 

Ex his autem efficietur 3 = „ — „ — 94 +214 

| : fF'—2ge0" SF F 2ge deed hoes. | 200 F 5 

Jam vero cùm id ſemper obtineat, ut Arearum ſumma pa + 9B + az's* + bz7*"s* curve fit Area, 


Rurſum, P = — 


- 


cujus 


& 


{c1 
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Et harum quatuor Arearum ſumma eſt pa+9B+a2R*+b2*8*; pros. vi. 


x ſumma reſpondentium Ordinatarum 


dae af" +0 + 2A * agg YA 2 Ri. 


+pe+0+ be T bf + I xqgg 
+1 x pf + 1 xþg 
+1T * qe + 1X 


si terminus primus, tertius, & quartus, ponatur ſeorſim e- 
quales nihilo, per primum fiet dae eo, ſeu -a; per quar- 


tum 0 - - 2and=q, & per tertium (eliminando & 4) —+=b. 


Unde ſecundus fit " ; adeoque ſumma quatuor Ordina- 


trum eſt bi, & ſumma totidem reſpondentium 


20 pan 3 
Arearum eſt a2*R*+ + S$t"8—faa- . = Les. Dividantur hæ 


ſummæ per e; & ſi quotum poſterius dicatur 5, erit D 


Area curve, cujus Ordinata eſt quotum prius, 8 . Et eadem 
ratione, ponendo omnes ordinate terminos, preter primum, - 
quales nihilo, poteſt Area curve inveniri, cujus Ordinata eſt 
z 1 Nee). Dicatur area iſta c; & qua ratione ex areis A & 
B invente ſunt aree c ac p, ex his areis, c ac p, inveniri 
poſſunt aliæ duæ, E & r, ordinatis 2” R et S p-2 con- 
gruentes, & fic deinceps in infinitum. Et, per analyſin con- 
trariam, regredi licet ab areis E & ad areas C ac Db, & inde ad 


cujus Ordinata ſummæ Ordinatarum eſt æqualis, fi ſumantur 5, , 9, earum magnitudinum, que 


eficiant, ut membra omnia ſummæ ordinatatarum poſt primum in nihilum fingulatim abeant, 


erit pA + qB + aa R TB Tn Area curve, cujus Ordinata erit ba+p x „ %. 


PAT 7B 4. N T Tn 


Quare 
2 TRX e 


5 9, b ſeribantur earum æſtimationes illæ, quas & membris Ordinatæ ſecundo, tertio atque 


g bob g 9 8 g : f ” Oe ee 
quarto, fingulatim nihilo æquatis elicuimus, et pro Area curvæ cujus Ordinata eft 


ſeribatur e, erit 


erit Area curvæ, cujus Ordinata „, - Hoo eſt, ſi pro 


Fr TT 


6 * ag 94 > z 75Y 9 + 1 + 247 | F* — 2ge 8 
a A 8 2 - foo þ wil. x | BE X ————— = C, 
. DT DO ol Fee 

g Fr. By 
8 7 2ge|z n+ fox 7" x +0+ 2a1þ2ge=0 +30) /[a 845+ 230] 20 = Cc. Quali 
4ge—f* XAne 


eliam forma ſymbolum areæ c, ſimili computandi ratione, Stewartus protulit. Symbolum, quod 
in Hiſtoria ſua, capite undecimo, (p. 85.) Raphſonus poſuit, vitioſum eſt. 


4 areas 


» 


360 | DE QUADRATURA 


Pzor, VII, areas a & R, aliaſque quæ in progreſſione ſequuntur, Igitur 6 
index a, perpetua unitatum additione vel fubductione, augeatur 
vel minuatur, & ex Areis, quæ Ordinatis ſic prodeuntibus re. 
ſpondent, duæ ſimpliciſſimæ habentur ; dantur alia omnes in 
infinitum. Q. E. O. | 


C A. 8. III. 


Et per caſus hoſce dues. conjunctos, fi tam index | perpetuz 
additione vel ſubductione ipſius , quam index A perpetui ad- 
ditione 


Pact. VII. (% AvrzxTIORA quidem ſunt hæc, quam ut explicatione egeant. Illud mods nobis agendum 
A, 29 r. ef, ut hujus Propofitionis ſummam formulis quibuidam exponamus ad uſum computandi ac. 
CaxoNw, commodatis. 


Hunc igitur in finem, Areæ curvarum quarum Ordinate ſunt a4 1 got on gt 


71. Hack 15 „ ,,, ET Ho inquam 
Areæ ſignificentur notis pA, 2B, rc, 5D, tE, X, *, X, zz. Tum, ope Casvs Primi hujus Propo- 
ſitionis, he elicientur Aquationes, quas Canonicas vocare liceat, 
Primùm quidem, fi quantitas x & duobus conſtet nominibus 
2. K ge 2 xn*—0+2n xFfB 


1. 9322 6 0 2. A — 


b TAN be 


II. S1 R ex tribus conſtet nominibus. 
3. M. — hea — 64 nf B 


0+ 2an xg 
2 2. * — ben nN ge 
. 3 W N 0 
_ ele 
5 be 7 


I, C = 


3. A 


VI. S1 ex quatuor conſtet nominibus. 


2 z. R 


1. — 


— bea —b+2n(f B-8+2m/xgc 
b + 3A l 
ö - - 2. n ben —0+24) fs —0L 3An 2 
0 + 2an e 5 
*. 1 64 —0+ 2 ge — + zan hy 
— _ o 
: b Ml) 
4. A = A R*— 0-+anlf B—6+ 2550 g- 35 hn 
be 7 


9 


DExiepz fi quantitas R ex tot conſtet nominibus, quot fint in numero „ 1 unitatcs 


—— — — — 


. 4M) frTEmalgenT+ pul bon = + = + 040m only 
0+ o0an[z 


deſignante 


CURYV AR U M. 


ditione vel ſubductione unitatis, utcunque augeatur vel mi- Pror. VII. 


nuatur, dabuntur are fingulis prodeuntibus ordinatis reſpon- 
dentes. Q. E. O. 


C AS. IV. 


Et ſimili argumento, fi Ordinata conſtat ex quatuor nominibus 
in vinculo radicali, & dantur tres arearum, vel fi conſtat ex 
quinque nominibus & dantur quatuor arearum, & fic deinceps : 
dabuntur Arez omnes, quæ, addendo vel fubducendo numerum y» 
indici 9, vel unitatem indici 2, generari poſſunt. Et par eſt ratio 
Curvarum ubi Ordinatæ ex binomiis conflantur, & Area una earum, 
quæ non ſunt geometrice quadrabiles, datur (dd). O. E. O. 

PROP, 


deſignante a An toris coefficientem nominis extremi quantitatis x. 


9e 0 0+ 2n|fB—0 + 2») go—6+ 3a 0+ zan] bD KK * — Tz. 


„ 

| + = Jails 
* = * 

* = * 

* 


* ns a 5 + anlfn—0 0 + 2x gore e X — + —0+5—1\v[ yy —0+ 0M» YZ 
— 7 TI 7 — 


2. ATqvs harum formularum ope optimè quidem explicantur ea, quæ de alicujus & coefficientibus 
hiſce 8, 0 Au, 6+ 2an defectu Newtonus dixit ; ſaltem quæ Newtonum dicentem mihi videor 
audiv iſle, Primùm enim exiſtente x quantitate trium nominum, #9 deficiat, Hoc eſt ponatur 8 =o. 
Nihilominus fi detur 3, dabitur quidem e per æquationem ſecundæ claſſis primam, quz, poſits 
R -A 

2Ang 


{=0, in hanc migraverit: c = Si vero detur e, dabitur 3 per æquationem ſecundæ 


A 
— 2X 
clas ſecundam, quæ poſito 9 = o, in hanc migraverit ; 5 — . Ex datis autem duabus 
5, e invenietur v; et ex datis c, o, invenietur E; eodemque uſque modo progredi licebit, pro 9, ills 
„ 24, Zu, 45, Pro c, illis p, E, r, pro B illis, e, B,, pro A illis, B, e, b, in primam ſocunde 
claſs æquatĩonem ordine ſubſtitutis. Nempe hoc modo, ut exemplis res magis eluceſcat; 
2 R 2 


+ 2A 2 


2 N. 2nec— 2n 4+ + Xn * 


2n + 2anlg 


* .- 3neD— 3n + +anlfE 
3" + 2an Ig 


In hoc igitur caſu dabuntur areæ omnes progreſſionis ejus, quæ, ab illa A initioſumpto, infinitè 
uſque aſcendet. Ipſa autem A, cujus, in zquationibus Canonicis, coefficientem nihilo æqualem 
poſuimus, illa quidem infinita erit; id 8 zquatio ſecundæ claſſis tertia ſatis indicat; quæ, 


D = 


” = 


2 anf B— 2Angc 
= . 
Vol. I. Aa a Progreſſionis 


Poſito 8 = o, in hanc migraverit. A = 


302 


Peor. VIII. 


DE OU ADR ATU RA 
PROP. VIII. THE O R. VI. 


ut ſupra, & in Curve alicujus Ordinata 2%” n g#*» maneant 


| quanti- 
Progreſſionis autem illius, quæ, ab la s incipiens, infinite deſcendit, hujus quidem area omnes 


infinitæ erunt. Primùm enim eſſe A infinitam jam oſtendimus. Deſignet autem A curvam pro. 


greſſionis .deſcendentis ab illà x proxim? inferiorem, five eam, eujus Ordinata eſt 2 1 —1. 


Area a, ope tertiæ zquationis ſecundæ clufſis, invenienda eſt; ſerihendo, — » prod, à pro A, A pro 


13 . An „FA 240 — E. 


- Ubi numerator quantitatis 


B, B pro c; nempe hoc modo, 1= 


— FC 


fractæ, propter membrum, a — N, infiriitum, cdm reliqua finita fint, totus quidem infinitus erit. 


Unde, cùm denominator-fit finitus, quantitas ipſz, fracta infinita erit. Ergo area d infinita, - 


Simili modo, fi b defignat aream progreſſionis deſcendentis th ula à proximè inferiorem, often. 
detur b infinita. Eodemque uſque modo progredi licebit. Oamnes igitur hujus progreflionis 
areæ poſt primam  infinitz erunt. 


3. Sed deficiat 9 + 2z,, Hoc eſt, fit 9+ 27 = o, exiſtente nimirum 9 = — 2. 
Nihilominus, fi detur a, dabitur B, per æquationem ſecundę claſſis ſecundam; quz, poſits 


= 2 T1 * 
1 


. . * — R f 2 NEA . © 
6+ 2an = o, in hanc migraverit B = — = — Vel fi detur s, dabitur A per zquationem 
— An 
= 2301 A 
* * * . 2 R : A B 
ſecundæ claſſis tertiam ; quz, poſito 54 2 ==0, in hanc migraverit: A= 1 A « E du- 
— 2\ne 


abus autem B, A datis, dabitur à, quz, in progreſſione deſcendente, ab ill4 a proximè eſt inferior; 


& duabus a, 2; dabitur rurfam proximè inferior b; è duabus A, b dabitur e, eodemque uſque modo 
progredi licebit. Omues enim a, b, e, d ope tertiæ æquationis ſecundæ claſſis inveniendæ ſunt, 
pro 6, illis —2An—n, —2An—2n, — 2 3u, peo A, illis a, b, c, d, et pro 3, illis a, a, b, c, 
pro c 1llis 3, A, a, b ordine ſubſtitutis. 

In hoc igitur caſu dubuntur areæ omnes progreſſionis ejus, quæ, ab illa 3 initio ſumpto, inf - 
nite deſcendit. Ipſa autem c, cujus, in æquationihus Canonicis, coefficientem nihilo æqualem 
poſuimus, Ha quidem infinita erit. Id quod æquatio prima ſecundæ claſſis ſatis indicat; quæ, 
3 n T2 ANR 

O 6 

Ac propterea progreſſionis ejus, quæ ab illa B incipiens, inſinitè aſcendit, hujus quidem, hoc in 

caſu, areæ omnes infinitæ erunt. Id enim eidem plane argumentandi ratione ex æquatione 


prima efficietur, qua in priore caſu ex tertia efficiebatur, contrariæ progreflionis areas omnes, 
poſt primam , infinitas eſſe. 


poſito 5+ 2A = ©, in hanc migraverit, c = 


4. Denique deficiat 0+". Hoc eſt, fit 9+ an , exiſtente utique g Jam fi detur 4, 
dabitur quidem c per æquationem ſecundæ claſſis primam ; quz,. pofito 8 +a y=0, in hand 


M _ Aa 
* . 2 R A OA * 2 
migraverit: c = + 2— vel ſi detur c, dabitur A per æquationem ſec undæ claſfis 
Ang 
tertiam; quz, poſito 6+An = o, in hanc migraverit : a= "2", TIpſavero 8, cujns, 


—Ane 
in æquationibus Canonicis, coefficientem nihilo æqualem poſuimus, illa quidem infinita erit. 1d 
quod æquatio ſecunda claflis ſecundz ſatis indicat; quæ, poſito 6 an = o, in hanc migravert : 
2 N +AyeaA—Aygc 
O my . 

Utriuſque autem progreſſionis, tam illius que ab illa s incipiens infinite aſcendit, quam us 
quz ab illà A infinite deſcendit, arez quidem omnes, illis, A, c exceptis, in hoc caſu infinitz 
erunt. Deſcendentis enim progeſſionis inſinitas eſſe areas omnes poſt a, id quidem ex teri 
xqua.jone ſecundæ claſſis efficietur, Aſcendentis omnes poſt 5, id vero ex prima; fimili prorſus 


arguncntandi ratione, qua in primo caſu Deſcendentis, in ſecundo Aſcendentis progrefſionss, 


oinne?, poſt primam utriuſque, infinitæ eſficiebantur. * * 


r £6 Sm, C > Ma 


quantitates datæ 0, u, 2, h, e, f, g, I, l, in, 8c. et pro o, 7, & u, bros. viii 
ſcribantur ſucceſſive numeri quicunque integri: & ſi dentur Areæ 
duarum ex curvis, quæ per Ordinatas fic prodeuntes deſignantur, {i 


quanti- 


. Ix ſumma fi ponatur 9 = o, data five a, five x, dabuntur areæ omnes progreſſionis inde ab 
i114 a aſcendentis. Alterins, a B deſcendentis, omnes infinitz erunt. 


gi ponatur 8+ 2 = ©, data five A, five s, dabuntur areæ omnes deſcendentis inde ab illa s 
progreſſionis. Alterius, A B aſcendentis, omnes infinite erunt. 


Denique fi ponatur 8+X" = ©, fi duarum A, c detur altera, dabitur altera quoque. Preter 
fllas a, c, omnes utriuſque progreſſionis infinite erunt. . 

præcisè igitur et breviter loquenti, cujus generis Newtonus nimium amans erat, dicere quodam 
modo liceat, è datis illis A, 4 omnes in ntraque progreſſione dari, Si quidem uni illa inveſ- 
tigationis via, a Newtono tradita, que omnino æſtimari poſſunt, harum juſtæ invenientur æſti— 
mationes ; quarum vero infinitas omnem æſtimationem fugiit, de iis id ipſum duntaxat innoteſcet, 
infinitas eas eſſe. 

b. Cæterùm quæ de curvis trinominalibus diſſeruimus, ea, fi operæ pretium eſſet, quod vix cenſeo, 
ad alias facile transferrentur. Illud vero minimè nobis reticendum eſt, Aquationes Canonicas 
primæ & ſecundæ claſſis, Stewartum Abredonenſem ante nos protuliſſe. 


7. Is ſecundo Propoſitionis hujus caſu, eam ſecutus eſt Newtonus demonſtrindi rationem, qui Prop, VII. 
nulla certe vel evidentiz plus vel firmitatis habeat; ad æquationes tamen, five Canonicas, five pro Cas. II. 
re natà, inferendas, mints, ut videtur, accommodatam; tum propter creſcentem uſque, quo DzMoN- 
quantitas x plurium fuerit nominum, notarum multitudinem, tum vero maximè propter non ſatis 
manifeſtam, ex pauels quibuſdam formulis primis, continuationis legem. Nos igitur aliam pro- 
politionis in hoc caſu demonſtrationem apponemus, Newtoniana non minds generalem; quze per 
viam plane contrariam, ex datis primùm infimi ordinis, quot opus fuerit, curvarum areis, 
elatiorum areas pedetentim venari docet ; tum, converſis formulis, ab elatioribus ad inferiores 
deſcenſis rationem mdicat, et Æquationes Canonicas, & Newtonianis ægrè quidem eliciendas, 


tantum-non ſponte promit. Neque vero noſtra eſt hxc Demonſtratio, ſed Maclaurini. (Vide 
Treatiſe of Fluxions by Colin Maclaurin, Edinburgh, 1742, § 790) 


Six r Curve A B C D E 
Quarum Ordinatz a2 nx, „ n:. „ -. a ITT, „, 


"Curve A B 2 i 
Quarum Ordinatæ 2 . n „ nnd, ee. 


Curvæ 5 

Quarum Ordinatæ 1 "I Lo aT. 2 11 3 1 1 
Curvæ | 

Quarum Ordinatz 2 OTE, 3 1 „ % 2 „ T 1 12 2 T · 112 T- „ 2. 


Dico primum datà ſerie infima a, ;, c, p, k, &c. ſupe riores omnes A, B, C. D. . &e. 
A, B, C. D. E, &c. A, B. C, D, E, uſque dari. 


T * . * . * 92 * 
Nam cam A area fit curvæ cujuſdam, cujus abſciſſa eſt z, ordinata 2 ; et chm fluxid 

2 4 . . * * 6 . > — . * — 
areæ æqualis ſit rectangulo ſub ordinatà et fluxione abſciſſæ, erit A 2 AN n 


— 
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Hoe eſt, propter x gz TY +, q = ER 5 e TJ TS ＋ +1 
hne, Jam verd od 
5 @ = i. 6 Sec. by Tg = by. 

A = ea+fB+gc+hp+, 

A = ea+fs8+ge+hp+, 


Aas s 


304. 
Troy. VIII. 


STRATIO 
Maciave 
AN 


Mar. Ca- 
NON PROP. 


VII. CAS. II. 


DE OU ADR ATU R A 


quantitates R & s ſunt binomia, vel fi dentur Are trium ex 
curvis, fi R & s conjunctim ex quinque nominibus conſtant, et fic 


deinceps 


Simili modo oftendetuf B = ex +fe+gn +hr+, 
@ = ec+fD+gt +hr+, 
D ep TVFE TRT T, eodemque uſque modo, 
Data igitur ſerie infima A, B, c, o, E, dabitur f, B. C, D. E, ſeries proximè ſuperior, 


Fodemque modo, quo hæc ex ſerie infima, ex hic invenietur hac ipſa proximè ſuperior, Nimirum 


A> Z. C. D. E. Datiaque A, B. C. D. E. rurſum ex illa invenietur 4, B, C. D 
eodem modo quo Af, B, C, &c. ex infima, , 


Eodemque modo pedetentim uſque progredi licebit. 

Dico præterea ex una area A, fi quantitas x duobus tantùm conſtet nominibus, è duabus 4, 
5, fi tribus, è tribus A, B, c, fi quatuor; ſemper ex areis infime ſeriei uni paucioribus quim 
ſunt nomina quantitatis x, areas omnes progreffionum omnium uſque dari. 

Nam fi x duorum fit nominum, data A, dabitur s et ſeries tota A, B, c, o, per caſum pri. 
mum; quare reliquæ omnes dabuntur. Rurſum ſi x trium fit nominum, datis areis duabus a, z, 
dabitur tertia c, et ſeries tota A, B, c, o, per caſum primum. Unde feries reliquæ dabuntur, 
Et, quotvis demum nominum fit quantitas x, viget uſque ſimilis ratiocinatio. 


Atque hæe eſt demonſtratio illa cujus fundamenta Vir ſummus Maclaurinus jecit, minds tamen 
accurate eam, quam nos feeimus, deduxit. 


8. Ja vero Æquationes Canonicz conficientur, fi in æquationem illam {=ea+fs+gc+hbn, 
illarum z, c, p, E æſtimationes ſubſtituantur, ex Canonicis primi caſùs petendæ. Nempe, fi x 
duobus conſtet nominibus 


9. N 
FA — eZ R 


— DTA A- R 
— * » 


» (per Canonic, 1 prime Claſſis Caſas prioris) 


Si x tribus conſtet nominibus, 


9 „ N 
I. HLS ea +f8+gc = —— e N (Caſ. 1. Claſſ. 2. Can. 1.) 


o + 2% UA zan A -R 
— — 


„ 
6 + 2an) A B- 2 K* | 


3. A — 


2. B = 


2A 


Si x quatuor conſtet nominibus. 


3 + 23nfB , ad ; 


1. A = ea +f8+gc+#bD = + (Caf, 1. Claſſ. 3. Can. 1.) 


6 + 3A n 
2. c — nd — ZAneA — 2 ++ 3aul A « 
ang 
N 27 gan A- ang +6 + 3anl 
LO 32 D . 
— on 2anfB— Ang C +08-+ zur A 
4 A = — Noe . 


Denique fi x tot conſtet nominibus quot ſunt in numero - + 1 unitates. 


«s. A = SN ,,¹rvw - IAT - 2 e- z K & * +anyy TA 
: wo 0 +oan 2 


. (per Canonieam 


generalem Caſus prioris) 
2. 1 


dei 
om 


2. 


QU' TT RH V.A & U 


deinceps in infinitum : dico, quod dabuntur Are curvarum Paor. VII. 


omni um. 
Demonſtratur ad modum propoſitionis ſuperioris (dd). 


. | PROP. 
en- IAF e == ND K K K 1 4 


2. 1 


3 
8 e hee i] anby & * * N +3+02n A 


Ane 


AZ 


9. Per has zquationes definiuntur etiam arex B, C, D. E. A, Z, C. P. E. 
J. 3, C. D. E. pro d, illis 0+», 64 25, 0 4 35, pro illis a, n, c, p, illis, n, e, v, pro > 
lis >+ 1, a+2, A+3, pro A, B, c, p, E, illis 4, B. C. D. E, vel 4, B, G. P. E. 
wel J, B. C, D, E, rite ſubſtitutis. Que fl brevids forte dicta ſunt, ex iis tamen aper. 
tiſim?, credo, intelligantur, quæ ad Canonicas prioris caſũs enodatè admodum diſſeruimus. 


(% DEMONSTRATIO PRO POSITIONIS OCTAVE. 
8 4 1 


dux ro Curvarum trium Ordinatæ pz? nt mo gt % TIT pg ISAT ga-, 


et Arez pA, qB, re, exiſtente x quantitate trium nominum, e + gz*", s duorum, ET. Et 
cim per Prop. rv. fit rn 8 area curvæ, cujus ordinata eſt bet +0+m)fE+9+ wr E 2 + 


(+ rl gk + 0+ ant prl/1] 2 +06+ 2an+ wnlglz?" A $#— 7, ſubduc ordinatas et areas 
priores de area et ordinata poſteriore, et manebit be — ＋ 107 ar] fk+o++.] 4 2 + 


(+2n)gk+8+2an+ wr * E 2A T pn ele? x2 u e Ordinata novæ Curvæ, 


et V =- n= re ejuſdem Area. Et chm hoc ſemper obtineat, in omni literarum, 5, 9, r, 
æſtimatione, ut arearum differentia fit Area curvæ, cujus Ordinata ordinatarum differentiæ æqualis 
fit ; obtinebit etiam fi p, 2, r, earum ſumantur magnitudinum, quæ efficiant, ut ordinatarum 
differentiz membra tria prima in nihilum fingulatim abeant. Hoc autem efficietur, fi ſumatur. 


S bel, 9 = (+> f6+9+wnet. r = b+ 2an)gt+%+*n+4wnlf. Sumantur igitur 5, 4, 7, 


iſtarum magnitudinum. Itaque Ordinata evadet 9+ 2A T Hug ith . et Area 
oA xn * n= + 2a» lot C. Divide utramque à & + 2ay + jan] gl, et Aream 


—Y+wnlet — 0 +an+ pr fi 


diviſione factam dic p; et, aſſumta utcunque , erit 5D Area Curve, cujus Ordinata eft 


og T 1 g. Et quill ratione ex areis pA, qB, rc aream p ordinatæ nn ee 
tz Th 1 11641 


congruentem invenimus, licebit ex areisqB, re, 5D, quartam, puta E, ordinate 


congruentem invenire ; eodemque deinceps uſque modo. 
Quod fi x, s utraque duorum tantùm nominum fuerit, vel trium utraque, pluriumve, eadem 


erit demonſtrandi ratio. | . 
Hie eſt caſus Curvarum, in quibus ipſius z index 9 augetur vel diminuitur perpetua additione, 


rel ſubductione, quantitatis a. Secundus caſus eſt Curvar um, in quibus index à vel « augetur, vel. 
diminuitur, unitatibus. 
C AS. IL. 

Puta indicem à unitatibus perpetim augeri. Ordinate pz?" r* 67, n 
re Rl NADL fi in x, ſeue u e, d1cantur, ac deinde ad x vicifim applicentur, cvadunt 
ef g J * on. 1 gez' + %“ + 4g ef „- rex" + Lr 

x21 71 41, Et per Prop. Iv. eſt 2 Area Curvæ, eujus Ordinata eſt a ba + c + dz5" 
K ks ks ax ; defignantibus a, b, c, d, coefficientes & formula Propoſitionis 1v. detumendas, 


F $ . : a \ R \ 9 . . 
Et be Area erit curvæ, cujus Ordinata eſt 572" + bÞ=2" + 'cbz3" d e HT 


de 
ſignantibus 


366 


DE Mor- 
STRAT1O 


— 7. — 0 — — 
Quarum Ordinate „„ „. 


DE OU AD RAT U R A 
ſignantibus notis, a, b, c, d, coeſficientes & formula propoſitionis rv. defumendas, Et harum quin. 
que arearum ſumma eſt pa + gp +rc+ xn $f + 31 10 4, et ſumma ordinatarum | 
a + ba + cz + dz” 
+ ab + bz" + cha3" + d 
+ fe + Bf + pgs " * 
+ geu + % + 2 
: + rex?” + rf?" . + 1 


Jam fi ſummæ ordinataram membra præter tertium omnia nihilo æquentur ſingulatim, nact 


erimus quatuor æquationes, ad quatuor illas, 6, 9, 5, r, quæ indefinite poſitæ ſunt, definiendas 
PE Wo : 


Tum fi in ſymbolo ſumme arearum, pA Tre R S +62 st, prop, 9, 7, l ponantur 


earum æſtimationes, quæ ex zquationibus illis quatuor venerint; habebimus Aream Curve 
l Je. — 0 


cujus Ordinata erit c +'bb +pg +9 + relz® C utramque, aream dico et or. 


dinatam, ab illa e be pg Tre dividendo, habebimus Aream curvz, cujus Ordinata erit 


of Tu 1-1 %% 1. Picatur illa area x, 


Simili ratione, ſi ſummæ ordinatarum membra præter ſecundum omnia nihilo æquentur, in. 


. . . — —1— 7 —1 — 1 © . 
venietur Area Curvæ, cujus Ordinata erit xm, $f", Dicatur area illa x, 


Atque rurſum fi membra omnia ſummæ ordinatarum præter primum nihilo zquentur, inveni. 


etur Area curve, cujus Ordinata erit 2 . Dicatur area illa p. Et qui ratione ex 


areis tribus A, , c, inventæ ſunt areæ Þ, E, r, ex tribus illis p, E, r, inveniri pofſunt tres alia 
G, u, k; codemque deinceps uſque modo. ä 
r | 
Et ad computandi ufum magis accommodate, 


SinT Curve A B 8 D 
. — * ets — wth 6 wita aut — 0 * * 
Quarum Ordinatæ 2 z. 1 1. „1 1-1 1. „1 0 —1 6-1 


Curvæ A 2 


— A — — — 
„„ ROT. 


Curve 
Quarum Ordinatæ feos AÞ5 35. „ ur „h us „1 a+ my 


Curvæ | 
Quarum Ordinatz 2 - 1. tt 1 . tA FIT, % +2 get, 


Et progreſſio infinita fit, 


Dico primum data ſerie infinita A, B, c, p, E, ſuperiores omnes uſque dari, 
Erit enim 1 =ea +fB + ge + by +, 
Erit etiam B S e + fc +gp + RE +, 
E =ec+ f0 +gEt + he, 
Et fimili deinceps uſque modo. Hzec enim ſimili prorſus argumentatione oſtendentur, qui in 


ſuperiore propoſitione oſtenſa ſunt. Data igitur ſerie infinita A, B, c, b, E, dabitur A, B. 


G, D, proxime ſuperior. Tum häc data, dabitur etiam huic proxima, A, B, C; D: 
Eodemque modo pedetentim uſque progredi licebit. 


Dico præterea è duabus areis A, B, fi quantitates x, s, ducrum utraque fint nominum, © 
tribus 4, B, c, fi altera duorum altera trium fuerit, ſemper ex areis infimce ſeriei hinario paucioribus 
quam ſunt nomina quantitatum, x, s, ſimul ſumpta, Areas omnes progretiionum omnium uſque 
dari. 

Nam fi, x, s, duorum tantùm utraque fit nominum, datis a, B, dabitur tota ſeries A, By c, D, 
per Caſum primum. Quare et reliquæ dabuntur, per ea quæ modo ſunt oſtenſa. Ruriuw ll 
duarum x, s, altera duorum, altera trium nominum fuerit, datis tribus A, B, c, dabitur ſeries 
tota prima, per caſum primum. Unde rurſum reliquæ dabuntur. Et quotvis demum nominum 
quantitatum x, s hxc vel illa fuerit, vigebit uſque fimilis ratiocinatio. | 


Eodem modo Propoſitionem approbare licebit, fi index þ augeatur, vel diminuatur, m_— 


Ss = 


d i AR N AK 6 


CAS. III. 


ei igitur tam index quam index x, perpetua additione, vel ſubductione, unitatum augeatur vel 
ninuatur, dabuntur Arez ordinatis fingulatim reſpondentes, 
C AS. IV. 


caſum ſecundum cum primo conjungendo, fi tam index d, perpetuã additione vel ſubductione 
quantitatis v, quam indicum à vel E alteruter, perpetua additione vel ſubductione unitatis, augeatur 
rel minuatur, dabuntur Areæ ordinatis fingulatim reſpondentes. 


C A 8, V. 


Et caſum tertium cum primo conjungendo, fi tam index 9, perpetuã additione vel ſubductione 
quantifatis v, quam uterque A, K, perpetud unitatum additione vel ſubductione, augeatur vel 
minuatur, dabuntur Areæ ordinatis ſingulatim reſpondentes. 


CAS. VI. 
Et universè, fi dentur Are duabus pancrores quàm ſunt nomina quantitatum , s ſimul 


ſumpta, dabuntur omnes. Nam quotcunque nominum illz x, s, fuerint, eadem erit demonſtrandi 


ratio, ſicut jam ante in caſu primo monuimus. 


2. Reſtat ut æquationes Canonicas deſcribamus. 


CANONICA PRIMI CAS US. 


I. Si, quantitates R, s utraque > duobus conſtent nominibus 
6+: fk 
9 N — r B 
TH ZR $''— bet A 
a Fn D An +wn I 


200 SH det A- OTA 
D +anlf b+0+ wilel 


„ . 
n 8 7 7 B — TAT © 


z. A= _—f+ xn I 
ber 


12 


II. Si x ex tribus conſtet nominibus, s > duobus. 


SD B — + 231] of 


9 4 ge 
RE wha * — NH lei — Tu +wrlfl * 
6 + 2an +prlgl 
A 8 — (ek A 2 * B —6+2an N D 
8 1 
— DD 


2 84. CekA — 8 + Ble 
IEEE — 6+2n+wnlfl 


_ Fant +654 "=? SE So 


* 0+: fk B TAE 
448 — 8+ wnlcl - an ＋ wrlfl 
R Ger * 


C — 2222 wnlgl D 


C e D | 


II. Si a, s ex tribus utraque conſiet nominibus 


7 8 3 
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w 


PRor. VIII. 


.* 
* 
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Pror IX. 


DE OU ADR ATU RA 


Agquantur Curvarum Area inter ſe quarum Ordinate ſunt rg. 
ciprocè ut fluxiones abſciſarum(®). 


Nam contenta ſub ordinatis & fluxionibus Abſciſſarum erunt 
æqualia; & fluxiones arearum ſunt ut hc contenta. 


COROL. 1. 


Si aſſumatur relatio quzvis inter abſciſſas duarum curvarum, 
& inde per Prop. 1. quzratur relatio fluxionum abſciſſarum, & 
ponantur Ordinate reciprocè proportionales fluxionilus, inveniri 
poſſunt innumere Curve, quarum Arez fibi mutuo æquales 


erunt (ff). 


Aovar.Ca- 
NON. PROP. 


VIII.Cas. I. 


COROL. I. 


Sic enim curva omnis, cujus hec eſt ordinata 2" x 
e+f8"+g28" + &c.|*, aſſumendo quantitatem quamvis pro y, & 


ponendo 
a © + 2an * ee 
1 ** ne _] 
n - feb A —_ 1 B TN TAI C SEED D 
_ — 1 
e 3 =O +wnſem 3 
7 Þ 2pr gen 
= — + Ang 8 5 
of R 8. bei A 0+ A fk B — 0 +>n+wnl fl . -an ＋ 2pnlem E 
3 - Hel — 0 + 2urJem 
"0 Mr 0+ 2m + pan g7 TFA T 2parl fm 
NEV — 0+ anlf# nnen 
— teh AT B . 
FEE eee 1+ 0+ 2pmlen 
— + 21] gh _— 
A - bet ACN C 3 D —6#+ 2an + 26nlgn E 
2 2 3 — * n 3 
6+2n) f&+8+wnlel 
— 0+ 2an|gt | — 
* eee % d D 2mm + eee 
6 + wn jel 1725 — 0+ + W 
9 + zun ſem — 
nn — ee LCSTOTEN 


bek IV. Si 


din 
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ponendo- =, & S x, migrat in aliam ſibi æqualem, cujus Or- Pace BN, 
2 | on. 
IV. 


dinata eſt; * x e+/X"+gx% + c.) (es). 


K 


Et Curva omnis, cujus Ordinata eſt S x a+b2"+c2*" + &c. 
xe+f2"+g28% Rc. , aſſumendo quantitatem quamvis pro v, & 


ponendo — = 5, & 2'=x, migrat in aliam ſibi æqualem, cujus Or- 
W—y 
dinata eſt — x " x A+0X'+CX"+KC. x FT + &c.P. 


. 


Et Curva omnis, cujus Ordinata eſt 3” x a+42"+c2g*" + 8&c.| 
xe+f28"+828%" + Kc. P x nis + Kc. i, aſſumendo quantita- 
tem quamvis pro y, & ponendo — =s, & 2'= x, migrat in aliam 


. . . a — 5 
ſibi æqualem cujus Ordinata eſt — x" x @ + bx" + 0x® + Kc. 


: xe &c.Þ x & + Ix" +mx*+ Nc. 


IV. Si x ex quatuor conſtet nominibus, s ex duobus. 


228694 A B 5 + 22n|gk C —0+ 3 NN Ik 
— 8 + wnlel — 0 +2n + A. — 6+ 2an + pn (gl 
6+ 3an +l bl 
(% Dummodo fimul à nihilo generari inceperint. Aliter enim altera altera dato major erit 
(Geometr, Flux. Prop. 11.) Arearum autem partes fimul genitz vel fic etiam zquales erunt, 


1. 12 


(*) Vide Geometr. Analyt. Prop. viII. 


(et) pow Aru enim 2 xe+ fe 4b gz" 5 = , et fit v Ordinata, * Abſciſſa curve cujuſ- 8 
dam, cujus Area areæ alterius, cujus Ordinata fit y Abſciſſa x, ſemper fit æqualis. Abſciſſarum ESTI 


igitur fluxiones inverſas Ordinatarum inter ſe proportiones gerunt (ex hac Prop.) Hoc eft Con. II. 
© . * 0 — . _—_— 1—1 ——— 0 jr 
2:+=w©:y, Sed propter & = x, erit + e C. Quare 9:3 =2:52 SDZIzsz » 


Quare v = 


1 10 N "I y 
=—= 2 xXe+/ + 22 + P. Sed propter 2 erit - = — Et 
2 


I 0 16 v9 5 5 my 7 


— — —1 — 
5 


propter z'= x, eritz==x', et =x* =", et * 
5 1 — Y — — 
Ergo 2 = a”; I = x & K 2 =". Quare 4 „ e T T= 7, 2222 
9 —1 3 ; : 
* Ne. Tg . Q. E. D. 
Similem hujus Corollarii demonſtrationem in commentariis ſuis Stewartus attulit. 


Vol. I. B b b e 


— ». r nsr e. 


: —_—_ ——_—_— 


— — — 9 
— * - 
_ 
— — — 


| 
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Por. IX. 
Co. V. & VI. 


Dr mM oN+ 
STRATIO 


Coax. VII. 


VVV 


ee. 


Et Curva omnis cujus Ordinata eſt 8" x e+f2"+g2*+ &c, 
ponendo — =x, migrat in aliam ſibi æqualem, cujus Ordinata 


eſt . x e+fx—"+gx—""+ Nc. : id eſt 7755 „Fre“, ſi duo ſunt 


— 


. . . 3 © 1 2X : 
nomina in vinculo radicis : vel 775 «2+ Fe » $i tria ſunt 


nomina; & ſic deinceps. 


COR O L. VI. 


Et Curva omnis cujus Ordinata eſt $1xe+ * Kc. 


x E +118" + &c. , ponendo - Se, migrat in aliam ſibi æ- 


qualem, cujus Ordinata eſt —- = e + fx" e Kc. 


x = +1M1X ©" + &C |: id eſt — 155 3 Texbs /+kx"\*, ſi bina 


* . * . * . 1 0 
ſunt nomina in vinculis radicum: vel —-—— x g + fw+ er 


x /+kx , ſi tria fant nomina in vinculo radicis prioris, ac duo 
in vinculo poſterioris : & fic in aliis. 


Et 


( Editionem principem cum Stewarto ſequor. Editio Joneſii habuit . Vitioſe. 
"IG 


') .Hvjvus Corollarii hanc ferè demonſtrationem Stewartus attulit, 
Hz ſunt æquationes i Newtono poſitæ, præter illam ad curvam ſcilicet cujus abſciſſa , or- 


- dinata y, 
BD n—0 I TO" 3 —9 
n 2. 4 2 3 
Ex quibus has alias deducere licet. 
3 £2 3 
. rl. LETTER . ES (ex ſecunda poſitarum). 4. „ n (ex pri- 
ma poſitarum). 5. i = a (per primam et tertiam poſitarum). 6. 2— mY 
ae . ; 


/ 


* 
(per 4” & 5" deductarum). 


Jam cum Area curve cujus Abſcifſa eſt z Ordinata y, alterius arez fit æqualis, cujus Abſciſſa x, 


Ordinata v, idcirco abſciſſarum Fluxiones inverſas ordinatarum inter ſe proportiones gerent. Hoc 


eſt, erit z: x = wt: y. Sed, per æquationem poſitarum ſecundam, &: 1 = 1:2, Ergo 


RE 
Viy=I:w—I . Sedz:z =5" : 5x (per æquationes deductarum primam et pofita- 
1 
rum fecundam), Ergo v:y =5'x* ; 5x, Hinc æquationes aliz venient. Nempe, 7. y = 
1—1 


— — 


$ 


$ 
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Et nota, quod Are duæ zquales, in noviſſimis hiſce duobus Pros. IX. 
Corollariis, jacent ad contrarias partes Ordinatarum. Si area in Ful. N 
alterutrà Curva adjacet abſciſſæ, area huic æqualis, in alterà 
curvà, adjacet abſciſſæœ productæ. 


CORO L. VII.. 


si relatio inter Curve alicujus Ordinatam, y, & Abſciſſam 
2, definiatur per æquationem quamvis affectam hujus formæ, 


7 απνννι * NC. D Nc. hæc fi- 


„— PPE : EY —0@ . . 
gura, aſſumendo $5 = =, x=— 2, & a= AN (hh), migrat in 


alam ſibi æqualem, cujus Abſciſſa x, ex data Ordinatà v, deter- 


. . | & MN 
minatur per 2quationem non affectam; — v®x e+fv"+gu# + c. h 
„Armor &c. = & (i). 


c OR OL. Vill. 


di relatio inter Curve alicujus Ordinatam, 5, & Abſciſſam, 
, definitur per æquationem quamvis affectam hujus forme, 
Yxe+fy 20+ gy" Nc. = 2x #+ H ny "1g Kc. 

+ 8? xP+qy=*+ ry" &c. 
hec figura, aſſumendo s = =, X = — S, N S — 8& y = — 


n—d 0 . 
—1 1 44 — 4 Strang, — — - 
. PORTIA. 8 _— 4 
4 v. 8. * 2 x7 9% Gy = fx . Caeterim —— = — — (per zqua-8TRATIO 
6 - Cor. VII. 


5 

tionem deductarum quartam.) Unde noviſſima in hane migrabit, 10. * 2 * of, Ex * 
hic autem et tertia deductarum efficietur, 11. „ g Ac propterea y*"z** =o", y3"z3* e. 
n S eodemque uſque modo. Jam in æquationem ad curram, cujus abſciſſa z, ordinata 


„in hujus inquam æquationem i Newtono poſitam, pro 25, *, „, ſubſtituantur earum æſ- 
timationes, æquationibus deductarum 25. 80. et 11* expoſitæ j et æquatio illa in hanc tranſmuta- 


— — 1 | 
biur, sf 5 axe fortgo” , x xt +hn+mo"+a9" +]. Utram- 
— 4 


que hujus æquationis partem dividat quantitas, # * x 7 xk + hon + mon +]. Fiet 
1— —3 24 —7 


Ef Tg T D „x AT M A F =x Hoc eſt, per æquatio- 
N 1 2 


>| 


nem deductarum 6", s * Xx + gv® +hv" +, x T 7. Hujus 
denique pars utraque evehatur ad gradum illum cujus index quantitas A; fiet — ov X 
4 


a 


1 v 14 + 75 A „IA 288. Q. E. . | 
B b b 2 migrat 
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PR OP. IX. 
Cor, IX. 


Don- 
STRAT1IO 


Cor, VIII. 


DE QUADRATURA 


migrat in aliam ſibi æqualem, cujus Abſciſſa, x, ex dat\ Or- 
dinata, v, determinatur per æquationem minus affectam; 
9 c. N E I" +1MvV*" &c. 


J xÞ+qV"+ 10" + &c (KK). 
C O. R O L. IX. 


Curvaomnis cujus Ordinata eſt 723" x ye T 2 gar +&c. 
x e+/2"+22" + &cÞ—* in a+bxeg'+fſ&t+gg'7 + Nc, fi fit 
OA, & aſſumantur x e 4 pgYt "+ SCH, c= = & 9=D 
migrat in aliam ſibi æqualem, cujus Ordinata eſt x*x a+bx** (", 


Et nota, quod Ordinata prior in hoc corollario evadit ſimplicior, 
ponendo A=1, vel ponendo 7=1 ; & efficiendo, ut radix digni- 


tatis 


(**) *HvJvs Corollarii veritatem cum Stewarto fie oſtendimus. 


Hæ ſunt æquationes a Newtono poſitæ, præter illam ad Curvam ſcilicet eujus abſciſſa x, or- 
dinata y. 1. = —. 2. 4 = L. z. 2. + = AN 
7 


— 1 Quarum duæ primæ 


eædem ſunt ac duæ primæ poſitarum corollarii km/h Cæterùm quatuor illarum S, x, v, 
eadem erit in hoc, atque in illo fuit, proportionis convenientia, Quare deductæ etiam Corollati 
ſuperioris, quarum ope æquationis ad Curvam tranſmutationes efficiebantur, hz inquam om. 
nes, præter quintam et ſextam, in hoc etiam obtinebunt. Utpote quæ omnes, preter illas, dua- 
bus poſitarum primis, & analogia illà nituntur, quam e er huic cum illo communem diximus, 


Loco autem 5* & & corollarii ſuperioris, venient 


. _ = — — (ex prima et tertia poſitarum) et 
—«+8 *O 


* 


= # le noviſſimi, et quartà deductarum Corollarii ſuperioris). 


& + Pcs 
s 


Ex prima autem et quarta poſitarum elicietur 8 a ==; et ex hic et quarta deductarum 
- «0 +y | 
* 


— 
— be 


Corollaru ſuperioris, i =y. Prxterea ex ſecunda poſitarum elicietur, z” =s* 
J 


Jam in æquationem ad curvam cujus abſciſſa z, ordinata y, in hujus inquam æquationem a New- 


tono poſitam, pro y*, 26, ** ſubſtituantur earum æſtimationes æquationibus deductarum fu- 
. 
perioris 2", 8. et 11". expoſitz ; et pro 2? ſabſtituatur s * x * 


3 — 8 3 8 


; et æquatio illa in hanc tranſmu- 
5 
tabitur ß „ N e e e e ee 


4 —— 44 
— — 


f + 99) + 10) +1. Hujus pars utraque A quantitate s * x dividatur; fiet * * 

5 e & E— 2 a+ —5c 5 

e+fo"+gv" +ho%'+, WW x k+ lo" +mo*" +, 

2 — 44 — a 

. uSb af prf +, 

Unde pro illis —_— 222 
3 


ſcriptis g, », veniet tandem æquatio quantitatum e, 4, ® 
ipſo Newtono poſita. 2. E. D. 


1 (!!) OsTEN* 
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tatis extrahi po fit, cujus index eſt & ; vel etiam ponendo 2-1 1 IX. 
& a=I=T=0=7, ut alios caſus præteream. * 


© ON © 1s Me 
pro er US. K g +20 +e Nc. ves 4 E +y+ 2np2) $21 + &C. 
LE, + &C. et n/2"—'+ a , &c. ſcribantur Rx, r, s, & 
reſpectivè; & Curva omnis ay es Ordinata eſt 7sr + Rs x R*—g—* 
R- (mm), ſi fit — = $, = =#; — = 9, & RTS , 


7 7 * 


migrat in aliam ſibi wha cujus Ordinata eſt x*x a+bx**. 
5 Et nota, quod Ordinata prior evadit ſimplicior, ponendo unitates 


| pro 

() OsTENDIMVS quod Newtonus dicit hoc modo. He 
Hz ſunt æquationes a Newtono poſit 1. U . 2. * ge T + gg Fi +,[. 3. = 2 : 8 oy = 
OR, IX. 


8 Ponantur præterea, 5, ve +1 +1 ＋ 1+ 21.[gz* +,|=R. 6. // Tg „s. 
* 0 


7. 4 J g +] 22. | 8. „en 474. 91 4 20 gant, 4 42 r. 
Ex his æquationibus hæ aliæ deducentur. 


_ => 3. 2 = Tx (per 7® et 8" poſita- 


_ 


1. x = * (ex 2* & 7 poſitarum) Ergo 2. 


rum) 4. $ = 5 (ex ſextà et ſeptima pofitarum) Ex hàc autem, et ei quæ primùm deducebatur, 


vai. p84 ==. | | 
Datz autem curve Ordinata ſignificabitur hoc ſymbolo ; x „ 1 „ * 1 24 Ir. 


Curve tranſmutatæ, cujus abſciſſa x, Ordinata deſignetur literi O. 
Erit igitur &: & = mz RX MAT“ K 0. Sed (per :equationes 2 & * deducta- 


; > & ew Þ » | 3 MT: OEF woos 
rum) efficitur x: & : ——= Ergo zz XR x $—Xa+ El; — Ergo 
9—1 —1 — 
„ 32]. Sed (per æquationem deductarum quintam) s“ —! = 
1 2 
7— 1 — 


——1 


— 


s * —», Et (per æquationem deductarum primam) Z*—1 = . Quare D = 


— 


— — 


a —1 - XR 
xz." gp— = x92 (per zquationes poſitarum 4” & 1"), Hinc O= - — x a+ bx" 1% 
oY 
Sed 2 K R S T (per æquationes _ et octavam poſitarum). Ergo O = _ 


*4＋ þ = a Xr . Sed x =” (per æquationem deductarum primam) = 4a" 4 * 
æquationem 2 tertiam). Ergo O * x a+ py” Q. E. D. 


(=) Stewarti emendationem ſequor. Editiones ipſius priores habuere 48 + aa; vitioſds. 


(h Hvjvs Corollarii veritatem cum Stewarto fic oſtendimus. 
He ſunt æquationes à Newtono poſitz, 


Le + fe" + * I . 
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PRof. X. 


Deuon- 
'STRATIO 


tHonem non afectam ex datd Abjcija, $, determinatur. 


SOS dN fg, & e=1, facile colligitur. 


guris rectilineis geometricè comparari poteſt, quadrabitur per 


curvam ſibi æqualem, cujus Ordinata eſt 5 X" *e＋ fx +gx* 8 Nc. — 


& A—I (per Prop. vil.) rejiciantur unitates, donec dignitates illæ 


meratorem algebraict metitur, et quantitas divifione facta erit x *. s. Quare O=z 


DE QUADRATURA 


pro 7, u, & N vel , & taciendo, ut radix dignitatis extrahi poſlit, 
cujus index eſt c; vel ponendo @=—r, vel p=o. 


PROP. X. PRO B. III. 


Invenire figuras ſimb!iciſſimas, cum quibus Curva QUAVLIS geo- 
metrice comparari poteſt, cujus Ordinatim applicata, y, per aqua 


1 


Sit Ordinata ag”, & Area erit ; , ut ex Prop. v. ponendo 


As. II. 


Sit Ordinata a2 8 + &c.Þ—" ; et ſi Curva cum fi- 


Prop. v. ponendo 4=o0=c=d, Sin minds, convertetur in aliam 
6—y 


per Corol. 2. Prop. ix. Deinde fi de dignitatum indicibus = 


fiant quam minimæ, devenietur ad figuras ſimpliciflimas, quæ 
hac ratione colligi poſſunt. Dein harum unaquæque, per Corol. 


5. 


„ ——— 


—ů 1 _ A _ * PE il. i. a. At. ** — * 
2. e 4 + „f, 4 . TY” 112 r. 3. TT +|=x 


4+ E T2 +,1=s. 5. — 2 = k. A 6. _ 20. . _ = g. 8. 1 gu. 
T T 


Ex his autem hw aliz deducentur. 1. kt rg. 2. $ 2 f. 4. ok" 149; Tens = 


Et ex his tribus veniet. 4. 1 s A A 81,5 S A. 
Jam Curvz tranſmutatz, cujus abſciſſa x, hujus Ordinata Gn" liter} O. Ft cum 


Curve datæ = Sa fla z, ordinata fit mer + @ns * "alli 1 * L 1 48 — be" [*, five 
1 " ＋ ens „ a8 + zu J-; erit xt z=ras*r* en go” 7 as TIR 70. 
Sed x: 2 = run 3 . 1 (per æquationem deductarum quartam). Quate 
rr s 4 ton) i rA 1 + ens „ n: O. 


Ke Ay 4—1 
VUnde O= = 12 en |. Quantitatis autem fratz denominator uu- 
rs en or 


1, 
* 
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z. Prop. 1x, dat aliam, que nonnunquam ſimplicior eſt, Et ex Por. x. 
his, per Prop. 111. & Corol. ꝙ & To. Prop. 1x. inter ſe collatis, fi- 

te adhuc ſimpliciores quandoque prodeunt. Denique ex fi- 
guris ſimpliciſſimis aſſumptis, facto regreſſu, computabitur Area 


quæſita. 


GG A. I. III. 


Sit Ordinata 8%" x a+62"+C8%" Nc. x e+/2"+g8 Kc. -i, & 
hæc figura, ſi quadrari poteſt, quadrabitur per Prop. v. Sin minus, . 
liſtinguenda eſt Ordinata in partes, 8%" x ax e+f2"+g2%" +8&c.Þ—", 
e-lxbg"xe+f2" +28" +8&c.Þ—'; &c. et per Caſ. 11. inveniendæ 
ſunt figure ſimpliciſſimæ, cum quibus figure, partibus illis re- 
ſpondentes, comparari poſſunt. : 

Nam Areæ figurarum, partibus illis reſpondentium, ſub ſig- 
nis ſuis + & — conjunctæ, component Aream totam quæſitam. 


C A 4 . IV. 


— 


Sit Ordinata 2 π] x a+b2" ι Nc. x &+f2" + gag + e. in: 
Nm NC =I; et fi curva quadrari poteſt, quadrabitur 
per Prop. vi. Sin minus, convertetur-in ſimpliciorem, per Co- 
rol, 4. Prop. 1X. ac inde comparabitur cum figuris ſimpliciſſimis, 


per Prop. vIII. et Corol. 6, 9 & 1o. Prop. 1x. ut fit in Caſu- 


2.X 3. 
* 2 
$45" n“. Sed x =x ® xE (per zquaticnem poſitarum octwam). Et — = Cox. X. 
(per ſextam | poſitarum) et — = v (per quintam poſitarum). Quare r* = XR . 
Et 0 2 ee eee = ——— x a+ | . Sed r = — (per 


; AQ— 
*Juationem poſitarum quintam). Quare w— = vw = S—= Et —— = (per æqua- 


nem poſitarum ſeptimam). Ergo OS xx?” x a + bx" . sed a — = n"? (per æqua- 


— — 


tionem poſitarum ſeptimam). Et XR = — (per octavam poſitarum). Quare & 
7 2 

x" x of? | 

> *. Et O (- 21 a+ 35% = * xXa+bx | Q. E. D. 


* moneo, quod tamen leviſſimum eſt; editiones hic noſtrà priores pro r, 5, habuiſſe 7, 5, 
te ut videtur ab editione principe in omnes poſteriores propagato. 


A 8. 


quadrari poſſunt, ſigillatim quadrandz ſunt ; earumque Ordina- 


DE OUADRATURA 
e 


Si Ordinata ex variis partibus conſtat, partes ſingulz pro Or- 
dinatis curvarum totidem habendæ ſunt, & Curvæ illæ, quotquot 


tœ de Ordinatà tota demende. Dein Curva, quam Ordinatæ pars 
reſidua deſignat, ſeorſim (ut in Caſu 2, 3 & 4.) cum figuris ſim- 
pliciſſimis comparanda eſt, cum quibus comparari poteſt. Et 
ſumma Arearum omnium pro Area curve propoſitæ habenda ef}, 


CORO L. I. 


Hinc etiam Curva omnis, cujus Ordinata eſt radix quadratica 
affecta æquationis ſuæ, cum figuris ſimpliciſſimis, ſeu rectilineis 
ſeu curvilineis, comparari poteſt. Nam radix illa ex duabus par- 
tibus ſemper conſtat, quæ ſeorſim ſpectatæ non ſunt æquationum 
radices affectæ. | 

Proponatur æquatio &@y* + 2*y*= 24*%y + 283y—2*, & extracta ra- 


. . * a* T +$awva*+ 242 —2* 23 5 48 
dix erit y = — 8 cujus pars rationalis, ——, & pars 
0 0 „ 23 A. 242 2 
irrationalis, —————, ſunt Ordinatæ curvarum, quæ, per hanc 


propoſitionem, vel quadrari poſſunt, vel cum figuris fimpliciſſ- 
mis comparari, cum quibus collationem geometricam admittunt, 


CORO L. I. 


Et Curva omnis, cujus Ordinata per æquationem quam vis affec- 
tam definitur, quæ per Corol. 7. Prop. Ix. in æquationem non 
affectam migrat, vel quadratur per hanc propoſitionem, ſi quadrat 
poteſt, vel comparatur cum figuris ſimpliciſſimis, cum quibus 
comparari poteſt, Et hac ratione curva omnis quadratur, cujus 
equatio eſt trium terminorum. Nam æquatio illa, fi affecta fit 
tranſmutatur in non affectam per Corol. 7. Prop. 1x ac deinde 
per Corol. 2 & 5. Prop. 1x. in ſimpliciſſimam migrando, dat vel 
quadraturam figure, fi quadrari poteſt, vel curvam ſimplicifſ- 
mam quacum comparatur. 


CORO L, Ut. 


Et curva omnis, cujus Ordinata per æquationem quamvis at- 
fectam 
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fectam definitur, que per Corol. 8. Prop. 1x. in æquationem qua- por. x. 
draticam affectam migrat; vel quadratur per hanc propoſitionem 

& hujus Corol. 1. ſi quadrari poteſt, vel comparatur cum figuris 
ſimpliciſſimis, cum quibus collationem geometricam admittit. 


SC HOLIUM. 


Ubi quadrandæ ſunt figure ; ad regulas haſce generales ſem- 
per recurrere nimis moleſtum eſſet: preſtat figuras, que ſim- 
pliciores ſunt & magis uſui eſſe poſſunt, ſemel quadrare, & qua- 
draturas in Tabulam referre; deinde Tabulam conſulere, quoties 
ejuſmodi Curvam aliquam quadrare oportet. Hujus autem gene- 
ris ſunt Tabulz duæ ſequentes ; in quibus æ denotat Abſciſſam, 
Ordinatam rectangulam, & 7 Arcam curve quadrandz ; & d, e, 
5 2, l n ſunt quantitates datæ cum ſignis ſuis + & . 


VoL. I. Occ  TABULA 
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. a Cs A 


|CURVARUM SIMPLICIORUM QUE QUADRARI POSSUNT 


— 


lt. 


*» 


| CURVARUM FORMA XR CURVARUM AREA 
| 
8 1 „ = y AFP 
n 
| —— a 3 
E ax | ew 2 
—_ 2 „ » » or comm 
of * + 22/2" +f*x"" 4 ne + nefz" ; nef T* 
E _ HR — — 
I [dz 1=1\/ «+ fe" =y _ 2 exiſtente & = NN 
N — 
| * RN =y 5 mw 6 | 
III | a 2 be fo" ＋ 21 OY 
— 16e* — 24% + 307 2 2 
3 dv 1e o+ fie" =y — dr3 = 7 
— — obe 180 * + 2107 * 
3 1 2 — . 
Ad a 5 9450 
3 24 
T | =y — R 
V 7 2 
| — wy 5 4 
g dx 1 5 — 4e T2 8 
| Lei 37 
IV 4 MY 55 
dx 5 1 16e* — Befz" 2 . 
, Ve BY 15 8 5 
N 4 | aA) bs — g6e* + 48e! FW e = 5 
[ Verf | 105f EY 


parallelo 


— 


Semiaxis conju 


CURVARUM FORMA 


FA'BU L A 
CURVARUM SIMPLICTORUM QUA CUM ETSI ET HYPERBOLA COMPARARI POSSUNT. 


Sit jam aGDvel PGD vel GDS Sectio Conica cujus Area ad Quadraturam Curvz propoſitæ requiritur, ſitq; ejus Centrum A, Axis Ka,Vertex a, 
tus AP, datum Abſciſsæ prineipium Avel a vel a, Abſciſsa AB vel aBvel B, Ordinata rectangulaBD= v, et Area ABDP 

vel aBDGvel a2BDG=-s, exiſtente 2G Ordinata ad punctum . Jungantur KD, AD, aD; ducatur Tangens DT n 
mum AB DO. Et ſiquando ad quadraturam Curvæ propoſitæ requiruntur Areæ duarum Sectionum Conicarum, dicatur 


Ordinata r, et Area &. Sit autem + differentia duarum quantitatum ubi incertum eſt utrum poſterior de priori an prior de poſteriori ſubduci 'debeat . 
Et in Forma ſexta ſcribatur p pro | 


SECTIONIS CONICA 


ſciſsæ AB in T. & compleatur 
poſterioris Abſciſsa g 


Detwern [1-978 and 37g 


— 


CURVARUM AREA 


— 5. 
8 gn 1 * „ Lo = & E F. 
13.2 =y 2 * the = Lal Sr mt. 
| Err =& IP 27; Mak pet fe 2” +gus = ©. 
þ S Voter ap VE - $x* = XP +9 = t= £ADGa. Fi.9.4. 
It / 2 Sr . are * VF —$x* =v 6 x #7 4 46 SEED . 
- | 3757 2 2 
* Nee” = TY vox: a LExX35 5 = in aGDT, vel 72 APDB TDR E 
2 wo 3 1 sic 2 = X Wer =v "55x $— {xv 2 + = = in a0 DAA 50 
-Þ er 2» = * ex? = VU ; -2d.= t= ADR ſeu 72 a6 DB Fy. 2.5.4. — 2 1 | 
m < . 0 oy 
vel sic 5 = X | VAr + ex* = nr — 2 = fa = *#xaGDK . Fig. 3.4. 
3 e ff = 2 = x VAx + ex* =v "45 =t= £x—aGDB vel BDPR . Fy.4. 
8 . 72 I = X VAx + ex? =w HE — 2662 = £ . 
1] i= = y * = X3 VF + exr* = x Fxv +5 in PAD velin ο Fig.29.6. | | wy 
vel sic LC a Mer = v EX FEED YE = C = = in aGDA. F. | - yp — 
FDD „* x TY +a =v 24 x F=Xp = t = in POD vel in AODGa. Fig. 29.6. — 
w- | | 8 
ok . [IWM re in 02 1 2 LY 
3 er e 7 27 al. Ve + x7 =v < x3F+2Xv= 0 = £ in ADGA+AAaDB . Fig. 6.3.4. 4 | 
4 DEE ITT £7 — = i” = AX Vx + ex* = v wdfev =194% = aderty , » Lohan. Januar ſculy 


-- 


0 - — - | 


RESIDUUM TABULS. C URVARUM SIMPLICTORUM 


URVARUM TOR 


— 


SECTIONIS. CONICA 


A Abſciſza 


Ordinata 


2 


QUE CUM EILIPST ET HYPERBOLA COMPARARI POSSUN 


CURVARUM AREA 


TE Se "WP 2 
n * — — > ©" . 


drr 


i XY —- 27 
: ee = 2K 
42 vel sic T 
7 — 
dz * 


3 7 | z =45 = 2ZT +8 1 
S Y f D 575 . 
1 METET -'$ Vd+ 29 133 
5 2dex® = ; . 7 a 
2 da#n-: "= y Vr ps? +7e * V d+ TE Xx? VU ar —- 4& + 2tYC = E 
EC + gr” „5 — | 7 r 
| . | 2. DN = & 4+ LE = 7 | 2 
& FG es VE =v hs, — 8 — 
Mn <letar ad a, e ee —; =8deto _+4d/gs _ 
| 77 =& "V9 +/s +0" = vr 
4 2 dz , , 2” = X VE +Fx +9X* = Sr = t = g x EGDB. . Fg. 2.3.4. 
3 * 7 „ Irrer 2 2 4. 
| Ve+fz r =p 27 = X Ve+fX +gx7 = v Ing ings =E. 
by devi . = 27 = x Ve+fX + gx* = v | dex 4 v, + GS 
WES | 8das —- * dg a 
& Ve+fx + gx7 * 2 Gs 2 = © 2 x GDB 2 ADBA. . Fig. 2.4. 
| 3 
27 = x Ve +fx + gi7 = v ae n Ller 4. 
— i xr v — 
27 = x Ve +fX +gx7 = Þ iS - 2defo _ 
- , . +8 2 
27” = x Ve +/x + 9X7 = 2 — | . 
b en COIL] * == y nr x E * = v Mer eee E 
— — — 4e — _ 2 
2 — — Vo hen = X . EA =v vas . = +3 dh —zdfgy _ 4 
= Yy ne = X . BM: = ERS == „ ADGa F 3. 4. 6 
= 725 3 . Hr =v 495 = 7 —_— 


e Much e eee : 
0 9 * 2 Vegi = 3 — 8 nfg —7 
4 n | Vahe = x l rr = v 775 = t 1 


dem Safes = Y 
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In Tabulis hiſce, ſeries curvarum cujuſque form utrinque in Por, xi. 


infinitum continuari poteſt. Scilicet in Tabula prima, in nume- 
ratoribus Arearum formæ tertiæ & quartz, numeri coefficientes 
initialium terminorum (2, — 4, 16, 96, 768 (“ &c.) generan- 
tur multiplicando numeros — 2, —4, 6, - 8, - 10, &c. in ſe con- 
tinuò (PP), & ſubſequentium terminorum coefficientes ex initia- 
libus derivantur multiplicando ipſos gradatim; in Formà quidem 
tertia, per — 2, 3, 5 5 7, &c. in quarta vero per —2,—4,—25 
1, 2585 &c. Et denominatorum coefficientes 3, 15, 105, &c. 
prodeunt multiplicando numeros 1, 3, 5, 7, 9, &c. in ſe con- 


tinuè. 


In ſecundà vero Tabula, ſeries curvarum Formæ prime, ſecun- 


dæ, quintæ, ſextæ, none, & decimeæ ope ſolius diviſionis, & For- 


mz reliquæ ope Propoſitionis tertiæ & quartz, utrinque produ- 


cuntur in infinitum. 


Quinetiam hæ ſeries mutando ſignum numeri y variari ſolent. 


Sic enim e. g. Curva - Ve rf y, evadit —_— Vf+ev=y (4). 


PROP. X THE O. R. VI 


Sit aDIc Curva quævis Abſciſſam habens AB S, & Ordinatant 


BD=y; & fit AEKC Curva alia, cujus Ordinata, BE, æqualis eſt prio- 
ris are, ADB, ad unitatem applicatæ; & ale Curva tertia, cu- 
jus Ordinata, Br, æqualis eſt ſecundæ are, AEB, ad unitatem ap- 
plicatæ; & AdMe Curva quarta, cujus Ordinata, BG, æqualis eſt 


tertiæ areæ, AFB, ad unitatem applicatæ; & AHNC Curva quinta, 
cujus Ordinata, BH, æqualis eſt quartz. are, Ac, ad unitatem ap- 
plicatæ; & fic deinceps in infinitum. Et ſunto 4, B, C, D, E, 


%) Editiones priores habuere 868. Vitioſ2. Colſonus in Geometria Analytica hunc numerum 


emendatè dedit. Vid. Geometr. Analyt. C. x. Not. a. 


(?) Rkerrus ni fallor dixiſſet coefficientes illos generari multiplicando binarium in hane ſeriem 
5 — 2, =4, —6, —8, —. Nimirum in Formi tertia et quarta Tabulz prime, coefficiens primi 
membri numeratoris areæ primz binarius eſt, five factus è duobus, 2, 1, inter ſe multiplicatis. 
Arez ſecundæ coefficiens ille naumeratoris factus eſt ex tribus, 2, 1, — 2; tertiæ, ex quatuor, 


* =2, —4; quartz, ex quinque 2, 1, —2;. —4, b inter ſe multiplicatis, eodemque uſquo 


modo pr ogrediendum eſt. 


(®) Vide Geomet. Analyt. C. x. 
G CC 2 | dec. 


380 


Prot. XI. 


DE OU ADR AT UR A 


W i [ TS BM X 
&c. Are curvarum Ordinatas habentium y, Y, 2*y, 2), 2%, 
&c. ct Abſciſſam communem &. 


Detur Abſciſſa quævis Ac, ſitque 3 S g, & ſunto P, 9, 
K, 
(0 PROPOSITIONIS XI*®9. DEMONSTRATIO ROBINESII, 
Hvjus Propoſitionis ſunt partes duz ; quarum Prima eſt hæc. 


Str Curva quzpiam Apt, enjus abſciſſa as litera z ſignificetur ; ordinata Bp, cuicuimodi ejus 
cum abſciſſa fit cognatio, literi y, Tum, vocata hac curva prima, ſint aliz curve Akk, Art, 
AGM, AHN, quarum abſciſſa omnium quidem communis x, fingularum ordinate BE, BF, B, BK, 
Harum autem nx, ſecundz curve ordinata, æqualis fit areæ primz ad unitatem applicatz ; 
Curvz tertiz ordinata BF æqualis fit areæ ſecundæ ad unitatem applicatz : Quartz ordinata, 30, 
æqualis fit arez tertiz ad unitatem applicatæ: et ſimili lege progreſſio uſque fiat. 

Jam fint aliz etiam Curve, aos, Apr, Ady, -ARW, eldem abſcifſa , ordinatis Bo, By, Bq, Bs; 
quarum Bo, curvæ Aos ordinata, zqualis fit quantitati y: Ordinata Be curve AeT zqualis fit 
quantitati 27. Ordinata Bq curve Ad <equalis fit quantitati 35. Ordinata BR curvæ arw 
zqualis fit quantitati 3 ). Tum litera a deſignante, aream Act, liters 3 aream Acs, litera c 
aream ACT, litera p aream Ac, litera E Aream Acw, areæ Aci, ACK, ACL, ACM, ACN, fic ordine 
erunt æſtimandæ. 


Area prima Ach = A 


Secunda ACK = ZA=— B., 
Z*A — 2ZB + © 


Tertia ACL = 
2 
2a—32*B+32C+Þ 
uarta ACM = 
Qu 7 
8 "Ba 
Quinta Ac = © 44 . 
24 


Eodemque de inceps uſque modo. 


Harum formularum ea quidem eſt conditio, ut in omnibus poſt primam, index elatiſſimæ po- 
teſtatis literæ z fit numerus ille, qui curvæ cujuſque à prima diſtantiam ſignificet; index autem 
elatiſſimus ille unitate gradatim minuat. Membrum primum multiplicatur cum a, ſecundum 
cum B, tertium cum c, eodemque deinceps uſque modo. Coefficientes iidem ſunt ac poteſtatis 
ejus à qualibet duorum nominum radice, quæ poteſtas pari ſit gradu cum elatifima quantitatis 2. 


Diviſor vero factus eſt ex tot numeris (1, 2, 3, 4, 5, ©) naturali ordine ſumendis, quot fint unita- 
tes in numero elatiſſimam poteſtatem literæ z indicante. | 


Vel fi curve, cujus æſlimationem inire oporteat, fi hujus à prima diſtantiam numerus # 2 
| cet, 
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R, S, 7 Are curvarum Ordinatas habentium x, x), &, vy, &, Pror. XL 
&c, et Abſciſſam communem x, 
Terminentur autem he Areæ omnes ad Abſciſſam totam datam 
ac, nec non ad Ordinatam, poſitione datam 8& infinite produc- 
tam, CI. 
Et erit Arearum ſub initio poſitarum 
Prima apic = 4 =P. 


Secunda AEK A- BS N. 
* - 23 ＋TC 


— — — io. — — 
— — — — — ä— 


Tertia AFLC = : R. 
64 - 3 FBT 37 C- 
Quarta AGMc = —— ME — . 
. 3 6 - 4 B+6C-4D+E I | 
Quinta AN == — 7 (c.). 


C OR OL. 


get, Area exquirenda ita quidem invenietur, fi quantitas z— 1|* in ſeriem explicabitur, cujus 
membrum primum multiplicabitur cum A, ſecundum cum 8B, tertium cum c, quartum cum Þ ; 
tum omnium ſumma dividetur numero à mutuà horum multiplicatione facto; a, 21, - 2, 
z, horum utique ſerie eo uſque continuata, ut in unitatem deſinat. 


ALTEzxA Pars Propoſitionis hæc eſt. 


Sint curvz prima, ſecunda, tertia, et reliquæ, quæ ſuperids poſitæ ſunt. Jam literà ? deſig- 
nante abſciſſam totam ac, literi verd x, partem ejug Bc, ſcribi intelligantur curvz cxA, cya, 
cZa, CTA, ei quidem lege, ut ex ordinatis 2X, BY, BZ, BT, illa BX zquetur quantitati xy; illa 
BY quantitati a*y ; illa BZ quantitati & h; BT quantitati x%, His poſitis, fi Curvarum cipa, 
CXA, vA, cZA, CTA, prima C1DA fignificetur litera ex, ſecunda cXA litera a, tertia cv liters 
v, quarta cz liter s, quinta cr litera r, Curvarum, quz initio poſitæ ſunt, Arez totæ ad 
nunc modum ordine æſtimandæ ſunt. 


Prima Aaic = 


| 
* 


Secunda Ax c = 


P 


Tertia aLc = u 
Quarta amc = 


Quinta anc = AT 


Nimirum arez v, d, x, s, T a numeris horum, 1, 2, 3, 4, 5 wutui mul: iplicatione factis divi- 
dendæ, tot ex iſtà ſerie ac prids ordine deſumptis. 


DEMONSTRATIO PARTIS PRIMX. 


Com Curvæ AEK, AFL, AGM, AHN, alia ex alil, el lege procreatz ſint, ut abſciſſam com- 
munem omnes habeant, ordinatam unaquæœque prioris aream; illud nos oſtendere oportet, for- 


mularum illarum, a, 24 8, — 2 L unamquamque Cutyz cujuſdam Aream deſignare, cu » 
2 ; 


Jus Ordinatam formula præcedens deſignaverit, cùm abſeiſſa ſit . 


Ponatur igitur m1. 


6 Erunt 
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Pa or, Xl. 


Cos. 


Paopos r- 
on XIX. 


DE QUADRATURA 


COROL. 


Vnde ſi Curvm quarum ordinate ſunt y, 2y, S, 2'y, dee. 


vel 
— mi | m — TI mo; n 1—1 221560 
2 A- NA B+ NM XN — 2 C —-, * 4A — 12 B＋A N is 2 7 
2 , 2 
. it — 8 et PORE 2 
Frunt igitu MmXm—1XM--2Xﬀ, * Xn —IXA2— 2 


erunt hz, ex iis quas ſuprà poſuimus formulis duæ aliquæ inter ſe proximæ. Oſtendere igitur 
nos oportet, harum formularum poſteriorem curvæ cujuſdam Aream fignificare, quæ ordinatam 
quidem à priore defignatam habeat, abſciſſam vero z. Hujus autem areæ fluxio facta erit mul. 
tiplicando illam £ cum formula priore. Oſtendere igitur nos oportet hujus fluxionis fluentem per 
formulam poſteriorem deſignari. Vel, quod eodem redit, poſterioris formulæ fluxionem æqualem 
eſſe illi z cum formula priore multiplicatæ. 


Formulæ poſterioris fluxio conſtat ex quantitatibus, nz KA- Xx 1 ase 


2 
1 — 1 


2 


* 


Xn—2 3" cm, TA 2 „e, ex his, inquam, cum facto, n x 11 N 


1 - 2 X, diviſis, | | | | 
Fota quantitas dividenda ꝭ duabus conſtat partibus. Quarum prima conflata eſt è fluxionibus 
poteſtatum literæ z cum quantitatibus a, B, c, multiplicatis ; altera ex illarum a, n, c fluxioni- 


bus in poteſtates literæ z multiplicatis. Horum autem, a, , 2 %, ex quibus partem 
alteram dividendæ componi diximus, horum unumquodque æquatur quantitati z"zy; cùm ex 
ipſa Curvarum procreandarum lege, quarum are deſignantur literis A, 3, e, efficietur A = #y. 
RB = £2y, © = zz. Dividende igitur pars altera illa huic æqualis erit, 2 x 


—_— 


Fee — wo —_ + : vel huic, z"sy „II“. Nihilo igitur. Et tota 


| : 4 "zaA—nxn—12" SRT —— 

fluxio huic fit æqualis — 6 ek rei — . Deleto igitur 
aXU—IXU—2XA—3X, - 

u, qui quantitatem utramque, dividentem et dividendam, metitur, et pro illis 2 1 

„ — 2, - 3, his 1, m—1, m—2 ſubſtitutis, fluxio de qua agitur hac forma comparebit ; 


2 A mz" n+ 7X z C— 


& x — — ————, Formulz igitur poſterioris fluxio æqualis erit illi 
MXM—IXM-2—- 

in formulam priorem multiplicatæ. Unde conſequetur, quamlibet è formulis illis curve cujuſ- 

dam Aream deſi gnare, quæ formulam priorem Ordinatam habeat, cam Abſciſſa ejus fit 3. Q. E. D. 


Xn—2 2 Ac 


ALTERIUS PARTIS DEMONST RATIO. 


Ex Curvis initio poſitis, Abl, AEK, AFL, AGM, AHN deſumatur illa, cujus à prima diſtantiam 
numerus ſignificat. Illud jam nos oſtendere oportet ; illius Aream quæ Abſeiſſam habeat ze, ſeu 
x, Ordinatam & , fi a facto illo » x x—1 xn—2 Xn—3XxX XK K * *1 divila fit, æquari de- 
ſumptæ illius Arez, modo cs toti ca fit æqualis, five » fiat 2. 


Areis ABD, ABO, ABP, ABQ, ABR decreſcentibus, alias illas, Bc1D, Bcs0, BCTP, cy, c, 
augeri manifeſtum eſt, Unde conſequetur illorum decrementa, horum eſſe incrementa ; illorum 
fluxiones negatas horum fluxiones eſſe. Hoc eſt fi area ABD defignetur literi a, area A30 litera 6; 
area ABP, litera c; area ABQ, litera 4; area ABR, liter e; tum area BC1D, literi a; area BcS0, 


litera 8; area BCT, liters y; area nc liter ; area gc, literk «; erit a = 4:8 =I 


1 2 g= =A : n = 


jam 
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vel y, XY, N, xy, &c. quadrari poſſunt, quadiahuntur etiam Curvy rar. xi. 
ple, AEKC, AFLC, AGMC, &c. et habebuntur Ordinatæ Br, ny, © 
30, BH, Areis curvarum proportionales. 


Jam Curve cujus Abſeiſſa x, Ordinata a"y, hujus fluxio erit za"y = xy x t— *, ohm fit & . Rovines1 


vel ciim inerementa illius x decrementis ipſius = ſint zqualia, ac propterea cùm fit 4 = — 2, flutio D- 
41 RATIO 


W VT Ss * [ ECW. 8 


Curvz, quam mods diximus, huic æqualis erit, — & — 2 -N —at x _ „ 


—— 
th tl 


—_— 
— 


12—1 . : pee” — 
——_—— TT It +0 i mow 
2 


lt. 


, 


— —t"zy + nt K 2 — 1 X 


1 — 1 1—2 


SAN AN 512 5—. Sumptiſque flueatibus, Area curvæ cujus Abſciſſa x, vel ne, 


2 
. . . . . 1 —1 * 
Ordinata a y, æqualis erit huic quantitati Us — AN _ 599 . Sed chm x fit 7, hoc 


eſt cam ze æqualis evadit toti ac, areæ a, Þ, y, totis illis a, n, e zquales fiunt : quod ſatis 
apertum eſt, Si igitur illa x eſt z, hoc eſt fi cs eſt æqualis toti ca, Curvæ cujus Abſcifla x, Ordi- 
A—1 


— mY ——— —ꝛů — 
— — — 
7 


x : quæ fit ex illa 2 1 in 


nata a), hujus Area huic fit æqualis, A - HTA 


ſeriem explicatà, membro ſeriei primo cum a multiplicato, ſecundo cum n, tertio cum c.— Sed 
quantitas que fit ex illà 2 1) quo diximus modo, hc fi cum facto X IX N — 3&4 # x * X1 

aividerur, æquabitur are curvz cujus diſtantiam à prima numerus = fignificaverit (per Caſ. 1.) Hu- 

Jus igitur areæ æquabitur illius area, cum facto &= iX N= 3X * * XI diviſa, cujus abſciſſa *. 
ordinata xy : modo abſciſſa x toti ac fit æqualis. Hoc eſt a, five Area curve cujus Abſcifla + 
Ordinata ay, fi x æqualis fit rectæ ac, æquabitur are ſecundæ axc: 4 8, five ſemitlis arc cus 

Abiciſa x, Ordinata x*y, zqualis erit areæ tertiæ AL: 28, five pars ſexta ejus area, cujus Alte: 

*, Ordinata *, xqualis erit areæ quartz AMC : er, five pars viceſima quarta £jus Area, cujus 

Abiciſſa * Ordinata at areæ quintæ anc æqualis; codemque deinceps uſque modo; dummodo id 

in omnibus ſervetur, ut » fit æqualis ipſi ac. Q. E. C. 


Arayr hæc eft reconditiſimæ Propoſitionis Robineſii Demonſtratio ; cujus prima adumbra- 
5 anno 1727 inter Acta Philoſophicæ Societatis noſtre Regiæ Londinenſis edita ett; ſpe - 
Fo perfectior anno 1733 in Epitome Actorum illa, quam Viri docti concinnirunt Reid & Gray. 
Nara 3 ab auctore conſeriptam nos in Latinum convertimus. Dignam, credo, omnes judi. 
oy 1c 1 aboris noſtri nos impenderemus. Certè Stewarto Abredonenli tantoperè eam placuiſſe 
deo, ut in ſuos in hunc librum Commentarios transferendam judicirit, mutilam tamen ac haud 
i melids immutatam, & nulla Robineſii mentione tacta, 


SCH O L, | 
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DE QUADRATUVR A 


SUBS IH M0 

Quantitatum fluentium Fluxiones effe primas, ſecundas, tertias, 
quartas, aliaſque diximus ſupra. He fluxiones ſunt ut termini 
{crierum infinitarum convergentium. | | 
Ut fi 8” fit quantitas fluens, & fluendo evadat $+0Þ, deinde 
reſolvatur in ſeriem convergentem 2” + vos + — 008 


„ zun 25 


—— Oe’ &c, terminus primus hujus ſeriei 2” erit quanti- 
tas illa fluens, ſecundus os erit (f.) ejus incrementum pri- 
mum, ſeu differentia prima, cui naſcenti proportionalis eſt ejus 
Fluxio prima; tertius — 092"? erit ejus incrementum ſecundum, 
ſeu differentia ſecunda, cui naſcenti proportionalis eſt ejus Fluxio 


n zun ＋2u 


ſecunda; quartus . 0237-3 erit ejus incrementum tertium, 
ſeu differentia tertia, cui naſcenti Fluxio tertia proportionalis eſt; 
& ſic deinceps in infinitum. 

Exponi autem poſſunt hæ Fluxiones per Curvarum Ordinatas 
BD, BE, BF, BG, BH, &c. {Vide jig. pag. 380.) 

Ut ſi Ordinata BE (= =) ſit quantitas fluens, erit ejus Fluxio 
prima ut Ordinata BD. 

Si BF (= =) ſi quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima ut Or- 
dinata BE, & Fluxio ſecunda ut Ordinata BD. | 

Si BH (= = ) ſit quantitas fluens, erunt ejus Fluxiones prima, 
ſecunda, tertia & guarta, ut Ordinatæ BO, BF, BE, BD reſpective. 

Et hinc in æquationibus, que quantitates tantum duas incog- 
nitas involvunt, quarum una eſt quantitas uniformiter fluens, & 
altera eſt fluxio quælibet quantitatis alterius fluentis, inveniri po- 
teſt fluens illa altera per quadraturam curvarum. Exponatur e- 
nim fluxio ejus per Ordinatam BD; & fi hæc ſit fluxio prima, 


quæratur area ADB=BEx I; fi fluxio ſecunda, quæratur area 
AEB 


(*) Lege, erit ur ejus incrementum Primum, tertius & erit UT ejus incrementum feeundun i 
quartus & erit UT jus incrementum tertium, Hzc Emendatio ipſius quidem Newton! eſt, in 
Recenſione Controverſiæ inter Leibnitfium & Keillium, &c. minimè vers Keillii, id quod Stewarto 
perſuaſum fuiſſe video. Ignorabat utique Stewartus. Recenſionem illam ab ipſo Newtono pro. 
fectam. Quod fi quis dubitare velit, locus hie, vel fic emendatus, ſitne ſatis perſpicuus, id qu 
S. ewartus fe dubitare dicit; eum vel meridie dubitare, ſitne lux, jubebo. 

| (*) Nempe 


. 
of 7 


1 
2 
* 4 
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Area inventa erit exponens fluentis queæſitæ. 

sed & in æquationibus, quæ fluentem & ejus fluxionem pri- 
mam fine altera fluente, vel duas cjuſdem fluentis fluxiones, pri- 
mam & ſecundam, vel ſecundam & tertiam, vel tertiam & 


quartam, &c. fine alterutrà fluente mvotvunt : inveniri poſſunt 


fluentes per quadraturam curvarum, Sit æquatio aav =.av+Vvy, 
exiſtente vr BE, V=BD, SS AB, & S =I; & #quatio illa, complen- 


do dimenſiones fluxionum, evadet aav= avs +vvz, ſeu — =$. 


Jam fluat v uniformiter, & fit ejus fluxio ee & exit - A, 


aa 
av + vo 
„& Abſciſſa v, ha- 
bebitur fluens 83. Adhæec ſit æquatio . = av + vv, exiſtente 

=BF, V=BE, V=BD, & $=AB; & per relationem inter v & 5, ſeu 
BD & BE, invenietur relatio inter AB & BE, ut in exemplo ſupe- 
riore. Deinde, per hanc relationem, invenietur relatio inter 4B & 
zr, quadrando curvam AEB. 

Aquationes, quz tres incognitas quantitates involvunt, aliquando 
reduci poſſunt ad æquationes, quæ duas tantum involvunt ; &, in 
his caſibus, fluentes invenientur ex fluxionibus ut ſupra. Sit æ- 
quatio a—bx"=cxy"y+dy* yy: ponatur ue, & erit a—bx"=cxv+dvv. 
Hæc zquatio, quadrando curvam cujus abſciſſa eſt x & ordinata ©, 
dat aream v (tt); & æquatio altera yy=v, regrediendo ad fluen- 
tes, dat _ y**=v©: unde habetur fluens y. 

Quinetiam in æquationibus, quæ tres incognitas involyunt, & 
ad æquationes quæ duas tantum involvunt, reduci non poſſunt, 
fluentes quandoque prodeunt per quadraturam curvarum. Sit 
æquatio a N e +5ex"5y—" , exiſtente & 1; et pars 
nen rec Y + Sexy — fyy, regrediendo ad fluentes, fit 


ex — — , quæ proinde eſt ut Area curve, cujus abſciſſa eſt x 


& ordinata ax” +6x"] ; & inde datur fluens y. 


& quadrando curvam, cujus Ordinata eſt — 


) Nempe per reſolutionem æquationis quadratice @ — 3x” = cxv + div veniet 


4 = * * m * | 208 l 3 
E = V 44 a-q# = + <c E. Si igitur detur Area curvæ cujus Abſciſſa x, Ordinata 
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AEB BFI; ſi fluxio tertia, quæratur area AFB=BGx I 5 &c. et Grxurale. 
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Sit æquatio # x a +bx"| = ——=, Et fluens, cujus fluxio eſ 


= e +5" 
xx ax"+bx"V, erit ut Area curve, cujus abſciſſa eſt x & ordinata eſt 


ax"+bx"\. Item fluens, cujus fluxio eſt Xa, 
e+ 


cujus abſciſſa eſt y & ordinata —— e id eſt (per Caſum 1. Formæ 


, erit ut Area curvæ, 


4 
quartæ Tab. I.) ut Area 5 Verh. Pono ergo Z *Ve+ fy" zqualem 


Arez curve, cujus abſcifla.eſt x & ordinata ax” +6x"}, & habebitur 
fluens y. 

Et nota quod fluens omnis, quz ex fluxione prima colligitur 
augeri poteſt vel minui quantitate quavis non fluente. Ouæ ex 
fluxione ſecunda colligitur, augeri poteſt vel minui quantitate 
quavis, cujus fluxio ſecunda nulla eſt. Quæ ex fluxione tertii 
colligitur, augeri poteſt vel minu quantitate quavis, cujus fluxio 
tertia nulla eſt, Et fic deinceps in infinitum. 

Poſtquam fluentes ex fluxionibus collect ſunt, fi de veritate 
concluſionis dubitatur, fluxiones fluentium inventarum viciſſim 
colligendz ſunt, & cum fluxionibus, ſub initio propoſitis, compa- 
rande. Nam fi prodeunt æquales, concluſio rectè ſe habet: fin 
minus, corrigendz ſunt fluentes fic, ut earum fluxiones fluxio- 
nibus ſab initio propoſitis æquentur. Nam & fluens pro lubitu 
aſſumi poteſt, - & aſſumptio corrigi, ponendo fluxionem fluentis 


aſſumptæ æqualem fluxioni propoſitæ, & terminos homologos 
inter ſe comparando. 


Et his principiis via ad majora ſternitur. 


= = ene — — — 
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In hoc libro edendo tribus uſi ſumus MSc; in quibus et Auc- 
toris Autographus erat. Alium, ignoti cujuſdam ſcribe manu 
exaratum, nobiſcum communicavit honoratiſſimus Dominus Ca- 
rolus Cavendiſh ; cum ipſe eum olim d Foneſio acceperat. Ter- 
tium de Cavendiſiano, ut videtur, proprid manu exſcripſerat vir 
Dociſſumus Facobus Wilſon, editor ille operum Robingſii. Hunc 
nobis tradidit Foannes Nourſe, Bibliopola Regius, vir elegantioris 
Matheſeos et amaniiſſimus et ipſe minime imperitus. Diviſio 
Libri in Capita d nobis eſt. 


GEOMETRIA ANALYTICA. 


GD ATT EE PF HTM 


DE vENNIELEDVU INFLNETEFTS 


fere Veterum Synthetica Methodo, Analyticæ excolende 
plurimum incumbere, et ejus ope tot tantaſque difficultates ſu- 
perafſe ; ut penè amnia, extra Curvarum Quadraturas, et ſimilia 
quædam nondum penitus enodata, videantur exhauſiſſe; placuit 
ſequentia, quibus campi analytici terminos expandere, juxta & 
Curvarum doctrinam promovere poſſem, in gratiam diſcentium 
breviter compingere. 

2, Cum in Numeris et Speciebus operationes computandi per- 
ſimiles ſint, neque differre videantur niſi in characteribus, quibus 
quantitates, in iſtis definite, in his indefinite deſignantur: demi- 
ror, quod doctrinam de numeris decimalibus nuper inventam (fi 
Quadraturam Hyperbolz per N. Mercatorem demas) nemini in 
mentem venerit, Speciebus itidem accommodare ; præſertim cum 
ad praeclariora viam aperiat. Hujus autem de Specicbus doctrina, 
cum eodem modo, ad Algebram relata fit, ac doctrina decimali- 
um Numerorum ad vulgarem Arithmeticam ; Operationes, Addi- 
tio, Subtractio, Multiplicatio, Diviſio et Extractio radicum, exinde 
addiſci poſſunt: modo Lector utriuſque, et Arithmeticæ et Alge- 
bræ vulgaris, peritus fuerit, et noverit correſpondentiam inter de- 
cimales numeros, ac terminos Algebraicos in infinitum continua- 
tos; ſcilicet quod ſingulis numerorum locis, proportione decimali 
dextrorſum perpetuò decreſcentibus, correſpondent finguli ſpe- 
cierum termini, ſecundum ſeriem dimenſionum numeratorum 
vel denominatorum uniformi progreſſione in infinitum continua- 
tam, prout factum in ſequentibus, ordinati. Et quemadmodum 
commoditas decimalium in eo conſiſtit, ut fractiones omnes et ra- 

2 dicales, 


A NIMADVERTENTI pleroſque Geometras, poſthabiti 
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dicales, in eos reductæ, quodammodo naturam integrorum indy. 
ant: fic etiam infinitarum ſpecierum commoditas eft, quòd per 
eas abſtruſiorum terminorum genera, quales ſunt fractiones à com- 
poſitis quantitatibus denominatæ, compoſitarum radices, et ra- 
dices affectarum æquationum, poſſunt ad ſimplicium genus re- 
duci; ad infinitas nempe fractionum ſeries numeratores ac deno- 
minatores ſimplices habentium, in quibus nullæ ſunt aliorum 
difficultates propemodum inſuperabiles. Imprimis itaque reduc- 
tiones aliarum quantitatum ad hujuſmodi terminos, et methodos 
computandi minus obvias oſtendam; dein hanc Analyſin ad ſolu- 
tiones Problematum applicabo. 

3. Reductiones per diviſionem et extractionem radicum è ſe- 
quentibus exemplis, cum ſimilibus operandi modis in Arithmeticà 
decimali et ſpeciosa collatis, eluceſcet. 


Exempla reduchonum per Droiſionem. 
4. Propoſità rr. Divide aa per b ad hymc modum 


VVT A 2 &. 


a* 
b+x) aa+00 (F= + = Ft 7 7 


ada+ _ 
ax 
Sa” Os” 
E 2 
28855 —_ 
= + 7 +0O 
fa. ox 
3 
— — OT 
Py” 77 + O O 
a*x* 4 
5 
440 
+ W & c. 


$* 
Et prodit 5 — 57 + 5 f Kc. que ſeries in infinitum cont 
nuata tantùm valet ac fo Vel poſito x primo diviſoris termi- 
no, hoc modo x+5) aa prodibit = — 4 + + 28 2 &c. 


* ** ox? 
* os i 6 
5. Ad eundem modum fractio — reducitur ad 1=-x*+x*-# 


+x* &c, Vel ad a"*-x=4+x-6-x=* Kc. 
' 6, Et 


fene 


6. Et fractio . ad 2x*-2x+7x*- 1 3x*+ 34 &c. 


1432 


7. Us obiter un eſt, quòd wake” *, * x03, att, 
Nc. pro , 5» g, zo et 3%, *, wt, x, xi, Kc. pro Va, Vi, 


2 z 
vx", Xx, Xx"; T7 7 77 Kc. Id- 


que ob analogiam rei, quæ N er poteſt ex hyjuſnodi mn 
metricis progreſſionibus x, x*, x*, x*, x, x*, *, five 9 
A, , &c. 

Ad hunc modum p 
gab + aab*x—3 8&C. 

Et ſic vice Vaa xx ſcribi poteſt aa—aal ; et rand vice qua- 


w—c 5 — 
drati ex aa &; et = F VICE N : 5 & ſic in aliis. 


Unde meritò poteſtates aiſtingu? Re in affirmativas et ne- 
gativas, integras et fractas (a). 


Exempla reductionum per Extradlionem radicum. 
8, Propoſita aa+xx, radicem ejus ut ſequitur extrahas 


et , , x7, Bee. pro . 


3 


aah* IP: | 
ro — — 2 A” 2 &c. ſcribi poteſt gar 


aa+xx(a+ - — Lt fs x * ag” 21x** & 
2 PG ie” 256a%? 1024a" C. 
ad 
O TAN 
** 
XX + — 
4a 
* 
4 
* x * 
i dd 
Ih. 46 * 
v Ba* 64a 
a® * oO x? 
Ba* 16a 64 2504 
— b 10 N 
64a ＋ 64 — 250 &C. 
8 6 9 0 z te 
64 12K 8122 
— 72 7* 
1 £1260 
7 7 
1284 + 256a'? 
21x** 
2 5124 SC. 
V (*) Vide Arithmetic, Univerſ. Cap. 1. Not. J. 
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Et prodit a + 2 g &c. Ubi notandum, quod circa finem 


operis eos omnes he BA negligo, quorum dimenſiones tran. 


cenderent dimenſiones ultimi termini, ad quem cupio quotientem 


112 


ſolummodo produci, puta —; 
9. Poteſt etiam ordo terminorum inverti. ad hunc modum; 


** 427. Et radix erit x + © 4 4+ 2 & 
F a6. fk. 
2 
Sic ex al- radix eſt @= = — . 
24 8a? 16a* 


Et ex -A eſt xt — Lot -* a 8&C. 
Et ex a*+bx—x* eſt a+ — St in," — &. 


2 24 8a 
1 +.ax*- 1+1ax* -A Ng * 4 wh 3 
Et ex 3 h &c. Factaque inſuper divi- 


ſione, fit 1.+56.x* , x* +63 x* &cc. 
za ab Rab 


—= af IT 
+77 a* 
ro. Operationes vero per debitam preparationem non Tar ab- 


= 


breviari poſſunt; ut in allato exemplo, ad extrahendam —y 
fi non eadem fuiſſet numeratioris ac denominatoris forma, — 


* OD 
— bx ; e 


reliquum opus perficeretur extrahendo radicem mee he tan- 
tum, ac dividendo per denominatorem. 

11. Ex hiſce, credo, manifeſtum eſt, quo pacto radices aliæ 
poſſunt extrahi, et quælibet compoſite quantitates, quibuſcun- 
que radicibus vel denominatoribus perplexæ; ut hic videre eſt, 

4122 JI Vu + 230 a 


Jar + a re NE ax — 
minorum reduci. 


que multiplicaſſem per STI I =6x*, & ſic prodiiflet 


a? 


-, in ſeries infinitas ſimplicium ter- 


CAPUT S EGUND U M. 
De affectarum AMqualionum reduclione. 


ROPOSITIS vero affectis Æquationibus, modus, quo radices 


earum ad hujuſmodi ſeries poſſint reduci, obnixitis explicari de- 
bet; 
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bet; idque cum earum doctrina, quam hactenus in numeris ex- R 
ſuerunt Mathematici, per ambages (ſuperfluis etiam operatio - 

nibus adhibitis) tradatur, ut in ſpecimen operis in ſpeciebus non 

debeat adhiberi. Imprimis itaque Numeroſam affectarum æqua- 

tionum Reſolutionem compendioſe tradam; dein Specioſam ſimi- 

liter explicabo. 

2. Proponatur æquatio 5 2y= 5 o, reſolvenda; ; et fit 2 nu- 
merus, utcunque inventus, qui minus quam decima ſui parte dif- 
fert a radice quæſita. Tum pono 2 +þp=y, et pro y ſubſtituo 
2+þ in æquationem; et inde nova prodit Þ* + 6p* + 1 0Þ—1=0, cu- 
jus radix Þ exquirenda eſt, ut quotienti addatur. Nempe, neg- 
lectis p*+ 6p* ob parvitatem, 1op—1=o, ſive p So, I ad veritatem 
proxime accedet. Scribo itaque o, 1 in quotiente, & ſuppono 
0,1+q=þp, et hunc ejus fictitium valorem, ut ante, ſubſtituo, et 
prodit q*+ 6, 30 11, 23070, 61. Etcumil,23q4+0,001=0, 
veritatem appropinquet, ſive ferè fit q= —0,0054 (dividendo 
nempe 0,061 per 1 1, 23 donec tot eliciantur figure quot loca pri- 
mis figuris hujus et principalis quotientis excluſive intercedunt, 
quemadmodum hic duo ſunt inter 2 & 0,005) ſcribo —0,00 54, 
in inferiori parte quotientis, ſiquidem negativa fit; et ſupponens 
=-0,0054+7=q, hunc ut prius ſubſtituo. Et fic operationem ad 
placitum produco, pro more ſubjecti diagrammatis. 


— 


|+ 2, 10000000 | Opus ve- 
— 0,coc44Bc2 \ 
i — | TO ſub fine, 
2+p=) TDT +7 | preſertim 

| — 2y|— 4 — 2þ in 2quatio- 

Ky wat Þ he | : . 
Summa Erni G r | nibus phurt- 
| %QI+g=p +#|+0,001+0,039+0,37 +5 * um dimen- 

+ 6p” |+0,06 +1,2 +6, A 
+ 10% |+1, +10, ſionum, hac 

— E Od —} methodo 

umma + 0,061 + 11,23q4+ 6,34 +94* It; b 
, 054 +r = 4/0 400000013 7 46/4 + o, gg Ag 8,810 +17 | m tum — 
+ 6,37 To, oo0 18378 —0,068664 46,4 breviabitur. 

+ 11,23% — 0,06064 2 + 11,23 | . 

3 70,0610 0,061 Determina- 
— Summa = + 0,0005416 +1 I,162r | 3 tO quouſque 
(200004852 +5 = r | ; velis radi- 


cem extrahi, tot loca poſt primam figuram coefhicientis penulti- 
E e e 2 mi 


| 
| 
| 
| 
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mi termini æquationum, in dextra parte diagrammatis reſultan- 
tium, adnumera, quot ſuperſunt loca in quotiente complenda, et 
ſubſequentes decimales neglige. In ultimo verd termino deci. 
males poſt tot plura loca neglige, quot in quotiente complentur 
loca decimalia. Inque antepenultimo termino neglige omnes 
poſt tot pauciora loca. Et fic deinceps arithmetice progrediendo 
per intervallum iſtud locorum ; five quod perinde eſt, tot figu- 
ras paſſim elidendo, quot in penultimo termino; modo depreſſiſſima 
earum loca ſint in arithmetica progreſſione juxta ſeriem termi- 
norum; aut circulis compleri ſubintelligantur, ubi res aliter eye- 
niat. Sic in exemplo jam poſito, ſi cupiam ut quotiens ad oc- 
tavum tantum decimalem locum compleatur ; inter ſubſtituen- 
dum, ooO 534% pro 9, ubi quatuor loca decimalia in quotiente 
complentur, ac totidem ſuperſunt complenda, potui figuras in 
inferioribus quinque locis omiſſiſſe, quas eapropter lineola tranſ- 
verſim notavi; imo primum terminum , etſi- coefficientem, 
99999 habuiſſet, potui tamen penitus omiſſiſſe. Expunctis ita- 
que figuris iſtis, pro ſubſequente operatione prodit ſumma 
o, 005417711, 1627; quæ, per diviſionem aduſque preſcriptum 
terminum peractam, dat —0,00004852 pro , quod quotientem 
ad optatam periodum complet. 


Denique negativam partem quotientis ab affirmativa ſubduco, 
et oritur 2,09455148 quotiens abſoluta. 


3. Præterea notandum eſt, quod, ſub initio operis, fi dubitarem 


an o, I =þ ad veritatem ſatis accederet, vice 10 1 o finxiſſem 
65²1 10% 1 So, et ejus radicis nihilo propioris primam figuram 
in quotiente ſcripſiſſem. Et hoc modo ſecundam vel etiam ter- 
tiam quotientis figuram explorare convenit, ubi in æquatione ſe- 
cundarià, circa quam verſaris, quadratum coefficientis penulti- 
mi termini non ſit decies majus, quàm factus ex ultimo termino 


ducto in coe fficientem termini antepenultimi. Quinimo laborem 


plerumque minues, præœſertim in æquationibus plurimarum d- 


menſionum, ſi figuras omnes quotienti addendas hoc modo (dd 


eſt, extrahendo minorem radicum ex tribus ultimis terminis #- 
quationis ejus ſecundarie) quœæras. Sic enim figuras duplo plures 
in quotiente qualibet vice lucraberis. 


CAPUT 


es wind A tua 
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CAPUT TERTIUM. 


De Specio/d Aaquationum Reſolutione. 


IS in numeris fic oſtenſis, conſimiles operationes in ſpeciebus- 
explicandæ reſtant, de quibus convenit ſequentia prenoſcere.. 

I. Quod e ſpeciebus coefficientibus aliqua pre reliquis (fi ſint 
plures) inſignienda fit, ea nempe, quz eſt, aut fingi poteſt eſſe, 
omnium longe minima, vel maxima, vel date quantitati viciniſſi- 


ma: cujus rei cauſa eſt, ut ob ejus dimenſiones, in numeratori- 


bus vel denominatoribus terminorum quotientis, perpetim auctas, 
illi termini continuò minores, et inde quotiens radici propinquior 


cvadat ; ſicut ante de ſpecie x, in exemplis reductionum per di- 
viſionem ct extractionem radicum, manifeſtum eſſe poteſt. Pro 


iſthac vero ſpecie in ſequentibus ut plurimùm uſurpabo etiam *. 
vel 2, quemadmodum et , p, 9, 7, 5, &c. pro ſpecie radicali ex- 
trahenda, 


II. Siquando fractiones complexæ, vel ſurdæ quantitates, in 


zquatione propoſita, vel poſt in operatione occurrant, tolli de- 
bent per methodos analyſtis ſatis notas. Quemadmodum ſi ha- 


beatur 55 + = So, multiplico per B, et ex facto by*—xy3 


TG - e , valorem y elicio. Vel poſſum fingere yx þ—x=v, 
et fic ſcribendo pro , orietur v3 + &v* e gν = 3bx5 + 


b—x 
* SO: dein, extract radice v, divido quotientem per 5—x ut ob- 
tineatur valor y. Item fi proponatur y*—xy*+x* =o, fingo , 
etxi=2; et ſic, ſcribendo v pro y, et 2* pro x, oritur v*=>2% + 
z So; qua æquatione reſolutà, reſtituo y et x. Scilicet radix 
mvenietur, v=2+23+625 &c. et, reſtitutis y et x, orietur y*=x3 + x 
+6x7 &c, et quadrando y=x*+ 2x*+ 1 g 8c. 
Ad eundem modum ſiquæ fint negative dimenſiones ipſorum 
* N, tollo, multiplicando per eaſdem x & y. Sic habito & + 
3Xy"'=2x""—169—=3=0, multiplico per x & ; oriturque x%*+ 
34 9 2 16 2 Oo. Et habito x = * = + 55 duco in , et. 
oritur xy=g*y* — 20%+ 34%, Et ſic de cæteris. 
III. Aquatione fic preeparati, opus ab inventione primi ter- 
mini 
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8E OM ET RA A 
mini quotientis initium ſumit; de qua, ut et conſimili ſubſequen- 
tium terminorum inventione, hc eſto Regula generalis, cum ſpe- 
cies indefinita (x vel g) parva eſſe ſingitur, ad quem caſum cæ. 
teri duo caſus ſunt reducibiles. 

E terminis, in quibus ſpecies radicalis O, 5, 9 vel r, &c:)-non 
reperitur, ſelige depreſſiſſimum reſpectu dimenſionum inde. 
Nite ſpeciei (x vel 2, &c.) dein alium terminum, in quo fit alia 
ſpecies radicalis, ſelige; talem nempe, ut progreſſio dimenſio- 
num utriuſque prefate ſpeciei, a termino prius aſſumpto ad hunc 
terminum continuata, quàm maximè poteſt deſcendat, vel mini- 
me aſcendat. Et ſiqui ſint alii termini, quorum dimenſiones 
cum hac progreſſione, ad arbitrium continuata, conveniant, eos 
etiam ſelige. Deinque ex his ſelectis terminis tanquam nihilo 
.equalibus quæœre valorem dictæ ſpeciei radicalis, et quotienti 


appone. | 

2. Cœterùm ut hc Regula magis eluceſcat, placuit inſuper 
ope ſequentis diagrammatis exponere. Deſcripto angulo redo 
Bac, latera ejus Ba, Ac, divido in partes æquales, et inde nor- 
males erigo diſtribuentes angulare ſpatium in æqualia quadrata 
vel parallelogramma, quz concipio denominata eſſe à dimenſio- 
nibus ſpecierum x 


Fig. 2 8 
r. 1 et y, prout vides in 
DT ee 4 * 6 fig. 1. inſcriptas. 
A EEFERFPRE AEZ D — Deinde cum æqua- 

a* jay [fy lay 3afytaty? £2 , . ' 
Err JT ” aliqua proponi- 

|» ſ [97 s [ay? lay? * * t10 9 Propo 
AZE | 2 1 tur, parallelogram- 

A | E 


ma, ſingulis ejus ter- 
minis correſpondentia, inſignio nota aliqua. Et Regula ad duo, 
vel forte plura, ex inſignitis parallelogrammis applicatà, quorum 
unum fit humillimum in columnà ſiniſtrà juxta as, et alia ad 
Regulam dextrorſum ſita, cæteraque omnia, non contingentia Re- 
gulam, ſupra eam jaceant: ſeligo terminos æquationis per paral- 
lelogramma contingentia regulam deſignatos, et inde quæro quan- 
titatem quotienti addendam. 


3. Sic ad extrahendam radicem y ex = 5xy5 + - y-70x9 + 


Ha eo; parallelogramma, hujus terminis reſpondentia, ſig- 


no 
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no-nota aliqua *, ut vides in Schem. 2. Dein applico regularm Re:orvrio 


px ad inferiorem è locis ſignatis in ſiniſtrà columna, eamque a 
inferioribus ad ſuperiora de xtrorſum gyrare facio, donec alium fi>- 
militer, vel forte plura, è reliquis ſignatis locis czperit attingere; 
videoque loca fic attacta eſſe x?, x*y* et y*%. E terminis itaque 
4-7a*x*y* + e tanquam mhilo æqualibus (et inſuper fi placet 
reductis ad v*—7v* +6=0, ponendo y=vvax) qurro valorem y; 
et invenio quadruplicem Vax, = Vax, + V/2ax et M 2ax: quo 
rum quemhbet pro initio quotientis accipere liceat, prout è radi- 
cibus quampiam extrahere decretum eſt. | 

Sic ex y*—by* +9bx*—x* =o, ſeligo = by* +9hx*, et inde obtineo 
+ zx pro initiali termino quotientis, 

Et ex *+axy+aay—X*—24*=0. Seligo Y*+4*y— 20), et radicem 
ejus, +4, ſcribo in quotiente. 

Et ex x*y*— 3Cxy*—CGx*+0=0, Seligo x*y*+c, quod exhibet 


5 47 


V pro initio quotientis. Et ſic de cæteris. 


4. Czterum invento hoc termino,. fi is contingat eſſe nega- 
tivz poteſtatis, æquationem per eandem indefinite ſpeciei poteſta- 
tem deprimo, eo, ut non opus ſit inter ſolvendum deprimere ; . 
et inſuper ut Regula de ſuperfluis terminis elidendis, mox tra- 
denda, apte poſſit adhiberi. Sic propolito 88 +a2'y*— 274%=0, 
cujus quotiens exordiri debet a , deprimo per 22; ut fiat, 889 
+08%%— 270 o, antequam ſolutionem ineo. 

5. Subſequentes quotientum termini eadem methodo ex æ 
quationibus ſecundariis, inter operandum prodeuntibus, eruun- 
tur; ſed ut plurimum leviori curà: res enim peragi ſolet, divi- 
dendo depreſſiſſimum è terminis, cum indefinite .parva ſpecie (x, 
**, #*, &c.) abſque ſpecie radicali (, 9, 7, &Cc.) affectis, per 
quantitatem, quacum ſpecies illa radicalis, unius tantum dimen- 
ſionis, abſque alterà indefinita ſpecie, afficitur; et exitum ſcribendo 


in quotiente. Sic in exemplo ſequente, termini = 65 , = . 
eliciuntur dividendo , I ax*, * &c. per 449. 
6. His præmiſſis, reſtat- ut praxin Reſolutionis exhibeam. 
Sit itaque y*+a*y+axy— 24%x*=0, æquatio reſolvenda; et ex e- 


terminis y*+ gay— 24*=0, æquatione fictitià juxta tertium e præ- 


.SPE C10S &s + 
b 
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' Carver miſſis, elicio - o, et ſcribo+a in quotiente. Deinde cum 
arte, 4 H non accurate valeat y, pono a =, et pro y, in terminis = 
quationis in margine ſcriptis, ſubſtituo a+p, terminoſque reſultan. 

tes (p*+ 3ap*+axp &c.) rurſum ſcribo in margine ; ex quibus ite- 

rum, juxta tertium è præmiſſis, excerpo terminos + 44*+94*x=9 

pro æquatione fictitia; que cum exhibeat p x, pono 1 in 
quotiente. Preterea cum — 5x non accurate valet p, ſcribo 

g gb, et pro p, in terminis marginalibus, ſubſtituo - g, 
terminoſque reſultantes (9 3 xq* + 3ag* &c.) iterum ſcribo in 
margine; ex quibus denuo, juxta Regulam præ fatam, ſeligo ter- 


minos 4a e , pro æquatione fictitia; que cum exhibeat 


** . x? — . | \ x? 
9= ap ſcribo + za in quotiente. Porro cum /- non accurate 
2 


valeat , pono — +7=g, et pro 9, in terminis marginalibus, 


Aubſtituo = +7, et ſic opus ad placitum produco, prout indicat 
4a | 
ſubjectum diagramma. | 


Y +a'y—20* hays =o | a 7. Quod ſi 
„ 
| — Þ no dag nn heh = bo quotientem ad 
+a+p=y | + 5 + - + 34 'p + 3ap” +þ? . certam uſque Pe- 
| +a'y + „ + &þ : : 
fi ST ap riodum product 
7 — . cupiam, ut Xx 
— X — 4 . , 
IHE eee dnempe, in u- 
ä + 3ap* ＋ 178 2 z axg +.3aq* mo ejus termmo, 
+ 4a — A ＋ 4 \ : 
EE —1 42 3 ultra datum di- 
2 
. menſionum nu- 
2 e e 20d" — merum non aſ- 
FW A 5 cendat, terminos 
Tt ++ inter ſubſtituen- 
[+469 [+5 a8 +46 dum ſemper 0- 
24 |= rA ar , 
* 35 mitto, quos nul- 
16 * 7 |+ + 15 * 1 a - 
1 Ii deinceps uſui 
1 — ax — 
8 - fore prevideam. 
＋ 4 ar ) +232 35 I $a ＋ 13125 FR 500 Cujus rei Regula 


4096 5124 163844? | 


: f : eſto, quod poſt 
primum terminum, ex qualibet quantitate in margine collateral: 
reſultantem, non addantur plures dextrorſum, quam iſtius pri- 
| | hp 
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mo reſultantis termini dimenſio a-periodica, five maximi dimet-Recouurro 


ſione quotientis deficit gradibus. Ut in hoc exemplo, fi cupiam 


ut quotiens (five x in quotiente) ad quatuor tantùm dimenſiones 
aſcendat, omitto omnes terminos poſt x, & poſt x pono unicum 
tantum. Terminos itaque poſt notam + delendos eſſe concipe: 


. . | . 18 | 
et opere ſic continuato, donec ultimò ad terminos == — A x3 + 


40'r-iaxr +2 x*r deveniatur, in quibus þ, 9, 7 vel s, &c. reſi- 


quum radicis extrahendæ, fit unice tantum dimenſionis; tot 
3 4 * . . * 
terminos x + 1512 per diviſionem elicies, quot, ad complen- 
dum quotientem, deeſſe videbis. Atque ita tandem obtinebitur 
=a=1 x + LY * 13 * go ; 
* 644 8124 163844 | 
8. Plenioris illuſtrationis gratia, dedi aliud exemplum, reſol- 


vendo 3 — 39*+ 3y—3y* +y—S=0 3; ubi proponitur inventio quo- 
tientis ad quintam tantum dimenſionem, terminique ſuperflui - 


poſt notam (&c.) negliguntur. 


8 


y=2+4 z* +523 +52 *+x7's> 25 &. 


* * 


go etiam omnes termi- 


+32 [++ 23 


[| 1=2+1=) F#—IvI LE Git Le ti,e | 


no unicùm, ac duos tan- 


tum poſt 25 ; ed quod percipio quotientem ubique per gradus bi- 
narum unitatum (hoe modo 2, 38, 35, &c.) debere aſcendere. 


Tandemque prodit Y S- T e ee S s 
lo. Et hinc patet artificium, quo æquationes in infinitum af- 
fectæ, vel utcunque multis, numerove infinitis terminis conſtan- 
tes, poſſunt ſolvi. Scilicet omnes termini ante opus initum de- 
bent negligi, in quibus dimenſio ſpeciei indefinite parvæ, non 
Vol. I. Ff f affect 


9. Atque ita ſi cupi- 


2 ＋ D ＋＋ * ++ 25, &c. . | 6 
5. 21527 &c., am #quationem — — + 
+39 +3z + 2*p+ 2þ* &c. 1 92 = 
5 = -A Kc. PH rr No 
4.45 robe, y=2=0, aduſque nonam 
_— — 2 b 

T =p [+ 2 F Kc. tantum dimenſionem 
TH = f 3 quotientis reſolvi, ante 

2 2989 C. "Es - ge 
+ =p [+4 2*+ 2% opus initum negligo ter- 
— 2 |= 1 3 20 . 63 bo 4 
| AS ov + Php minum 289 - deinde, | 
+32 |+F 2 inter operandum, negli- 
— I 2 * — 2 * 


E= E12 nos poſt 2?, poſt 8. po- 
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affectæ cum radicali ſpecie, tranſcendit maximam dimenſionem 


TERTIUM, « 


in quotiente deſideratam; vel ex quibus, ſubſtituendo pro radi- 
cali ſpecie primum terminum quotientis, ope teſſellatæ tabulæ in- 
ventum, non niſi ejuſmodi tranſcendentes termini poſſunt emer- 
gere. Sic in exemplo noviſſimo terminos omnes ſupra , quam- 
vis infinitè progrederentur, omiſiſſem. Et fic in hac æ- 
quatione 
f —8 + Aeg —162* &c. 
. N in 2*—23*+ 38˙— 43 Kc. 
J- in s. — 2 2% 8 &c. 
75 in 3-2 8 s- 2* Kc. 
ut radix cubica ad quatuor tantum dimenſiones ipſius 2 extraha- 
tar, omitto omnes in infinitum terminos poſt +y* in 2*—+24+12", 
et poſt * in 2 2. s, et poſt + y in 2*—224, et poſt - 84 
428% Et hanc tantum æquationem, +52"y*—+ 2%* + 2*y*— 2*y* + 24 
2**— 22%+2*y—42*+2*— 8 =0, reſolvendam ſumo, ſiquidem 2277 
(primus nempe quotientis terminus) pro y in reliqua æquatione, 
per 2? deprefa, ſubſtitutus, dat plures ubique * quatuor di- 
menſiones. 


11. Quæ de altioribus æquationibus dixi, ad quadraticas etiam 


applicari poſſunt. Quemadmodum ſi hujus 


Wd : 2 
o = —yina+x+*+5,+5 &c. 

ſj * 

4a 
radicem ad uſque periodum x* deſiderem, mitto terminos in infi- 

X K _ R 1 * 
nitum poſt — y in @+x+ =; et iſthanc tantùm, y*— ay—ay-- Y 
* g ; "= 
+= ©. (ſive id fiat hac lege; y S Za +;3X+ - 


24 


N . +LAX+3 X* + — ut ſolet, five expeditiùs per methodum de 


4 


affectis æquationibus jam traditam) reſolvo : et exit y= * =, 
ultimo deſiderato termino exiſtente nullo. 

12. Poſtquam verò radices ad convenientem periodum extractæ 
ſunt, poſſunt een ex analogy ſeriei obſervatà, ad placitum 
produci. Sic hanc 8+ A2 , Hs &c. (radicem qua- 


tionis 2 a N +3)" ch perpetud produces, dividendo 
ultimum 
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ultimum terminum per hos ordine numeros, 2, 3, 44 5» 6, 7, &c. derer. 10 
Et hanc, 2 5 +5568 s 1 2186 Kc. n per hos 1 


2 x Jy 4* 55 6x7, 8 x 9, &c, Et hanc 42 7 —— 
&c. multiplicando per hos 2, - 3, — 2, 3 e kee. Et fic 


TRY 


** 4 8 
Ba? + 164%  Titct 
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in aliis (b). 
13. Cæterùm in inventione primi termini chendes et non- 
nunquam ſecundi tertiive, difficultas etiamnum enodanda ſuper- 
eſt, Poteſt enim valor ejus, ſecundum præœcedentia quæſitus, eſſe 
ſurda, five inextricabilis, radix æquationis multipliciter af- 
fete. Quod cum accidit, modò non fit inſuper impoſſibilis, 
illum litera aliqua deſignabis, dein operabere tanquam ſi cog- 
nitum haberes. Quemadmodum in exemplo y* + axy'+ a*'y—x'— 

24S, ſi radix hujus y*+4a*y—24*=0, fuiſſet ſurda, vel 1gnota ; 
finxiſſem quamlibet & pro ea ponendam eſſe, et reſolutionem 


(puta ad tertiam dimenſionem quotientis) ut ſequitur _ 
feciſſem. 


2 7 Þ+ aay + axy 245 —x* =©, Sit cc 36 +8&*.. | 
43 x3 a3}Þ3 x3 $h * 433735 
„Fi. 


FD ; ; 
+ axy |+abx+axp | 


dab * = + 43 42] [a"ba* — 
r (= 


Scribens 5 in 8 ſuppono 4+p=y, & pro y ſubſtituo ut 
vides : unde prodit 3+ 3 + &c. rejectis terminis 2 = 245, 
qui nihilo ſunt æquales, propterea quod 5 ſupponitur 9 hujus 
Vrahy- ao. Deinde termini 359 bx dant e. = quo- 
tienti apponendum, & — + q ſubſtituendum pro „ 

() Vide Analyſ. per Xquat. Infinit. Cap. VIII. | Ws 
JIM Brevitatis 
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Cher Brevitatis autem gratia ſcribo cc pro 36*+a*, cavendo tamen 

TERTIUM: ut 355 49a reſtituatur, ubi terminos fic ahbreviarl poſſe percipi- 
am. Completo opere, aſſumo numerum aliquem pro a, et hanc 
„raly- 24g, ficut de numerali æquatione oftenfum fupra, re- 
ſolvo, et quemlibet ejus radicem, modo tres haberet, pro 5 ſub- 
ſtituo. Vel potius hujuſmodi æquationes à ſpeciebus, ut poſſum, 
libero, præſertim ab indefinità; idque pro more quam vohn in- 
nuere, pag. 399, lin. 6 & 7; et pro cæteris tanmtùm, 11quz ſuper- 
ſint indelebiles, pono numeros, Mcy*+4"y—24*=0,hberabitur ab 
a dividendo radicem per a, fietque 5 - 2g, cujus inventa ra- 
dix ducta in à ſubſtitui debet pro hᷣ. 


14. Hactenus indefinitam ſpeciem appel par vam eſſe. Quad 
8 datæ quantitati vicina ſupponatur, pro indefinite-- parva diffe- 
rentia, pono ſpeciem aliquam, et hac ſubſtitutà, ſolvo ut antè. 
Quemadmodum in +: —;+;y*—y* +y—a—x=0, cognito vel ficto 
x eſſe ejuidem prope quantitatis ac a, pono 23 differentiam inter 
ea; et ſcribendo @+2 vel a- pro x, orietur 5 2 + 
= vel +2=0, ſolvendum ut in præcedentibus. 

I 5. Sin autem ſpecies illa ſupponatur indefinite magna, pro 
reciproco ejus indefinite parvo, pono ſpeciem aliquam ; qua ſub- 
ſtitutà ſolvo ut ante. Sic habito y*+y* +y—x*=0o : ubi x cog- 

noſcitur, vel fingitur eſſe valdè magnum, pro reciproce parvo — 


pono 2; et ſubſtituto — ; pro. x, orietur y*+y*+y — — = ©, cujus ra- 


dix Ain S Kc. et x ſi placet reſtituto, fit 
7 14 
„ N 5708 r 


16. Siquando ex aliqua harum trium ſuppoſitionum res non 
omnino, aut non commodè, ſuccedat, ad aliam recurri poteſt. Sic 
in A πο +xy*+2y*—2y+1=0, cum primus terminus obtineri 
deberet, fingendo y*+ 2y*—2y +1=0, quæ tamen nullam admittit 
poſſibilem radicem, tento quid fiet aliter ; quemadmodum fi fin- 
gam Xx parum differre a +2, ſive eſſe 2+2=x, ſubſtituendo 273 
vice x prodibit y*—2*y*—22y*—2y+1=0, et quotiens exordietur 
ab +1. Vel fi fingam x indefinite magnam eſſe, ſive — —=2, ob- 


tinebitur y* — — 25 += + * 2 1, et +2 pro initio acting 
3 | | | Et 
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Et hac ratione ſecundum varias hypotheſes procedendo, licebit 
variis modis extrahere, ac deſignare radices. 

17. Quod ſi cupias ex plorare, quot modis id poteſt fieri, ten- 
tabis quænam quantitates, pro mdefinita ſpecie in æquationem 
propoſitam ſubſtitutæ, efficient diviſibilem per y + vel - aliqua 
quantitate, vel per y ſolum. Id quod, verbi gratia, in æqua- 
tione *+axy+84"y—X3— 24* = o, evemet ſubſtituendo + @, vel — a, 
vel - 22, vel — 24%, &c, pro x. Atque ita poſſis commode ſup- 
ponere quantitatem x parum ab +a, vel — a, vel = 29, vel — 238, 
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differre, et inde radicem propoſitæ æquationis tot modis extra- 


here. Imo et fortafle tot aliis modis fingendo differentias iſtas 
eſſe indefinite magnas. Quinetiam fi aliam atque aliam è ſpe- 
ciebus radicem definientibus pro indefinità adhibeas, poſſis aliis 
adhunc fortafle modis propoſitum conſequi; et etiamnum aliis, 
ſubſtituendo valores quacunque ratione fictos (quales ſunt a8 +6427, 


a a c 


ge Js KC.) pro indefinita ſpecie, et in æquatione reſultante 
operando ficut in præcedentibus. 

18. Cæterùm ut concluſionum veritas conſtet, quotientes nem- 
pe fic extractis, dum producuntur, ita proprius ad radicem ac- 
cedere, ut minus tandem quavis data quantitate differant, adeo- 
que in infinitam productas non omnino differre : perpende, quod 
quantitates in ſiniſtrà columna dextræ partis diagrammatum, ſunt 
ultimi termini æquationum quarum , 9, 7, 5, &c. exiſtunt ra- 
dices; et inde quod, ipſis evaneſcentibus, illæ p, 9, 7, s id eſt dif- 
ferentiæ inter quotientem, et quæſitam radicem ſimul evaneſ- 
cunt: adeoque quotiens tunc non differt a radice. Quamo- 
brem ſub initio operis, ſi: terminos in dictà columnà ſeſe omnes 
deſtruere videas, conclude quotientem, eatenus extractam, eſſe 
juſtam radicem. Sin aliter, videbis tamen terminos, in quibus 
indefinite parva {ſpecies eſt pauciorum dimenſionum, id eſt, longe 
maximos, è columna iſtà perpetuò tolli ; ut tandem non reſtant 
niſi data quavis quantitate minores, et proinde non majores ni- 
hilo, cum opus infinite producitur. Quare Quotiens infinite ex- 
tracta fiet etiam juſta radix. 

19. Etſi denique ſpecies, quas hactenus, perſpicuitatis gratià, 
ſuppoſui indefinite parvas eſſe, quantumvis magnæ ſupponantur, 

tamen 
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Carvr tamen veræ erunt quotientes, ut minus cito ad juſtam radicem 
TerTLUM, . . 
convergant, quemadmodum ex analogia rei conſtet. Sed hic ra. 
dicum termini, maximæque et minimæ quantitates ſpectandæ 
veniunt: nam infinitarum cum finitis æquationibus communiz 
ſunt hujuſmodi ſymptomata. Radix autem in his maxima ft 
vel minima, quando maxima vel minima eſt differentia ſummæ 
affirmativorum terminorum a ſumma negativorum, ac termina. 
tur, cum indefinita quantitas, quam ideo parvam eſſe non imme. 
ritò finxi, non poteſt major ſumi, quin magnitudo radicis in ink. 
nitum proſiliet; hoc eſt, fiet impoſhbilis ; verbi gratia, poſito acy 
ſemicirculo ſuper diametro ap deſcripto, et Bc ordinatim appli- 
R cata. Dic AB, BC =), ADRA. Et erit y=(Vax=x") = Vax- 


Var g vax- Var 8c. ut ſupra, Fit ergo nc, fivey, 


5 maxima cam Vax maxime ſuperat omnes 
C Xx ax? x3 62708 \ 
2 Var = Var + —Vax; id eſt, chm ſi 
7 | x a; terminabitur autem cum fit x=: 
„ quia fi ſumas x majorem quam à ſumma om- 
* „ nium terminorum — Var = Vax- 8 
ax &c, erit infinita, Eſt et alius terminus, cum ponitur x =o, 
propter impoſſibilitatem radicalis V—ax; quibus terminis cor- 
reſpondent ſemicirculi limites A et p. | 


CAPUT QUARTUM. 
Dodrina Fluxionum, 


ACTENUS de modis computandi, quorum poſthac frequens 

erit uſus. Jam reſtat, ut, in illuſtrationem Artis Analyticz, 

tradam aliquot Problematum ſpecimina, qualia præſertim natura 

Curvarum miniſtrabit. Sed imprimis obſervandum venit, quod 

hujuſmodi difficultates poſſunt omnes ad hc duo tantùm Proble- 

mata reduci, quæ circa ſpatium motu locali, utcunque accelerato 
vel retardato, deſcriptum ponere licebit. 


I. Spatii longitudine continuò (ſive ad omne tempus) data, Ce- 
leritatem Motùs ad tempus propoſitum invenire. 


II. Celeritate 
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H. Celeritate Mottis continuò data, longitudinem deſcripti poems 
ti; ad tempus propoſitum invenire. TT 

Sic in æquatione xx =y. Si y deſignat ſpatii longitudinem, ad 
quodlibet tempus quod aliud ſpatium x uniformi celeritate x 
nde menſurat et exhibet, deſcriptam: tunc 2xx deſignabit 
celeritatem, qua ſpatium ), ad idem temporis momentum, deſcribi 
pergit; et contra : et hinc eſt, quod in ſequentibus conſiderem 
quantitates, quaſi generatæ eſſent per incrementum continuum, 
ad modum ſpatii quod mobile percurrendo deſcribit. 

2. Cum autem Temporis nullam habemus æſtimationem, niſi 
quatenus id per æquabilem motum localem exponitur et menſu- 
ratur, et præterea cùm quantitates ejuſdem tantùm generis inter 
ſe conferri poſſunt, et earum incrementi et decrementi celeritates 
inter ſe; eapropter ad tempus formaliter ſpectatum in ſequenti- 
bus haud reſpiciam : ſed e propoſitis quantitatibus, que ſunt 
ejuſdem generis, aliquam æquabili fluxione augeri fingam, cui 
cetere ranquam tempori referantur, adeoque cui nomen tempo- 
ris analogicè tribui mereatur. Si quando itaque vocabulum Tem- 
poris in ſequentibus occurrat (quemadmodum perſpicuitatis et diſ- 
tinctionis gratia nonnunquam-intertexui) eo nomine non Tempus 
formaliter ſpectatum ſubintelligi debet; ſed illa alia quantitas, 
cujus æquabili incremento, ſive fluxione, tempus exponitur et 
menſuratur. 

3. Quantitates autem quas ut ſenſim creſcentes indefinitè con- 
ſidero, quo diſtinguam ab aliis quantitatibus, que in æquationi- 
bus quibuſcunque pro determinatis et cognitis habendæ ſunt ac 
initialibus literis a, 5, c, &c. deſignantur, poſthac denominabo 
Fluentes, ac deſignabo finalibus literis v, x, y et 3. Et celeri- 
tates, quibus ſingulæ a motu generante fluunt et augentur, 
quas poſſim fluxiones vel ſimpliciter celeritates vocitare, deſig- 
nabo literis v, æ, y et S, nempe pro celeritate quantitatis v ponam 
et fic pro celeritatibus aliarum quantitatum x, y et 3 ponam x, 
Jet & reſpective. 

4. His præmiſſis, e veſtigio rem aggredior; imprimis duorum 
jam modo propoſitorum Problematum ſolutionem exhibiturus. 


P R O B. 
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Prenen a PROBLE MAP RIM U M. 


PRIUuun. 


Relatione quantitatum Fluentium inter /e data, Fluxionun relg. 
tionem deter minare. 


S8. OLU TI O. 


AEQUATIONEM, qua data relatio exprimitur, diſpone ſecundum 
dimenſiones alicujus fluentis quantitatis, puta x, ac terminos ejus 
multiplica per quamlibet Arithmeticam progreſſionem; ac de- 


inde, per =, Et hoc opus in qualibet fluenti quantitate ſeorſim 


inſtitue. Dein omnium factorum ſummam pone nihilo qua- 
lem, et habes æquationem deſideratam (©). 

5. EXEMP. I. Si quantitatum x et y relatio fit x*—ax* + axy- 
Vg o, terminos primo ſecundum x, ac deinde ſecundum y difpoſitos 
multiplico ad hunc modum. 


Mult. x* — a +axy-y? Mult, = y*+axy—axx 
\ + x3 
— 2 3 
an Shes OTST ONE = 
fit 3xx*— 2Xax+Xay — % fit — 35 T %* 


Et factorum ſumma eſt 3xx*— 2axx + axy— e %: æqua- 
tio quæ dat relationem inter fluxiones x et y. Nempe ſi aſſumas 
x ad arbitrium, æquatio x*—ax*+axy-y*=o dabit y. Quibus de- 
terminatis erit &: :: 3 aN: 3x*— 24 ay. | 

6. EXEMP. 2. Si quantitatum x, y et 2, relatio fit 255 + ** 
2058 ＋ 358 38 O 
Mult. 2y*+x*y —2* Mult, x*y+2y Mult. -2* + 358 2081 


2c. 205 +29 
+ 32*y + 398 
3 85 
7 2x 32 25 = 
per 2 0=£ per — . © C 
fit 4 * += fit 2xXxy+ #* fit — nen 


Quare fluendi celeritatum *, y et & relatio eſt 4yy* + 5 + 2ĩ 


383 s- 2c o. 


(©) Vide Librum de Quad, Curvy. Prop. I. ; 
7. Cæterum 
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6. Cœterùm cum tres ſint hic fluentes quantitates x,y & 2, ee 5 

deberet alia inſuper æquatio dari, qua relatio inter ipſas, ut et e 
inter earum fluxiones, penitus determinetur. Quemadmodum 

fi ponitur x+y—2=0 ; exinde fluxionum alia relatio juxta regu- 

lam erit & e o. Confer jam haſce cum præcedentibus æ- 
quationibus, eliminando quamlibet e tribus quantitatibus, et 
quamlibet etiam e tribus earum fluxionibus, et reliquorum rela- 

tiones penitius determinatas obtinebis. 


8. _Siquando 1 in æquatione propoſita inſint fractiones complexæ, 
aut ſurde quantitates, pro ſingulis pono totidem literas, eaſque 
fingens deſignare quantitates fluentes, operor ut ante. Dein 
ſupprimo et extermino literas aſcriptitias, ut hic videre eſt. 


9. EXEMP. 3. $i quantitatum x et y relatio ſit y- aa 


xvVaa—xx: pro xVaa—-xx ſcribo 3; et inde habeo duas æqua- 
tiones * -- Soo, et aaxx —x*-23* = © : quarum prior ut ante 
dabit 25S rg o, pro relatione celeritatum y et &; et poſterior da- 


aaxx— 2xx* 


bit 24*xx—4xx*—- 28 go, live —— , pro relatione celeri- 


aaxx + 2xa3 


=0: dein 


tatum x et 2. Jam E ſuppreſſo, fiet 2Jy — 


aa CZK 


— =0, relatio inter 


Vaa — xx 


reſtituto x Vaa—xx pro 2, habebitur 2jy— 


x et y, que quezrebatur. 


10. EXEMP. 4. Si x*—ay* + — —x*Vay+x* = o deſignat 


. . 4 2 2 
relationem inter x et y: pon 3 = , et v=x* Vay+x", et inde 
nactus ſum tres æquationes, x*—ay* + 3—v=0, a3+y3—by*=0, et 
ax'y+x*—vv=0. Prima dat 3xx*—2ayy + 2-v=0. Secunda dat 
0% +2y +J$ — Zbyy*=0, et tertia dat 4axx3y + 6xx5 + ayxt— 2vv o, 
pro relationibus celeritatuim v, x, yet . Ipſorum vero 2 et v va- 

b; 
lores per ſecundam ac tertiam inventos (nempe _ pro 2, et 


r b + ay 
— 2 pro v) ſubſtituo in primam, et Fi A 2 + 


2V 
bi 3 . . . * . . — 
DIE — eee o. Et vice & et v reſtitutis valoribus 
2V 
3abjy" + 26y - al 
et x* Vay+xx, prodit æquatio quæſita, 3xx* — 209) g 


44xay- +6xx3 + F aj 
fer o, qua relatio celeritatum x et 3 deſignatur. 


IT. Quo pacto in aliis caſibus operandum cit, quemadmodum 
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Paostzua CHIN in Rquatione Propofita reperiuntur ſurdi denorainatores, ra- 


PRIMUM. 
dicales cubicæ, radicales intra radicales, ut * ax + Vaa= xx aut 
alii ejuſmodi perplexi termini, ex his credo manifeſtum eſſe, 


12, Quinimo fi in æquatione quantitates involventur, quz nul. 
la ratione geometrica determinari et exprimi poſſunt, quales 
ſunt Areæ vel Longitudines curvarum ; tamen relationes fluxio- 


num haud ſecus inveſtigantur, prout in exemplo ſequente con- 
ſtabit. 


Preparatio in Exempl. 8. 


I3. Pono BD ordinatam eſſe in angulo recto ad AB, et quod 
ADH fit Curva, que per relationem inter AB et BD, @quatione 
qualibet exhibitam, definitur. As verodicatur x, et curve area 
ADB ad unitatem applicata dicatur 8. Dein erige perpendiculum 
AC æquale unitati, et per c due CE parallelam AB et occurren- 
tem BD in E, et concipiendo has duas ſuperficies, ADB & ACEB, ge- 

D nitas efle per motum rectæ BED, manifeſtum erit, 

T 1 quod earum fluxiones (hoc eſt fluxiones quantita- 

2 tum IS & IX, ſive quantitatum 2 & x) ſunt in- 

B ter an ut BD et BF, line generantes. Eſt ergo 
S: &: : BD: BE, five 1; adeoque S x BD. 

wy Et hinc fit, quod s in æquatione qualibet 
deſignante relationem inter x et alam quamvis fluentem quan- 
titatem y involvi poteſt, et tamen fluxionum x & y relatio nihilo 
minus 1nvenire. 


Cl E 


I5. EXEMP. 5. Quemadmodum 11 proponatur - o, 
pro defignanda relatione inter x-et y, ut et Va = BD, pro 
curva determinanda, quæ proin erit circulus: æquatio 3* +ax2- 
So, ſicut in præcedentibus, dabit 288 + a&x# + ax$— 4yy* So, pro 
relatione celeritatum x, 5 & . Et præterea, cum fit S =xxBD 
five Var, pro eo ſubſtitue hunc valorem, et orietur 


2X2+0aXX V aX—XX +4XZ=453Y*=0 #quatio definiens relationem ce- 
leritatum & et 5. 


16. DEMONsTR. Fluentium quantitatum momenta (i. e. ea- 


rum partes indefinite parvæ, quarum additamento per ſingula 
/ | temporis 
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temporis indefinitè parva ſpatia augentur) ſunt ut fluendi celeri- lxvAN v 
tates. Quare ſi cujuſvis, ut x, momentum per factum ex ejus ce- — 
leritate x, et infinite parva quantitate o (i. e. per x0) defignetur, 
exterorunrV, ), $ momenta per vo, yo, 20, deſignabuntur, ſiqui- 
dem vo, xo, yo, & S0. Sunt inter ſe ut , *, 5, & 8. 

Jam cum quantitatum fluentium (ut x & V) momenta (ut x 
& jo) ſint additamenta infinite parva, quibus illæ quantitates, per 
ſingula temporis infinite parva intervalla, augentur ; ſequitur, 
quod quantitates illæ x et y, poſt quodlibet infinite parvum tem- 
poris intervallum, future ſunt x ro, et y+yo., Et inde æqua- 
tio, que relationem quantitatum fluentium ad omne tempus in- 
differenter deſignat, æquè deſignabit relationem inter x+x0, et 
y+5o, ac inter x et y: adeo ut x+x0 et y+yo pro quantitatibus 
iſtis, vice x et y, in dictam æquationem ſubſtitui poſſunt. 

Detur itaque quzlibet æquatio x= ax*+ axy—y*=0o, et ſubſtitue 
x+x0 pro x, et y+yo proy, et emerget. 


—AX*—2AXOX— AX OO 
+4xy+ axox+ ayox +axyoo | 
W g 
Jam ex hypotheſi ſunt x*—ax*+axy—y*=o ; quibus deletis, et 
reliquis terminis per o diviſis, reſtabunt 3xx*+ 3x*0x+x*00— 24xx 
=0XX0 + aXxy+ ajax + axy0— 3yy*— 3y* oy—Yoo=zo. Etinſuper, cum o 
ſupponitur eſſe infinite parvum, eo ut momenta quantitatum de- 
ſignare poſſit; termini per illud multiplicati, reſpectu cæterorum, 
nihil valebunt. Rejicio itaque, et reſtat 3xx*— 24xx + axy + ayx— 
1 So, ut ſupra in Exempl. 1. Gf | 
Hinc obſervare eſt, quod termini non multiplicati per o ſemper 
evaneſcent, ut et illi multiplicati per o pluſquam unius dimen- 
ſionis: et quod reliquorum terminorum, per o diviſorum, ea 


ſemper erit forma, quam juxta regulam habere debent. Id quod 
volui oſtendere. 


* + 3X0Xx* + 3X%*00x +830? 


17. Et hoc monſtrato, cætera, quæ regula involvit, facile conſe- 
quentur ; quemadmodum quod in zquatione propoſita plures 
fluentes quantitates involvi poſſunt, et quod termini non modo 

688 2 ver 
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PROBLEMA 
SECUNDUM. 


GEOMETRIA 
per numerum dimenſionum quantitatum fluentium, ſed per 
quaſlibet alias Arithmeticas Progreſſiones multiplicari poſſunt; 
dummodo in operatione, juxta quamlibet fluentem quantitate, 
ſit eadein terminorum differentia, et progreſſio ſecundum eun- 
dem cujuſque dimenſionum ordinem diſponatur (d). Et his con- 
ceſſis, quæ preterea in exemplis 3, 4 & 5, docentur per ſe ma- 
nifeſta ſunt. 


PROBLEM A S EC UND U M. 


18. Expoſitd aquatione Fluxiones quantitatum involvente rela- 
tionem quantitatum inter ſe invenire. 


Solutio Particularis. 

Cum hoc Problema fit præcedentis converſum, contrario modo 
ſolvi debet : utpote terminos per x multiplicatos diſponendo ſe- 
cundum dimenſiones ipſius x, dividendoque per Z, ac dein per 
progreſſionem; atque idem opus in terminis per v, y vel 2 mul- 
tiplicatis inſtituendo, et reſultantium ſummam, rejectis terminis 
redundantibus, ponendo æqualem nihilo. 

19. EXEMPL. Sic expoſita æquatione 3xx*— 24 + axy— 3yj* + 
ayx So; operor ad hunc modum. 

Divido gxx*— 24xx+axy 
per = & fit 3x*—2ax*+axy per - fit — 3y3 + ay.x 
dein div. per 3 2 +» TI 22 +1 
et fit x* - +axy fit —y* +axy 


Et ſumma x*—ax* +axy—y*=0o, erit relatio deſiderata quantita- 
tum 


divido — 35 Ta 


(*) NI AIR ux fi Æquationem quamlibet propoſitam, puta à — ax* + axy — y* =o, in quantitatem 
x y” multiplicaveris, tranſmutaveris in hanc aliam; K* T3 - az” fy + at HT A „* 
quz eaſdem quas prior illa quantitatum æ, y inter ipſas relationes, alio licet modo, exprimet. 

Jam ex tranſmutati, multiplicationem membrorum cum ſeriebus illis arithmeticis, quas trant- 


mutatz indices conſtituunt, inſtiruendo, hanc elicies fluxionum æquationem: 

m+ 35 at ; — m+2. ay 1 + m+1, 4 1 — 19 11 1 ＋3. * eg + 
n+ La 1% — 1. 4 f „ L „13 = 0. 

Quæ membris ejus omnibus à quantitate & diviſis, in hanc mutabitur; m + 3. * —m + 2.0XX 
Tun TI. r my ᷑ q —n+ i + n+ 1axy — nax%y i + nay i =0: quam minori qut- 
dem negotio è data deduxifſes, fi datam, ſecundum indices literz -x primùm, tum liter y, 9 
dinnatm, in ſeries, primdm » +3. m+2. m+1, , tum n+3, n+2. n+1. 2, multiplicaſſes, 


et reliqua peregiſſes ex præceptis Newtoni. He autem æquatio, fluxionum &, 3 3 
6 m 


Ll 
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tum x et y. Ubi obſervandum venit, quod etſi terminus axy bis luv 


reſultavit, tamen non pono bis in hac ſumma, x ax* + axy— y* — 
ed redundantem terminum rejicio. Et fic ubicunque terminus 

aliquis bis reſultat, aut ſœpiùs, {i de pluribus fluentibus quantita- 

bus agitur, ſemet tantum in ſumma terminorum ſcribo. 

20. Sunt et aliæ circumſtantiæ, quas artificis ingenio pro re 
nat obſervandas eſſe remitto; nam ſupervacaneum eſſet his mul- 
ta verba impendere; ſiquidem Problema non ſemper poteſt hoc 
artificio ſolvi. Addo tamen, quod poſtquam artifex relationem 
fluentium quantitatum hac methodo adeptus eſt, ſi juxta Prob. 
1, poteſt regredi ad expoſitam æquationem fluxiones involventem, . 
rectè operatus eſt ; fin ſecus vitiose. Sic in exemplo propoſito, 
ubi æquationem x -A +axy—y*=0o adeptus ſum, ſi relatio inter 
x et j ope primi Problematis viciſſim inde requiratur, obtinebi- 
tur æquatio expoſita 3xx*— 2axXx +axy— 3jy* +ayx=0., Unde con- 
ſat æquationem x - +axy—y*=0o, recte inventam fuiſſe. At 
fi xquatio xx—xy+y@a=0, exponeretur, et inde præſcriptà metho- 
do elicerem + x*—xy+ay=o, pro relatione inter x et y, vitioſa foret 
operatio ; ſiquidem exinde per Prob. 1. viciſſim produceretur 
ix-xy=yx+ya=0, quæ differt ab æquatione primo expoſita. 

21. Hæc itaque perfunctoriè notata pretermittens, ſolutionem 
generalem aggredior. 


Preparatio in Generalem Solutionem. 


Et imprimis obſervandum eſt, quod in expoſità æquatione 
ſymbola fluxionum, cum ſint quantitates diverſi generis à quan- 
titatibus quarum ſunt fluxiones, in ſingulis terminis debent ad 


mutuas æquè exprimit, licet alio quidem modo, ac ſimplicior illa, quam è data, multiplicando 
. quas datz indices conſtituunt, deducere licet; quæ hæc crit, 3xx 24a + ayx + axy— 

Is | 

Limiliter in omni caſu, ſive in ſeries quas poteſtatum indices conſtituunt, ſive in illas quas con- 
flituunt udem indices datis quibuſvis quantitatibus, , » aucti, æquationem propoſitam mul- 
tiplices, & reliqua, quæ Newtonus præcepit, exſequaris, idem plant effeceris. Aquationes varias - 
quidem efformaveris, ſed quæ variis modis idem omnes ſigniſicabunt; luculentè tamen aliæ, 
allæ magis obſcurè. Colſon ad Locum, | 

— rationem hanc inutiliter implicitam, qua initio uſus eſt, New tonus poſtea meritò łe- 
+ "it ; multiplicationibus in ſeries indicum contentus. Cum reverà multiplicationibus illis in- 
maces datis quantitatibus autos vix aliud efficiatur, nifi ut æquatio fluxionalis, ex occulta quaſi 


2 tionis propoſitæ multiplicatioge,.. forma implicatiore . prodeat. Yide Milan. Appendis to 
Robins Wirks. 


* æque— 
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eque-multas dimenſiones aſcendere (e). Et ubi res aliter ſe ha. 
det; alia alicujus fluentis quantitatis Fluxio ſubintelligi debet ex 
unitas, per quam termini deprefſiores toties multiplicantur, u 
in omnibus ſymbola fluxionum ad eundem dimenſionum gradum 
aſcendant. Quemadmodum fi exponitur æquatio * H Ao, 
tertiæ alicujus fluentis quarititatis, ut a, fluxio S ſubintelligi de. 
bet eſſe unitas ; per quam primus terminus x ſemel, et ultima 
xx bis multiplicetur, ut fluxiones inibi ad æque-multas dimen. 
ſiones, ac in ſecundo termino, , aſcendant: quaſi expoſitz 
equatio ex hac S H S M derivata fuiſſet, ponendo 2 81. 
Et fic in æquatione jyx=yy debes imaginari x eſſe unitatem, per 
quam terminus yy multiplicatur. | 

22. Aquationes autem, in quibus duæ tantum ſunt fluentes 
quantitates, quæ ad æque-multas dimenſiones paſſim aſcendunt, 
ſemper poſſunt ad talem formam reduci, ut ex una parte habez- 


tur ratio fluxionum (velut A vel 1 vel = &c.) et ex altera parte 
valor ejus rationis ſimplicibus terminis algebraicis deſignatus, ſicut 
hic videreeſt: Z = 2+2x—y. Et ubi æquationibus pracedens par- 


ticularis ſolutio non ſatisfacit, requiritur ut ad hanc formam re- 
ducas. 


23. Quamobrem cùm in illius rationis valore terminus aliquis 
à compoſità quantitate denominetur, vel ſit radicalis, vel ſi ratio 
Ha fit æquationis radix affefte : reductio vel per diviſionem, vel 


extractionem radicis, vel æquationis affectæ reſolutionem, inſtitu 


debet; prout in ſuperioribus oſtenſum eſt, 
24. Quem- 


(') NimizxuM huic Huxionis vocabulo Newtonus duas fer? res ſubjecit : magnitudinum muta- 
bilium mutandi Celeritates, et Magnitudines cujuſcunque generis, quibus celeritates ill.» geome- 
trice exhibeantur. Priore quidem ſenſu, qui primarius eſt, Fluxiones diverſi generis ſunt res, ac 
quantitates illz, quarum Fluxiones ſunt. Quæ verd poſteriore ſenſu magnitudines Geometrie 
Fluxiones dici ſolent, eas ſand in eodem genere ſumi, in quo ipſarum ſint Fluentes, nihil vetit 


Quanquam vero notis fluxionym algebraicis hz ſæpiùs ſignificari exiſtimandæ ſunt, quam celeritates 


illæ, quas repræſentant; in omni tamen Aquatione Fluxionali, ex qua Fluentium relationes - 
ciendz int, oportet membra ſingula notis fluxionum pariter implicari : proinde ac fi _— 4 
num fluentium, atque illarum, quæ fluendi celeritates exponant, genus neceſſariò diverſum cet. 


Aliter enim æquatio relationes Fluxionum mutuas non purè exprimet ; ſed permiſtè quodamm 


A u- 
magnitudinum quibus geometricè fluxiones exponantur, harum, inquam, permiſte inter ipſas rc 


tiones et cum fluentibus. Ut æquatio 3˙ + xjx —ax* = o, relationes quidem inden Of 
rectis forte , 5 inter ipſas, et cum alia rectà x, intercedant; minimè vers illas, quæ, nulla t. 


U 


24. Quemadmodum ſi exponitur ya—yx—Xa+XX—Xy=0 ! haclvssr1o 


: s FLUENT1+ 
: 111 7 PAR 2 ON 2 in vn. 
imprimis reductione vel fit = = 1+ =, vel 5 Et in 


priori caſu, ſi terminum 2 A compoſita quantitate a- deno- 
minatum, reduco ad infinitam ſeriem ſimplicium terminorum, 

2 3 . . 0 . 
L Zz += + &c. dividendo numeratorem y per denominato- 


4 44 4 | 
: #2” £7 0 i Me 
rem ax, obtinebo = = I + = + 5 + A &c. cujus ope relatio 


inter x et y determinanda eſt. 

25. Sic expoſita yy = xy + xxxx, ſive 2 =: 5 +xx ; et ulteriori 
reductione Z * Lx; radicem quadraticam ei 
& extraho ; et obtineo infinitam ſeriem + +xx—x*+ 2X*= 5x* + 
14x"* &c. quam pro A r ſubſtituendo, prodit - = 1+x*—xt + 


a4 gx" Kc. vel -. = N - 2x*+ 5x* &c. prout V4+xx additur 
yel ſubducitur à +. 

26. Atque ita fi exponitur JP +axx*y+0x*5—x*x*— 2x393=0, five 
4 + ax - + aa 2 * 24 o, extraho radicem cubicam affec- 


3 3 4 f 
tam, et prodit Z = @— = + F + ==, + 222; &c. prout videre eſt , 
* 4 644 5123 16384 


Cap. III. § 6. 


27. Cæterùm hic obſervandum venit, quod terminos ſolum- 
modo pro compoſitis habeo, qui ex parte fluentium quantitatum 
componuntur. Terminos ubi nulla eſt, niſi ex parte datarum 
quantitatum, compoſitio, pro ſimplicibus habeo : ſiquidem ad 
ſimplices reduci poſſunt, fingendo æquales eſſe aliis datis. Sic 


lis. Vere quidem Fluxionalis efſet, fi rectarum 5, x, eas relationss pure exprimeret, quæ ex 
eo illis intervenerint, quòd earum celeritatum proportiones, quibus ccleritatibus rectæ mutabiles 
„ mutantur, inter ſe ſemper ſervent. Has vero pure fi exprimerit, nullam plane æquatio illa 
ndicaret rectæ j, vel æ, ad illam x relationem; qu inde unde diximus nulla quidem naſci poteſt; 
aquidem Motas .celeritas et res mota genere flint alieniſſima. At vero ex æquatione non vere 
mionali mutuas fluentium relationes eruere fruſtra aggreſſus eris, niſi artificio aliquo ad for- 
mam verè fluxionalem prids ea revocata fit, Sanè fi pro æquatione, O +xyx - a = o, hanc- 
2 | 
aiam ſumas, N — — = 0, que, poſito utramque 3, z-unitati aqualem efle, in illam 
2 migraverit, ex bac quidem trium x, y, z relationes mutuas, vii mox tradenda, explorare 
et per æquationem quandam exponere. Tum ſi illius z ad illam x, vel ad illam y, vet ad 
as #, y ſimul, ralationes aliæ per æquationem aliam, vel datam vel pro arbitrio fingendam, ex- 
8 ex duabus æquationibus tertia utique exſiſhit, .qui duæ r, y quomodo inter ſe atfect;e - 
nulla tertiæ à ratione habità, indicatum erit. | "_ 


quantitates-. 
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*que-multas dimenſiones aſcendere (e). Ft ubi res aliter ſe ha. 
det; alia alicujus fluentis quantitatis Fluxio ſubintelligi debet eff 
unitas, per quam termini deprefſiores toties multiplicantur, u 
in omnibus ſymbola fluxionum ad eundem dimenſionum gradum 
aſcendant. Quemadmodum ſi exponitur æquatio #+yx-xx=,, 
tertiæ alicujus fluentis quarſtitatis, ut 2, fluxio & ſubintelligi de- 


bet eſſe unitas; per quam primus terminus & ſemel, et ultimy; 


xx bis multiplicetur, ut fluxiones inibi ad æque-multas dimen. 
ſiones, ac in ſecundo termino, xyx, aſcendant: quaſi expoſite 
equatio ex hac 2x+xyx—22x*=0 derivata fuiſſet, ponendo 2 81. 
Et fic in æquatione jx=yy debes imaginari x eſſe unitatem, per 
quam terminus yy multiplicatur. 


22. Aquationes autem, in quibus duz tantùm ſunt fluente; 
quantitates, quæ ad æque-multas dimenſiones paſſim aſcendunt, 
{ſemper poſſunt ad talem formam reduci, ut ex una parte habez- 


tur ratio fluxionum (velut 2 vel - vel = &c.) et ex altera parte 
valor ejus rationis ſimplicibus terminis algebraicis deſignatus, ficut 
hic videreeſt: + = 2+2x—y. Et ubi æquationibus pracedens per- 


ticularis ſolutio non ſatisfacit, requiritur ut ad hanc formam re- 
ducas. 


23. Quamobrem cùm in illius rationis valore terminus aliquis 
a compoſità quantitate denominetur, vel fit radicalis, vel fi ratio 
Ma ſit æquationis radix affette : reductio vel per diviſionem, vel 


extractionem radicis, vel æquationis affectæ reſolutionem, inſtitul 


debet; prout in ſuperioribus oſtenſum eſt, 


24. Quem- 


(') Nrurx vun huic Fluxionis vocabulo Newtonus duas fer? res ſubjecit : magnitudinum muta- 
bilium mutandi Celeritates, et Magnitudines cujuſcunque generis, quibus celeritates ill.» geome- 
trice exhibeantur, Priore quidem ſenſu, qui primarius eſt, Fluxiones diverſi generis ſunt res, ac 
quantitates ill, quarum Fluxiones ſunt, Quæ vero poſteriore ſenſu magnitudines Geometrie 
Fluxiones dici ſolent, eas ſanè in eodem genere ſumi, in quo ipſarum ſint Fluentes, nihil vetat. 


Quanquam verò notis fluxionym algebraicis hz ſæpiùs ſignificari exiſtimandæ ſunt, quam celeritates 


illæ, quas repræſentant; in omni tamen Æquatione Fluxionali, ex qua Fluentium relationes 1 
ciendæ ſint, oportet membra ſingula notis fluxionum pariter implicari: proinde ac ſi me 4 
num fluentium, atque illarum, quæ fluendi celeritates exponant, genus neceſſariò diverſum Ci! 


Aliter enim zquatio relationes-Fluxionum mutuas non purè exprimet ; ſed permiſtè quodamm 


magnitudinum quibus geometric fluxiones exponantur, harum, inquam, permiſte inter ipſas fe 


tiones et cum fluentibus. Jt zquatio 3x + e a = o, relationes quidem 2 
rectis forte u, 5 inter ipſas, et cum alia rectà x, intercedant; minimè vero illas, quæ, nulla te 


— - 


24+. Quemadmodum ſi exponitur ja -r - Kyo: hæclxvzZNriO 


6 . FLuEN TI“ 
1 1 2. — SB 3 in UM, 
imprimis reductione vel fit 713217 = vel T = 37 Et in 


2 r - * 8 8 725 
priori caſu, ſi terminum py a compoſita quantitate a- deno- 
minatum, reduco ad infinitam ſeriem ſimplicium terminorum, 


2 3 1 . 
L Zz +2 + Kc. dividendo numeratorem y per denominato- 


F 


3 y 1 . . 
rem ax, obtinebo — = I + = + = + -- &c. cujus ope relatio 


inter x et y determinanda eſt. 
. OOO F. >< »_ 2 3 2 5 R 
25. SIC expoſita W = Xy + XXXX, ſive 27 2 7 +Xxx ; et ulteriori 


reductione 2 KK; radicem quadraticam e terminis 
* : 

!+xx extraho ; et obtineo infinitam ſeriem £ +xx—x*+ - 5x* + 

14e &c. quam pro V4+xx ſubſtituendo, prodit = 1 +X*=x* + 


a4 -S Kc. vel - = -x* N- 2x*+ 5x* &c. prout Vi+xx additur 
yel ſubducitur à 5. 

26. Atque ita fi exponitur JP +axx*y+0x*5—X*x*— 2x*a*=0, five 
A + OX - + 44 2 & 24 o, extraho radicem cubicam affec- 


111 
14 
i 
| 
4 


ra ADE YE - Dal | 
tam, et prodit „„ &c. prout videre eſt 
Cap. III. § 6. 


27. Cæterùm hic obſervandum venit, quod terminos ſolum- 
modo pro compoſitis habeo, qui ex parte fluentium quantitatum 
componuntur. Terminos ubi nulla eſt, niſi ex parte datarum 
quantitatum, compoſitio, pro ſimplicibus habeo : ſiquidem ad 
ſimplices reduci poſſunt, fingendo æquales eſſe aliis datis. Sic 


—U— ..: — 
= — —— ———— 
5 — — — — — 


nalis. Ver> quidem Fluxionalis eſſet, fi rectarum 5, x, eas relationes pure exprimeret, quæ ex 
eo illis intervenerint, quòd earum celeritatum proportiones, quibus celeritatibus rectæ mutabiles 
„ mutantur, inter ſe ſemper ſervent. Has vero pure ſi exprimerit, nullam plane æquatio illa 
indicaret rectæ 5, vel x, ad illam x relationem; que inde unde diximus nulla quidem naſci poteſt; 
hquidem Motas celeritas et res mota genere fint alieniſſima. At vers ex zquatione non vere 
fluxionali mutuas fluentium relationes eruere fruſtra aggreſſus eris, niſi artificio aliquo ad for- 
van vert fluxionalem prids ea revocata fit. Sanè fi pro æquatione, BA TA a = o, hanc- 


aliam ſumas, Pxz + baja — _— = o, que, pofito utramque 3, z-unitati æqualem eſſe, in illam 


Een migraverit, ex hac quidem trium x, y, z relationes mutuas, vii mox tradendà, explorare 

ceat, et per æquationem quandam exponere. Tum fi illius z ad illam æ, vel ad illam y, vet ad 
48 #, y ſimul, ralationes aliæ per æquationem aliam, vel datam vel pro arbitrio fingendam, ex- 

primantyr, ex duabus æquationibus tertia utique exfild;t, qui duz r, y quomodo inter ſe affect 
ti nulla tertiæ à ratione habità, indicatum erit. | ES, 


* 
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quantitates — 2 —, = 7 2. 1 pron &c. Pre ſimplici- 
bus; habeo Gquidem ad fimplices , *, 5 4 V, *, tive ix! e. 


* 


reduci poſſunt, fingendo eſſe 44 bat. 

28. Preterea, quo fluentes quantitates a ſe invicem uchi dif. 
tinguantur, Fluxionem que, in Numeratore rationis diſponityr 
five antecedentem rationis, haud impropriè Relatam quantitatem 
nominare poſſum, et alteram ad quam refertur, Correlatam; ut 
et fluentes quantitates iiſdem reſpectivè nominibus inſignire. Ft 
quo ſequentia promptius intelligantur, poſſis imaginari Correlatan 
quantitatem eſſe Tempus, vel potius quamvis æquabiliter fluen- 
tem quantitatem, qua tempus exponitur et menſuratur ; et alte- 
ram, ſive Relatam quantitatem, eſſe Spatium, quod mobile, utcun- 
que acceleratum vel retardatum, in illo tempore tranſigit: et 
quod Problematis intentio eſt, ut è celeritate motùs ad omne 
tempus data, ſpatium, in toto tempore tranſactum, determi- 
netur, 


29. Czterum Aquationes, reſpectu hujus Problematis, i in tres 
ordines diſtingui Tonvenit. 


1. In quibus duæ quantitatum Fluxiones et alterutra tantum 
Fluens quantitas involvuntur. 


2. In quibus duæ involvuntur fluentes quantitates una cum 
Fluxionibus earum. 


3. Quz plures duabus quantitatum Fluxionibus complec- 
tuntur. | 


Et his præmiſſis Problematis confectionem ſecundum hoſce 
tres caſus aggrediar. 


SOLUTIONIS CASUS PRIMUS. 


30. Fluentem quantitatem, quam unice æquatio comple&itur, 
ſuppone Correlatam eſſe, et zquatione perinde diſpoſità (hoc eſt 
faciendo ut ex una parte habeatur fluxionis alterius ad hujus 
fluxionem ratio, et valor ejus in ſimplicibus terminis ex alter) 
multiplica valorem rationis fluxionum per Correlatam quanti- 
tatem; dein ſingulos ejus terminos divide per numerum dimen- 
ſionum, quibus illa quantitas inibi afficitur; et quod oritur 
valebit alteram fluentem quantitatem. 


4 31. Sic 


ANALY'TIOA. = 
31. Sic expoſità j=axy+ xxx2, fuppono x eſſe correlatam quan- peter 
titatem; et, æquatione perinde reducta, habebitur 2 


= IT Nu. 
+2x*, &c. Jam duco valorem 2 21 in x, et oritur heals 2", Kc. 


quos terminos ſigillatim per numerum dimenſionum divido, 
et exitum x +3x*—3x* +5x7, &c. pono = y, Et iſthac æquatione 
deſiderata relatio inter x et y determinatur. 


MOT. x nr. > at 
32. Sic habiti = = 4 e xc. prodibit y = ax 3757 
+ 22 , &c. pro determinant relatione inter x & y. 
204 
L = 4+ 4+ 4 nada. 
33. Et fic æquatio a TT 7 * + K + Xl, dat y = 23 


+ 20x* — zx + zt. Nam valorem duc in æ, et fit Tax! 


- x*+x*, five x—"*-x"'+ax*-xi+x*, Quibus terminis per nu- 
merum dimenſionum diviſis, WN valor aſſignatus y. 


3. Ad eundem modum ezquatio £ = Y 3 3 +vby + 7y dat 


: 3 n 
x==E=+ 25 +4 voy + cy], Nam reduc in y, oritur 
we. 
= 3 +Vby + + cy, five 20˙α e y- + yp + Vb+ dx. Et 


inde prodit valor x, dividendo per numerum dimenſionum cujuſ- 
que termini. 


35. Atque Ita 2 23 dat 1. Et 7 = 5; dat y = oY, At 


- —— — 
1 
— -_ —_ 


æquatio 5 = = Fg y==. Nam 2 austum in x fit a; quo per 
numerum dimenſionum (qui nullus eſt) diviſo, prodit , quantitas 


infinita pro valore y. 
36. Quamobrem ſiquando conſimilis terminus, cujus deno- 
mmator involvit correlatam quantitatem unius tantum dimen- 


ſionis, in valore - > reperiatur, pro correlata quantitate ſubſtitue 


ſummam vel 88 inter eandem et aliam quamvis datam 
quantitatem, pro arbitrio aſſumptam. Nam quantitatum fluen- 
tum juxta prodeuntem #quationem eadem erit inter ſe fluendi 
relatio, ac juxta æquationem primo expoſitam; et infinita quan- 
titas Relata hoc pacto parte infinità diminuetur, et evadet finita, 
ſed terminis tamen numero infinitis conſtans. 


37: #quatione itaque + = - expoſita, ſi pro x ſcribam 6 + x, 
Vol“. I. H h h quantitatem 


7 * —ͤ—m— — - -- — — 
= - 21 ft ee — = 
— —ů — — — — — — — — — COPIES 
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Pao. II. Auantitatem 5 pro lubitu aſſumens, prodibit 2 = = 356 faQaque ' 
ax ax* ax3 
diviſione 2 227 — xr + LAW N;, Kc. E inde "Meg ut in ſu- 
* 
Suiten dabit J = 2 * = =, &c. relationem Inter 


x et y. 
38. Sic etiam habità æquatione 2 = = + 3—-XX*; £1, propter 


= 2 i : y FRY 2 
terminum , ſcribam 1+x pro x, emerget = = —— +2—2x-xx; 


I+x 
terminoque Ty in infinitam ſeriem, 2—2Xx+2X*— 2X*+2x*, &c; 
redacto, erit 5 =4=4x+x*—2x*+ , &c. Adeoque Juxta regulam 
obtinebitur y=4x= 2x*+3x*—:x*+3x5, &c. relatio inter x et). 
39. Atque ita fi proponitur 1 = X"*+x=*—a7, quia terminum 


x—* (five -) ineſſe video, tranſmuto x; quemadmodum pro eo 


ſubſtituendo -A; et oritur / = —=—= + — - V1-x. Terminus 


vis 1— K* 


autem — valet 1+x+x*+x*, &c. Et VI -x valet IA 


1 
ra 778 


I I 
v1 5 ſive 1— * — * — 18, &c. 


&c. Quamobrem (valoribus hiſce ſabſtitutis) erit - = I +2X + 


, (S) &c. Et inde per regulum fit y=x+x*+ 254 32 5 (8) &c. 
Et ſic in aliis. 


&c. adeoque valet I TN NN +553), 8 


40. Hujuſmodi etiam tranſmutatione Fluentis quantitatis - 
quatio in aliis caſibus nonnunquam commode reduci poterit. 


eee ge ſi 8 2 = 


x 


x 3c ＋ 36 
e five; — = et inde per a y==Stt 


; pro ſcribo Sh 


et obtineo 2 = = 
At harum HF AG uſus in ſequentibus magis eluceſcet. 


S OL U- 


(e) Hæc ad Calculorum fidem emendata promo: Codices MSS. habent 1 + }x+}a* Ti &, 
2 * SIT a +138) Ke, - 7 il x* &c, Vitiosè quidem. Nam 


— - =iI+;jx+3-* T6 * +, 
＋.— | 


. 814 . 


1— 4 


unt, 
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SOLUTIONIS CASUS SECUNDUS. 


Preparatio. 


41. Hæc itaque de æquationibus involventibus unicam tan- 
tim fluentem quantitatem. Cum vero utraque involvitur, E- 
quatio imprimis ad præſcriptam formam redigenda eſt ; efficien- 
do ſcilicet, ut ex una parte habeatur fluxionum ratio zqualis ag- 
gregato ſimplicium terminorum ex altera. | 

42. Et preterea ſiquæ ſunt in æquationibus, fic reductis, frac- 
tiones, quæ denominantur a fluenti quantitate, a denominatoribus 
iſtis liberari debent, per tranſmutationem ejus fluentis quantitatis 
paulo ante commemoratam. 5 


+719 


= 


Invinrro 
FLutnTI- 
UM, 


. . 11 11 « 
43. SIC expoſita æquatione Jax-Xaa-Xxxy=o, five 2 2 277 


(propter terminum ) aſſumo & ad arbitrium, et pro x vel ſcribo 


b+x, vel þ— x, vel -. Quemadmodum ſi ſcribam 65 + x, fiet 


L=L+ —, Adeoque termino — in infinitam ſeriem, per di- 
. 


b+ x 
. 
viſionem, reducto, 7 57 &c. 


44. Et ad eundem modum expoſita æquatione 5 = 35 2.x 
35 2, $i (propter terminos 7 & ) ſcribam 1—y pro y, et I-x 


pro x, orietur Z I — 3Y + 23 * + 2y 


C 90 
I —- 2x + x* 


Terminus autem 
1— 


-=, per infinitam diviſionem, dat 14 +y N - , 


2 


&c. ac terminus - per ſimilem diviſionem, dat 2y— 2 + 4xy— 4 


— 2x + xa? 


+bx'y— 6x* + 8x%y— 8x3 + 10x%-— lo &c. Quare eſt 2-3 . 3 


* 


NN Y, &C. +6x*y—6x*+ 8x*%y— SR 1 0x%— I oxt, &c. 


Ergo : + 1-x = 2+3 T* +43 33 +, 


I — & 


pr * & * 


Ergo 3 = 2 1+2x+3 a* +7 r, 
Vi- 1=s x : 
Et y T +13 +3 a*+, | 
Czterum he ſeries, ficut alia nonnulla, quz apud Colſonum et Editores exteros mendoſa ſunt, 


rette ſe habent in editione altera Londinenſi, forma minore, anonymo interprete ; quæ tamen ty- 
Fothetarum erroribus tota ſcatet. 


H h h 2 | R E- 


Pros. IT. 


preſſiſſimum è terminis in primà claſſe duc in Correlatam quan- 


Pro initiali termino valoris Relatæ quantitatis repone. Hunc de- 


fecundum quotientis terminum, eadem ratione, qua primum, 


[+1 —3x+ xx jus terminos, I- 3x+x*, non at- 

+5 X +x —a 1 5 ＋ "OM lbs . "7" 
%%” ͤ net ry od 155 8 10 fectos Relata quantitate, y, vides 

| Summa | 1—=2x+a* —2x' + 4a*— — In ſuprema ſerie collateraliter 
2=| = ——-— — — | diſpoſitos ; cæteroſque y et ay, 


G EO MET RIA 
REGU LA. 


45. Aquatione, cum opus eſt, fic præparatà, termingz 
ordina juxta dimenſiones fluentium quantitatum, ponendo 
imprimis non affectos Relata quantitate; dein affectos minimà 
ejus dimenſione, & ſic deinceps. Terminos etiam, in his fingulis 
claſſibus, juxta dimenſiones alterius Correlatæ quantitatis pariter 
diſpone; eoſque in prima claſſe (i. e. quos relata quantitas non 
afficit) ſcribe in ſerie collaterali dextrorſum pergente, et cetero; 
in ſeriebus deſcendentibus in ſmiſtrà columna, prout indicant 
ſubſequentia diagrammata. Opere fic inſtituto, primum ſive de- 


titatem, divideque per numerum dimenſionum, et in quotiente 


inde in æquationis terminos, in ſiniſtrà columnà diſpoſitos, pro 
relatà quaiititate ſabſtitue, et e terminis proxime depreſſiſſimis 


elicies. Eteadem operatione, ſœpiùs repetita, quotientem ad arbi- 
trium producere poſſis. Sed res exemplo clarius patebit. 
46. EXEMPL. 1. Exponatur æquatio + = I-3x+y+4"+X), cu- 


in finiftra columna. Et imprimis terminum initialem, t, duco in 
Correlatam-quantitatem x, fitque x ; quam per numerum dimen- 
ſionum 1 diviſum repono in ſubſcripta quotiente. Dein hoc ter- 
mino = yin marginalibus ſubſtituto, vice + y et + xy, obtineo 
x & x*; quos è regione dextrorſum ſcribens, ex omnibus excerpo 
e dee terminos, — 3x & +X; quorum aggregatum, 24, 
ductum in x fit —2x*, et per numerum dimenſionum, 2, diviſum 
dat —x* pro fecundo termino valoris y in quotiente. Hoc proinde 
termino ad complendum valorem y in marginalibus + y & Y 
adſcito, oriuntur preterea — xx & — x?, terminis priùs oriundis, 
+X & + xXx, adnectendi. Quo facto, iterum terminos proxime 
depreſſiſſimos, + x*—x* & A, in unam ſummam, x*, colligo; et 


inde, ut priùs, tertium terminum, 3a, in valore y reponendum eli 
10» 
5 c 
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1 . « © 41 * * | 4 
tio. Iterumque q in marginalium terminorum valores adſcito, krüncne 


e proximè depreffiſſimis 4 * & — x*, in unum aggregatis, elicio yn, 
* quartum terminum valoris . Et fic in infinitum. 


— — 


b 8 | 
47. EXEMPL. 2. Adeundem modum, 41 relationem inter x & 


xy at 


8 . y FED F 15 1 xy / 1 + . 
„ habita æquatione - =T++S+=+7 + 5 &c. cujus dermino- 
rum ſeries infinitè progredi ſub- 


" — . = intelligitur, determinare opor- 
fe eee tet; pono r in capite, reliquoſque 
E TN e terminos in ſiniſtrà columns, et 
. „ TT 2 4e OPUS deinde proſequor pro more 
35 n adjuncti diagrammatis. ER 
TV BR" 20 Be, Ubi propoſitum eſt mihi eli- 
ä X „ „ #* += dc. cere valorem y aduſque ſex di- 
- r 2g 7, menſiones x; et e\ de causa ter- 
Summa | 1 +— +—3 += &c 


2 2 22 & | minos omnes, quos propoſito ni- 
| e re. hil conducere prævideo, inter 

— operandum miſſos facio; ſicut 
innuit nota &c. quam ſeriebus interciſis adnexui. 


48. EXEMPL. 3. Pari methodo fi proponitur æquatio 2 = 3x 
+3X)+y=xyy+Y*—x)* +y*—xy* &c. + 6x*y—63* + 8x*%Y—8x* Io Y 
iox* + I2X*y = I2x5 &c. et valorem y ad uſque ſeptem di- 
menſiones x eruere inftitutum eſt, terminos, ut in adjuncto 
diagrammate, in ordinem redigo, et operor ſicut in præceden- 
tibus; hoc tantum excepto, quod cum hic, in ſiniſtrà colum- 
na, y non tantum unius, ſed etiam duarum ac trium dimenſi- 
onum exiſtit, vel etiam plurium, prout valorem y ultra gradum 
x" extrahere ſtatuam; ſubjicio quadratum et cubum valoris y eate- 


rl nas gradatim Pro- 
; 32 * #* -+# —6& — © —777,| ductum, ut cum in. 
wy SP: Þ * — 9 — 1245 — 754* &c. ; "SIC 7 
. „ EE 
. o c * * <a Bs a | . 1 
+} j 4 „ um terminorumdex 
1 * * + 2 + 6x* ＋ 7a &c. 1 1 
Was Xx X X „ — 2x* — 6e &c,| FOrmmM gradibus in- 
TJ bo. IO * * X * 1 27 0 &c. * : "MF 3 
Summa | DJs = Grf =ITR = TS DTT © TT7 8 ſcribuntur, termini 
„ == e e = = N. tot dimenſionum e— 
— 
S Tre Ke. mergant, quot ad ſe- 
. | ; 
7 5 a quentem operatio- 


n 
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L Kirn | 


8 RES + ax" 4 termino. 


GEOMETRIA 


nem requiri percipio. Et hac methodo prodit tandem y= 
* G # x* &c. æquatio deſiderata. Qui valor cum fit negati. 
vus, patet alterum è quantitatibus x- et y decreſcere dum alter, 
increſcit. Atque idem pariter concludi debet, cum fluxionum 


altera affirmativa ſit, et altera negativa. 


49. EXEMPL, 4. Haud ſecus cum Relata quantitas fractis di- 
menſionibus afficitur, poſſis valorem ejus extrahere. 


Veluti fi proponitur = - 4% M -* 72), ubi x in 


termino 2yx* (five 2 x) fractà dimenſione, 2, afficitur : ejus xi 
valorem e valore x paulatim elicio, extrahendo nempe radicem 
quadraticam, ſicut in inferiori parte diagrammatis videre eſt; eg 
ut in marginalis termini 2yx* valorem gradatim transferri et in- 
ſeri poſſit. Et ſic tandem ad- 
o 
„ | 4. X. 4 „ X Ke.“ 27 T- re Kc. qua x re- 
Summa 4 35 +75: X T % 1 Kc. ſpectu y indefinitè determinatur. 
TD = K T1 &c.| Et fic in aliis quibuſcunque ca- 

ah ” 4 1 „* xe. ſibus operari licet. | 
50. Cæterùm dixi haſce ſo- 
lutiones infinitis modis ꝓrœſtari poſſe. Et hoc fiet, 11 non tan- 
tum initialem quaatitatem ſupremæ ſeriei, ſed et aliam quamvis 
datam quantitatem, pro primo termino quotientis ad arbitrium 
aſſumas; ac deinde opereris ut in præcedentibus. Sic in primo 
præcedentium exemplorum ; ſi pro primo termino valoris y a- 
ſumas 1, et pro y, in terminis marginalibus (+ y et + xy) ſubſti- 


| +1y.— 49 +7yt +29 


+1—3x + xx tuas, reliquamque operationem, cu- 
+5 [+1+2x * T TI Kc. ; . Ln ; 
or a+ ov # + de. 1-29 ſpecimen adjunxi, ſicut in pre 


cedentibus proſequaris, ipſius) alius 
exurget valor I +2x+X*+zx* &c. 


Summa [ * +34" + x) +54 


2 
| y=1+ 2x K + x? + 14% + 135 &c, 


51. Et ſic etiam alius atque alis 
exurget, aſſumendo 2, 3, vel alium 
quemvis numerum pro primo qqus 

Vel fi ſymbolum aliquod, 
„ . . . . bk (| {1 1 
+ a + 2ax + 24 +4 ax? ut a, pro illo termino indefinite deg 
y=a #*=> e | nando uſurpes, eadem operandi me- 

Tax Ta ia Ta | 
” — —  thodo, quam hic etiam deſignatam 
habes, 


+y | + 4 + * — a® + 345 KC, 
+ ax + ax* a &e. 
+axy | * + axz+ a*— a3 &c, 


ax? — 2.43 


Summa 


SW ALYTTECA 


babes, elicies tandem y=a+X+ ax = x* +ax* * A * Nc. Ou lvrvνj,j 


FuENTI- 


inventa, poſſis pro à ſubſtituere, 1, 2, o, , aut quemvis nu- vn. 
merum, et ſic relationem inter x et y modis infinitis obtinere. ; 

52, Et nota, quod ubi quantitas elicienda afficitur fractà di- 
menſione, ut in præcedentium exemplorum quarto vides, conve- 
nit plerumque unitatem, vel alium quemvis aptum numerum, 
pro primo ejus termino adhibere. Imo hoc neceſſe eſt, ubi radix, 
ad fractæ illius dimenſionis valorem obtinendum, propter nega- 
tivum ſignum, nequit alias extrahi; ut et ubi nulli ſunt termini in 
prima five capitali claſſe reponendi, ex quibus initialis ille termi- 
nus eliciatur. 


53. Sic tandem hoc moleſtiſſimum et omnium difficillimum 
problema, ubi duæ tantùm fluentes quantitates, una. cum carum 
fluxionibus, in æquatione comprehenduntur, abſolvi. Sed pre- 
ter generalem methodum, qua omnes difficultates complexus 
ſum, ſunt aliæ plerumque contractiores, quibus opus aliquando 
ſublevari poſſit, et quarum aliqua ſpecimina ex abundanti per- 
ſtringere, fortè non erit ingratum. 

54. (1) Siquando itaque quantitas elicienda fit alicubi negate 
dimenſionis, non eſt abſolute neceſſarium, ut æquatio propterea 


ad aliam formam reducatur. Sic enim expoſita æquatione 2 * 


„* ubi y eſt unius negatæ dimenſionis, poſſim equidem ad 
aliam formam reducere, veluti ſcribendo 1+y pro y; fed expedi- 


grammate deſignatam habes; ubi aſ- 
ſumpto 1 pro initio valoris 5, cœteros 
ejus terminos ut in precedentibus ex- 


- xx &. 


— tior erit ſolutio, quam in annexo dia- 
| X X —xx | | 
MF) 


Summa 1 — +1 xx 
iT -A &c. | f f ; 
I=1—x+2 c. traho ; et interea valorem. 5 exinde per 
2 


— diviſionem, paulatim inſtitutam, elicio, 

et inſero in valorem marginalis termini. 
55. (II) Neque ſemper opus eſt ut alterius fluentis quantitatis 
dimenſiones ſint paſſim affirmative. Nam ex æquatione 5 = 4 


+ 2y — =, abſque termini 2 reductione preſcripti, emerget y= 3x 


D- 4 Kc. 
56. Et 
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Conſequenter y=-+x— x* + £ x3 + + h 


militer ignotum denotet. Et e pro y ſubſtituto, prodibit 4 - 


GEOMETRIA 


| On SL Bhs 56. Et ex £ 3 — = —» Opere ad modum 
TS LP annexi Gasen inſtituto, emerget y 

4— ad 57. Ubi obiter nota, quod inter modos in. 

Lumma. * | finitos quibus quælibet æquatio reſolvi Poteſt, 

prog ſæpenumero contingit, aliquos eſſe, qui ad 

PERS PS... finitum valorem quantitatis eliciendæ, ſicut in 


allato ſpecimine, finiuntur ; et quos haud difficile eſt i invenire, 
ſi pro primo valoris termino ſymbolum aliquod aſſumatur: et, 
reſolutione peracta, conſulatur de ſymboli illius quantitate; qui 
valor elicitus evadat finitus. 


5 8. (III) Porro fi valor y ex æquatione by = 75 + 1 24 TA eli- 
ciendus fit, id ſine aliqua reductione termini non incommode 


fiet ; fingendo, pro more analytico, datum eſſe quod qurritur. 
Utpote pro primo termino valoris ejus effingo 2ex, aſſumendo 22 
pro numerali coefficiente, quæ nondum innoteſcit. Et hunc 2x 


pro y in termino marginali — - ſubſtituens, prodit e quem ſcribo 


1 We g ad dextram; et ſumma 1 +2 da- 
2 1G Cots bi? bit x +ex pro eodem primo ter- 


DIL mino valoris y, quem prius de- 
. Z X 4 . 

Sms 1. if hows ſignaveram termino 2ex. Pono 
Hypothetice y=2ex + 2/x* + 2gx +24* dc. | jtaque 2eX=X+ex et inde eli- 


+ex+ e er cio e=I. Adeoque valoris) 
3 primus terminus (2ex) et 2x. 
Ad eundem modum, pro fecundo termino deſignando, effictum 
2 uſurpo; et inde tandem eruo — + pro valore f, adeoque —;xx 
pro ſecundo termino. Et fic effictus g in teftio termino valebit 


75, at + in quarto valebit o: et proinde, cum nullos preterca 


terminos ſupereſſe video, concludo opus finitum effe, et y valere 


2X—+EXx*+7X* preciſe. 


59. Ad eundem fere modum ſi eſſet EA = 5 effinge ye, 


ubi g ignotam coefficientem, et 3 anna dimenſionum ſi- 


— 


— 


3e 


— 


4 
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—j et inde rurſus y = * Conferantur jam valores y, et Nie ohne 


N T1 


py * =e, adeoque 32 2: et e indefinitum. Quare aſſumpto ut- 


cunque e erit y ext. 
60. (IV) Ad hæc nonnunquam opus ab altiſſimà dimenſione 


æquabilis quantitatis inchoari poteſt, et ad depreſſiores continuò 
pergere. Veluti ſi detur 2 — 5 4 5 - +3 + 2 — =; et ab al- 


tifſimo termino 2 opus inckoetur; ; dec capitalem ſeriem 


1 2 in ordine præcedentibus contra- 
— — rio, emerget tandem y = xx + 


Pp "FA I 
(= | ET IN wa ME dee Kc. prout in appoſità o- 


xx 


summa 2 L 4A K += = > + = n forma videre eſt. 
x 0 
Et hic in tranſitu notari po- 


BY . I I 
ASP. 2 2 w « teſt, quod inter operandum po- 
tuit inter terminos, 4x et — —, pro intermedio deficienti termino, 
quælibet data quantitas inſeri, et fic valor y modis infinitis ex- 
trahi. | 
61. (V) Siqui preterea ſint fracti dimenſionum Relate quanti- 
tatis indices, ad integros reduci poſſunt, fingendo quantitate *; il- 
lam, ſua fractà dimenſione affectam, eſſe alii cuilibet tertiæ flu- 
enti quantitati æqualem; et ſubſtituendo tum illam quantita- 
tem, tum fluxionem ejus, ab illà fictà æquatione oriundam, pro 
Relata quantitate et ejus fluxione. 

62. Quemadmodum fi exponitur æquatio — = 3 + y, ubi 
Relata quantitas fracto dimenſionis indice = afficitur ; aſſumptà 
al arbitrium fluenti quantitate &, fingo eſſe „SA, ſive y=2*; 
et fluxionum relatio juxta Prob. 1. erit = 38 PIP Quare ſubſti- 


tuto 382 pro J, ut et & pro , ac 2* pro , emerget =— — — = 3 +23, 


DR — 


five = =X+;52; Ubi 8 ſupplet vices Relate math. Poſt- 


quam vero 3 S eo nomine eruitur, utpote 2=;xX*+-5x*+55 xt 
re &c. pro reſtitue V, et habebis deſideratam relationem 
inter x et : nempe Ni *+75X3 + 57 e. &c. Et cubis partium 


utrobique poſitis erit = N K &c (b). 


() Emendavi 3 ſuadentibus. ' 


Vo“. I. 1 i i 63. Pari 
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63. Pari ratione fi detur - = 4y+vV xy five = 251 4 1h; 
fingo a = five S et inde per Prob. x. elicio 222 =j: et 
conſequenter — = =22$+x*2, five ITA. Adeoque per caſum 
priorem hojus eſt 2, (*) =x +3 160, et partibus quadratis y =, 
irg. Sin valorem y modis infinitis deſideres, fac $=c+ x4 
z, afſumpto atcunque initiali termino c; et erit y (2*) zqualis 


6 +20X+30x*+x*+3x*+3x% Aſt hc nimis officioſè tractare vi- 
deor, ſiquidem rariſſime uſui eſſe poſſunt. 


SOLUTIONIS CAS US III. 


64. Problematis, ubi tres vel plures quantitatum fluxiones 
æquatio complectitur, reſolutio brevi abſolvitur: ſcilicet inter 
duas quaſlibet iſtarum quantitatum relatio (ubi ex ſtatu quæſtionis 
non determinatur) quælibet effingi debet, et earum fluxionum 
exinde quæœri; eo ut alterutra, una cum ejus fluxione, ex qua- 
tione expoſita exterminari poſſit. Qua de causa, ſi trium inſunt 
quantitatum fluxiones, unica effingenda eſt æquatio; ac duæ fi 
inſunt quatuor, et fic porro; ut expoſita æquatio in aliam tan- 
dem æquationem transformetur, cui non inſint plures duabus : 


et hac deinde ut ſupra reſoluta, reliquarum quantitatum relatio- 
nes eruentur. | 


65. Sic æquatione 2& H o expoſita; quo quantitatum 
x, y, et 3 (quarum fluxiones x, j et à æquatio complectitur) re- 
lationes inter ſe obtineam, relationem inter duas quaſlibet ut x et 
pro lubitu effingo : puta quod ſit x =y, vel 2y=a+s, vel = 
&c, Sit autem x=yy, et inde erit x 2; quare ſcriptis 2 pro 
x, et yy pro x, expoſita zquatio transformabitur in 4yy—3+Y = 9 
Et inde relatio inter y & 2 emerget 2yy + ;y*=2, Ubi ſi x pro 
V, et x* pro viciſſim ſcribatur, prodibit etiam 2x+3x*=3. 


Adeoque inter modos infinitos quibus x, y et 2 ad invicem re- 


feruntur, unus his æquationibus, x =yy, 2*+3,)*=2, et 2X T* =2, 
defignatus inveſtigatur. 


Demonſtratib. 


Demon/tratio. 


66. Problema tandem confecimus, ſed demonſtratio ſupereſt. 
Ft in tant rerum copia ne per nimias ambages è propriis funda- 
mentis ſyntheticè derivetur, ſufficiat per analyſin ſic breviter 
indicare. Scilicet æquatione qualibet expoſita, poſtquam opus 
ad finem perduxeris, ex periri eſt, quod ex elicita æquatione ex- 
poſita viciſſim (per Prob. 1.) eruetur. Et proinde quantitatum 
relatio in elicità æquatione exigit relationem fluxionum in expo- 
ſitz, et contra : ſicut oftendendum erat. Sic æquatione y 
expoſita, elicietur y=; x", et inde viciſſim (per Prob. 1.) y= xx, five 
= x, quandoquidem x ſupponitur eſſe 1. Et ſic ex y= I- 3x 
1+x*+xy provenit y=x—x*+5x*=+; x*+-x5—.x* 8c (i). Et inde 
viciſſim (per Prob. 1) j=1-2x+x*-2x3+7x*—2x5 NC. Qui duo 
valores ipſius y conveniunt, ut patet, ſubſtituendo x—a*+5ix%—2 x* 
+45 Kc. Pro y in priori. 


67. CATERUM in æquationum reductione adhibui operationem, 
de qua præterea rationem reddere oportet : eſtque tranſmutatio 
fluentis quantitatis per connexionem cum quantitate data. Sunto 
AE et ae line utrinque infinite, per quas mobilia duo è longin- 
quo trajiciantur, ſimul attingentia locos a et a, B; et &, c etc, 5 

11 et d, &c. Et fit 3 punctum a cujus 
3 4 0 diſtantia rei mobilis in AE motus eſti- 
ern ——  metur, ita ut —-34, Bc,8D, 82 ſuccefiive 
ſint fluentes quantitates, quando mobile fit in locis a, c, D, E. Sit- 
que 5 conſimile punctum in alter linea: et erunt — BA ac — A con- 
temporanez fluentes quantitates, ut et Bc ac h, BD ac bd, BE ac 
be, &c, Quod fi vice punctorum B & &, ſubſtituantur a & c, 
ad quæ tanquam guieſcentia motus referantur, tunc o & ca, 
aB & -c, AC & o, AD & cd, AE & ce, &c. erunt contempora- 
nee fluentes quantitates. Mutantur itaque fluentes quantitates 
additione et ſubtractione datarum AB & bc, fed non mutantur 
quoad motiis celeritatem et fluxionis mutuum reſpectum: nam 
ejuſdem longitudinis ſunt partes contemporanez, AB & ab, BC 
et c, CD et cd, DE et de, in utroque caſu. Et fic in æquationi- 
bus, quibus he quantitates deſignantur, partes contemporaneæ 

(') Per 5 46. hujus Capitis, poſità x = 1. 
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aon. I. quantitatum non ideo mutantur, quod earum abſoluta longitudo 

| data aliqua augeatur vel minuatur. Unde conſtat propoſitum: 
nam Problematis hujus ſcopus propriè non alius eſt, quam con- 
temporaneas partes, five abſolutarum quantitatum (v, », y, aut 


2) contemporaneas differentias, data fluendi ratione deſcriptas 


determinare. Et perinde eſt cujuſnam ſint abſolute longitudi- 
nis quantitates illæ, dummodo contemporanez five correſponden- 
tes earum differentiæ cum expoſita fluxionum relatione conve- 


nant. 


68. Poteſt et hujus rei ratio fic algebraicè reddi. Proponatur 
$=xxy, et finge x=1+2, eritque (per Prob. 1.) 2. Adeoque 
pro j=xxy ſcribi poteſt y = xy+ xy. Jam cuna fit x , patet 
quantitates x et 2, etſi non ſint ejuſdem longitudinis,. pariter ta- 
men fluere reſpectu ipſius y, et pares habere partes contempora- 
neas. Quidni itaque uſdem ſymbolis denotem, qua fluendi ra- 
tione conveniunt, et, ad contemporaneas difterentias determinan- 


das, vice y=xxy uſurpem j=Xy + x2y. 


69. Jam denique quo pacto partes contemporaneœ, ex æqua- 
tione quantitates involvente, inveniri poſſunt, per ſe mani- 


feſtum eſt, E. G. Sit y= — + x zquatio. Et cum fit æ& 2 


* 22; cum vero fit x= 3, erit y 33; ergo dum x fluit a2 
3, y fluit a2; ad 33. Adeoque partes. in hoc A tranſ- 


hk (3— 2 I, et (335 25) +. 


Jactis hiſce fequentium ficdanneths, ad Problemata magis 


particularia jam tranfeo. 


CAPUT OI N TU M. 


P R O B. III. 


Determinare Maxima et Minimas. 


mento nec profluit nc refluit. 


UANTITAS ubi Maxima eſt vel Minima, in illo mo- 


Nam ſi profluit, id ar- 


guit minorem fuiſſe, et ſtatira najorem fore, quam jam eſt: ct 
contra fi refluit. Quamobrery fluxionem ejus per Prob. 1: 


quære, et pone nullam eſſe. 


2. EX- 


2. EXEMPL. 1. Si maxima quantitas x in æquatione x* = ax* + be Maxis. 
4 T MINIMIS. 

a6 = 3 deſideretur; quantitatum x et y fluxiones quzre, et 
prodibit, 3XX*— 24XX + axy— 3yy* af o: politoque x = o reſta- 
bit, 3% TA eo, five 3)*=ax., Cujus ope poſſis alterutram, x 
vel y, in æquatione primaria exterminare, et per æquationem 
reſtantem determinare alteram, et utramque deinde per 379 
ax = 0. 
3. Perinde eſt hæc operatio, ac {1 multiplicàſſes terminos pro- 
poſitæ æquationis per numerum dimenſionum alterius fluentis 
quantitatis y. Unde prodit Huddeniana notiſſima regula, què d. 
ad obtinendam maximam aut minimam Relatam quantitatem, æ- 
quatio juxta dimenſiones Correlatæ quantitas diſponi debet, et per 
quamlibet Arithmeticam progreſſionem multiplicari. Aſt cum 
neque hæc regula ad æquationes ſurdis quantitatibus affectas, 
neque ulla alia hactenus, quod ſciam, evulgata, abſque previx 
reductione, ſe extendat : ejus rei accipe ſequens exemplum. 

4. EXEMPL. 2. Si maxima quantitas y in æquatione * — ay + 


3 


7 -xxvVay+xx=o determinanda eſt ; ipſarum x et y, fluxiones 


27 i 
5 „ . 3abjy 27 gaxzxy+b6xx* + aza* 
ure, et erget 2xx* — 2ayy + — 232 — = 
9 3 C goon 8 3 * a + 2ay +y 2 ay + xx | Os 


Et cum ex hypotheſi fit y=o, neglige terminos in y ductos, (id 
quod inter operandum ad minuendum laborem antea fieri potuit) 


cæteroſque per xx divide, et reſtabit 3x — 2 £ — = o, factaque 
ay A 


reductione exurget, 44y+ 3xx=0, cujus ope poſſis utramvis quan- 
titatem x vel y ex æquatione primo propoſiti exterminare, ac 
deinde ex æquatione reſultante, quæ. cubica erit, valorem alterius.. 
elicere. 


5. Ex Hoc Problemate ſequentium reſolutio petenda ejt. 


> 
\ - - < = -_ - : 
> = - = A _ 
_ — — - — — — — — — = - 
—_ — = —_ — - 
—— — — - : = \ = 
r — —————— —— 2 = 
—— — 
= ub. = - — — — = = — —— — — 2 — 
— R , ——— — = 
- — - — — — - - 


— 
— — — - - 
2 
_ —— 5 — =/ 
= # 
\ -- —_ — 
— 
= — — ——— — — —cooa__ — 


I. In dato Triangulo aut ſegmento cujuſvis Curve, maximum 
rectangulum inſcribere. 

II. Maximam vel Minimam rectarum ducere, qua inter datum 
punctum, et Curvam poſitione datam interjacent. Sive à dato 
puncto ad curvam ducere perpendiculum. 


Ul. Maximam vel Minimam rectarum ducere, quæ per datum 
punctum.. 


— 
— 
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Carer © pun&um: tranſeuntes interjacent aliis duabus, five rectis et cur- 
inron. is lineis. 


IV. A puncto intra Parabolam dato rectam ducere, que para- 
bolam omnium obliquiſſimè ſecabit. Et idem in aliis curvis 
facere. | | 


V. Curvarum Vertices, Maximas aut Minimas latitudines, 
Puncta in quibus partes circumactæ ſe decuſſant, determinare. 


VI. Curvarum puncta invenire, ubi maximè aut minimè cur- 
vantur. 


VII. Invenire minimum angulorum in quibus rectæ ad diame- 
tros ſuas in datà Ellipſi ordinatim applicantur. 


VIII. Ellipſtum, per data quatuor puncta tranſeuntium, vel mi- 
mimam definire, vel eam que ad formam circularem maxime 
accedit. 


IX. Amplitudinem ſphæricæ ſuperficiei determinare, quam lux 
< longinquo fluens, poſtquam ab anteriori hemiſphzerio refracta 
fluit, illuſtrat in poſteriori. 

Et hujuſmodi alia permulta facilius excogitari poſſunt, quam 
-(propter computandi faſtidium) reſolvi. 


n 
P R O B. IV. 
Curvarum Tangentes ducere. 


MODUS I. 


« ANGENTES pro variis relationibus curvarum ad rectas 
variè ducuntur. Et imprimis eſto''BD recta in dato an- 

gulo ad aliam rectam, AB tanquam baſin 
ordinata, et ad curvam ED terminata. Et 
moveatur hæc ordinata, per infinite parvum 
ſpatium, ad locum %; ita ut momento cd 
ST © 228 augeatur, dum AB augetur momento 0, 

«8 * cui Dc æqualis eſt. Jam producatur pa- 
donec cum AB in T conveniat, et hc tanget curvam in p vel 9: 
eruntque 


D. 


eruntque triangula gcp,, pBT fimilia, Adeoque TB : BD: : Dzraserx- 


TiBUs Du« 
pe: cd. . CENDIS» 


2. Cum itaque relatio BD ad AB, in æquatione quälibet pro 
curva determinanda, exponitur, quære relationem fluxionum 
(per Prob. 1.) et cape TB ad BD in ratione fluxionis AB ad flux- 
ionem BD, ac TD tanget curvam in p. | 

3. EXEMPL. 1. Nominata aB, x; et BD y; eſto earum relatio 
xY-ax* +axy—y*=0, Et fluxionum relatio erit 3xx*— 2axx+axy— 
3 +ajyx=0. Adeoque y: & :: 3XX—=24X+8y : 3 ax: : BDO): BT. 


ä ; 1 
Ergo BT = a+ 5* Dato itaque puncto D, et inde DB et AB, 


five y et x3 dabitur longitudo zr, qua tangens DT determinatur. 


4. Poteſt autem hc operandi methodus fic concinnari, A 
quationis expoſitæ terminos fac eſſe nihilo zquales : per propri- 
um numerum dimenſionum ordinatæ quantitatis multiplica, et 
exitum colloca in numeratore: dein terminos ejuſdem æquationis 
per proprium numerum dimenſionum baſis multiplica, et exi- 
tum, per baſin diviſum, colloca in denominatore valoris BT. Et 
illam BT cape ad partes adverſus a, ſi valor ejus fit affirmativus, 
aut verſus A fi fit negativus. 

Er AY ¼ 0)¼⁰ OY. 
5. Sic æquatio x*—ax*+axy—y* = o, per ſuperiores numeros - 
VF 
multiplicata dat axy— 3 pro numeratore; et per inferiores mul 
tiplicata, ac diviſa per x, dat 3x*— 2ax+ay pro denominatore va- 
loris BT. 

6. Sic æquatio y*— by* — cdy + bcd dy = © (que deſignat 
parabolam ſecundi generis, cujus beneficio Des Cartes con- 
ſtruxit æquationes fex dimenſionum, ) prima fronte dat 


= =<+dy cre © _ 22 _cax=zr. 
dy 6 


— — — _— 
— 


— — — — 


a 
7. Et fic 4. 7 * o (quæ deſignat Ellipſin cujus centrum 


) dat —= five Z2 =BT. Et ſic in aliis. 
wm. mf 


8. Et nota, quod nihil intereſt cujuſnam quantitatis fit angulus 
ordinationis ABD. 


Aſt hæc regula ſe ad æquationes ſurdis quantitatibus affectas, 
1 | curvaſque 
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urvaſque mechanicas non extendit. In iſtis caſibus ad funda- 
mentalem methodum recurrendum eſt (H. 
8. Ex EMPL. 2. Eſto a%ay*+ þ gr, —x*Vay+x* = æquatio 


faefignans relationem inter AB & BD; et per Prob. 1. relatio flux- 
gabzy* + * 2 + 6xx* + A 


jonum erit K 24 26. . 
64" 4 72 * 3 
deo eſt 2x*— 272: nay + 4 29 22D: 
5 2 Vay T * aa + 2ay +y - = —— (: 9 x) BD: Br. 


9. EXEMPL. 3. Sit ED Conchoides Nichomedea, polo 6, aſymp- 
toto AT, et intervallo LD deſeripta. Sitque Gg, LD=c, AB &, 
et BD=y, Et 


J E 
.. 5 propter ſimilia 
a ö triangula DBL et 
2 DMG, erit LR: BD 
T AC. * A 1 —— : DM: M0, 
Veeay:y:in: 
C- Si. Adeoque 
ct Y b + yx Vee-y= 
* yx. Nactus hanc 


æquationem fingo cc = 8. Et fic duas æquationes, 52 + yz 
=yx, et $3$=cc—yy habeo: quarum ope fluxiones quantitatum x, 
y et à (per Prob. 1.) quæro. Et è prima prodit b2 + yz + j23 =jx 
+Xy; ace ſecundi 2882 2jy, ſive $$+jJy=0o. E quibus extermi- 
nato 2, oritur = 2 — — + j$=jx+Xy. Qua reſolutà () fit y: 8— 


2 
1 12 , um e i 
= & (: % : 4 :: BD: BT, Cum ergo BD fit y, erit BT=2 
BD x GM 
BL 
_—_ denotat pugaum r ad partes adver/us A capiendum 


elle. 


— 24% = Hoc eſt, — BTS AL + . Ubi fignum — ipſi BT 


SCHOLIU M. 


10. Et hinc obiter inventio puncti diſterminantis concavam et 
convexam partem Conchoidis prodit. Nempe cum AT fit om- 
nium minima, erit v ejuſmodi punctum. Eſto itaque AT=v, et 


() S 1 & 2. traditam. 
(') In Analogiam ſcilicet. 


cara fit BTS 2 , erit V=—2+ 2x + bt Ubi, ad opus b Ta. 


GENTIBUS 


abbreviandum, pro x ſubſtitue E valorem e fagrciariban erutum, l. 
et fiet 7 Oy — Py Unde per Prob. 1. fluxionibus v, y et 


2 quzeſitis, et * Prob. III. ſuppoſita v = o, emerget —— 265% 


2 EP _— XX 727 =v»= 0. In hac denique ſubſtitue — = 


pro 2, * cc —yy pro 22, valores 2 et 22 è ſuperioribus petendos, 
et, facta reductione, obtinebitur Y+ 36y —26C=0. Cujus qua- 
tionis conſtructione dabitur y, ſive Au; et per M acta MD ipſi AB 
parallela incidet in punctum flexùs contrarii, D. 


18 + — 


11. Præterea ft Curya Mechanica eſt, cujus tangentem ducere 
oportet, quantitatum fluxiones, ut in Exemp. 5. Prob. 1. quæ- 
rendæ ſunt, cæteraque ut in præcedentibus peragenda. 


12. EXEMPL. 4. Sunto ac et AD duæ Curve, quibus recta 
BCD, ad baſin AB in dato angulo applicata, occurrit in c et o; 
et ( per Prob. 1. præparat. ad Exemplum 5) erit S=xx Bc, Jam 
ſit ac Circulus, aut curva quævis nota, et 
ad alteram curvam, AD, definiendam, ex- 
ponatur quævis æquatio, cui & intexta eſt; 
veluti $$ + ax$=y*. Et, per Prob. 1. erit 
| 23 + ax + axY = 4Jyy*, Et ſcripto xx BC 
pro , fiet 2X2x BC+4Xxx BC+@&x3=4)y*, Adeoque 22x BCN BC 
as: 4 (::9:X):: BD: BT, Quamobrem ſi ex natura curve AC 
detur ordinata Bc, et area ACB, five 8, dabitur punctum r, per 
quod tangens DT tranſibit. 


I3. Ad eundem modum ſi 38g 25 fit æquatio ad curvam AD, 
erit 3s (five 3xx Bc) = 2y, Adeoque 3CB:2(::9:%):: BD: Br. 
Et fic in aliis. 


T4. EXEMPL. 5. Sit AB=x, BD=y, ut ante; et Curve cujuſ- 
vis AC longitudo fit 2; ductaque ad eam tangente, ct, erit BT: c Z:: 


*: *;5 five 2 = >. | 


15. Jam ad aliam Curvam AD, cujus tangens ducenda eſt, de- 


tur quælibet æquatio, in qua 2 involvitur ; puta 2 =y, erit 
Vol. I. . K kk 3 =. 
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Carvr M. SE. Adeoque C?: Br (:: *:: zi: Br. Invento autem to age 
— tangentem. 
55 Sic poſito x& = yy, erit & + S = 2, et pro 2 ſcripts 


C Ct 
=, emerget #2 + — 2 25y; quare eſt 2 —— 2 : : BD. Br. 


17. Ex EPL. 6. Sit Ac Circulus aut alia quevis nota curva, 
quam tangat cz; et fit Ab alia curva cujus tangentem DT ducere 
oportet, et quæ definitur aſſumendo as = arcui Ac, et (cx ac 
BD in dato angulo ad AB ordinatis) referendo BÞ ad CE vel at in 
#quatione aliqua. Dic ergo AB vel Ac=x, BD=y, AE =S, & 
CE=v, et patet v, # & S fluxiones ipſa- 


rum CE, AC & Ax, eſſe inter ſe ut ſunt 


| 3 
Cx, ct & Ef, Adeoque & c =v, & 


1 | . E= . 
R * X 2. 
Detur jam quælibet æquatio ad definiendam curvam AD, veluti 


y=2, et erit j=#. Adeoque Ef: ct (:: : &) :: BD: Br. 
Vel detur y= S+V=Xz et erit y= (S ＋ =) = 
Adeoque EYE: ct (::: &): : BD: BT. 
Vel denique detur ayy = v, et erit 205 (= 390") = 3 K.. 


Ct 
Adeoque 3vv x RE: 2ayx t:: BD: BT. I 

18. EXEMPL. 7. Sit Fc Circulus quem tangat cs; ſitque FD 
curva, quæ definitur aſſumendo quamvis relationem applicatæ DB 
ad Fc; arcum quem Da, ad centrum duQta, intercipit. Et demiſ- 


i = 4 & & 


$4 CE in circulo applicatà, dic ac vel AF=1, aB=x, N AE=2, 
CE=v, CF=7; et erit (i =) = v'(m), et 7 (fu —J=#("), 


Ubi pono 2 negative, quod 5 8 | 
tur dum EC augetur. Eſt inſuper AE: EC:: 
AB: BD, adeoque 5 vx, et inde per 
Prob. r. $y+J$=vx+xVv. Et hc, exter- 
minatis b, 2 & v, faciunt jæ- -A =. 
19. Definiatur jam Curva DF æqua- 
tione quavis, à qua valor 75, hic ſubſtitu- 
endus, deduci poſſit: puta fit = (æquatio ad Primam Ouadrati- 
oem) et per Prob. 1. erit 72 Adeoque yx—y*—jx*=xy. Unde 
) Nempe cùm fit fluxio arcũs ad fluxionem finks ut radius ad finum complementi (Excerpt. 


av. ex Epiſl. not. () Cor.) cùmque propter angulos ad c, k rectos fit ca cE=ACiAED] 5 
Je xx 


* X 
Bt 


+ x CE + E- Cr 
Ct N 


ANALYTICA. 
ROE (2:51 -:: 3D (9): BT, Quare BT =x* + =. Et Dr Tan- 
| Docznv1s. 


2 


20. Ad eundem modum, ſi fit tt= by, provenitt 2it=by ; ; 
inde AT = - 1 . Et ſic in aliis. 


21. Kaname 8. Quod fi Ap ſumatur mne arcui Fc, exiſt 
ente ADH Spirali Archimedea ; tum, ſtantibus jam poſitis linearum 
nominibus, eſt (propter angulum ap rectum) xx+ yy=7f. Et 
inde (per Prob. 1.) #x+jy=77. Eſt etiam 
AD:AC::BD:CE, adeoque tog), et inde per 
Prob. 1. #v+v7=y. Denique eſt fluxio arciis Fc 
ad fluxionem rectæ cx, ut ac ad Ax, five ut 
AD ad AB, hoc eſt /: U:: T: &, et inde i t. 
Confer jam inventas æquationes, et videbis eſſe 
4 tov+ix=y, et inde x +jy (Tt) = — Atque 


6. 29: n parallelogrammo ABD, ſi fiat 


. 


n hoc eſt, ſi capiatur 


AP = = erit PD ad Spiralem perpendicularis. 

22. Ex his opinor ſatis manifeſtum eſt, quo pacto Curvarum 
omnium Tangentes ducendz ſunt. Attamen non abs re erit, ſi 
præterea confectionem problematis, ubi Curvæ aliis quibuſcun- 
que modis ad rectas referuntur, oſtenderem; ut è pluribus me- 
thodis facillima et ſimpliciſſima ſemper poſſit adhiberi. 


MODE US II. 


23. Sit o punctum in Curvà, a quo ſubtenſa D ducitur ad 

datum punctum 6, ac DB, in dato quovis 
angulo, ordinatur ad baſin A3. Punctum 
verò p per infinite parvum intervallum, 
Dd, in curva fluat, inque ab, ſumatur G 
æqualis Gd, et com pleatur parallelogram- 
mum nc Et erunt D# ac Dc contem- 
poranea momenta rue o et BD, quibus nempe diiitinuun- 
tur, dum p transfertur ad d. Jam pd re&ta produtatur, donec 


(") Nempe cùm fit fluxio arcs ad fluxionem ſinus complementi ut radius ad ſinum, (Excerpt. 
ex Epiſt, not, ().$ 5.) et propter angulos ad e, x rectos fit cs: EAN: ck. 1: . 


K k k 2 cum 
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cum AB conveniat in 1; et ab iſto T aq 
ſubtenſam op demittatur perpendiculum 
TF, et erunt trapezia DCdk ac DBTF ſimi- 
lia, adeoque PB: DFT: : DO: DR. | 

24. Cùm itaque relatio BÞ ad op in æ. 
| quatione qualibet, pro curva definiendà, ex- 
ponitur, quere relationem fhuxionum, et cape D atl DB in ratione 
fluxionis 6D ad fluxionem BD; dein ab # erige per pendiculum 
FT, quod cum AB concurrat in r, et acta ro curvam tanget in p. 
Cape autem DF verſus G fi fit affirmativa; fin ſecus, cape ad 
contrarias partes. 

25. EXEMPL. I. Dic D x et BD=Y, et efto earum relatio 5 
ax*+axy—y*=o. Eritque fluxionum ratib 3xx*— 24xxX+axy + ajx 
—3yy*=0. Atque adeo gx*—=24x+4ay: a:: y: &) :: DB O): Dr. 
Eſt ergo DF = EY, Adeoque dato quolibet in curva punc- 
to Dp, et inde zo ct 6D, five y et x, dabitur punctum y: unde 
{1 normalem FT erigas, ad ejus concurſum cum baſi as ducta 
DT curvam tanget. 

26. Et hinc patet Regulam perinde ac in priori caſu concinnari 
poſſe. Scilicet æquationis expoſitæ terminos omnes ad eaſdem par- 
tes diſpone, et ſigillatim per dimenſiones ordinatæ y multiplica, 
et exitum colloca in numeratore: dein terminos ejus ſigillatim per 
dimenſiones ſubtenſe x multiplica, et exitum, per ſubtenſam il- 
lam x diviſum, colloca in denominatore valoris Dr. Illamque DF 
cape ad partes contra 6 ſi fit affirmativa, ſin ſecus, cape ad eaſ- 
dem partes. Et nota, quod nihil interſit quanto intervallo punc- 
tum & diſtat a baſi AB, ſi forte diſtat, neque quinam fit angulus 
ordinationis ABD. 

27. Sic æquatio ſuperior x*—ax*+axy—y*=0o, prima fronte dat 
axy—3y* pro numeratore, et 3x*— 2ax+ay pro denominatore va- 
loris DF. 


28, Sic ctiam @ + = x - o (que . eſt ad conicam ſec- 
tionem () dat - y pro numeratore et — — pro denominatore valoris 
DF, quæ ideo erit = = 2. 

29. Et 


(*) Nimirum quæ umbilicum habeat pundum o; directricem, rectam quandam poſitione datam 
| eu 


ANALYTICA. 


4.37 


29. Et fic in Conchoide (ubi res expeditius abſolvitur qnamDPs Tau- 


GENTIBUS © 


ante) poſito GA=b, LD= =Cz GD=x et BD AY (vid. Fig. Ex. 3. Mod. 1. JDvcenvrs, 


Wii ine Adeoque y- = cb, five' xy— geb o. 


Que zquatio juxta regulam dat a hoc eſt xc pr. Produc 
ergo GD ad F, ut fit DF=LG, et ad F erige normalem FT occur- 
rentem afymptoto AB in r, et acta pr Conchoidem tanget. 
30. Siquando compoſite quantitates in æquatione reperiantur, 
ad methodum generalem recurrendum eſt, nifi ubi malueris _ 
quationem reducere. 
31. EXFEMPL. 2. Si detur equatio þ+y x Vce=yy=yx pro rela- 
tione inter GD et BD (fig. præced.) determinanda, fluxionum rela- 
tionem juxta Prob. 1. quære. Utpote fictovcc=yy=2, equatio- 
nes 6$+y$=yx, et cc habebis; et inde Huxionum x, y et 
2, relationes 8 +y2 +72 * + 5, et 250 n. Et exterminatis 


2 et 2, orietur jVcc—yy — 2 — + = Jx=aiy. Eſt ergo y: Vcc 
222 =o :9:xX)::BD (9): Ng 


MODUS III. 


32, Præterea ſi Curva ad duas ſubtenſas Ab et BD referatur, 
quæ à datis punctis A ac B ductæ ad cur- 
vam conveniunt : concipe punctum illud 
D per infinite parvum ſpatium pd in 
curva profluere. Et in AD et BD, cape 
Ak=ad et gc Bd. Et erunt Dp & cp 


kN 


* 


A 


BD. Cape jam DF ad BD in ratione mo- 
menti p ad momentum pc (i. e. in ratione fluxionis line AD ad 
fluxionem line BD) et erige perpendicula BT, FT, concurrentia 
in 1; eruntque trapezia DFTB ac Dx ſimilia, et perinde diago- 
nalis DT curvam tanget. 

33. Per æquationem itaque, qua relatio inter Ap et BD defini- 
tur, quære relationem fluxionum ope Prob. 1. Et cape FD ad 
BD in eadem ratione. 


cum recta An, poſitione data, parallelam. Hamilton. Con. Lib. II. Prop. 11. 
34. Ex- 


contemporanea momenta linearum Ap et 


Carvur VI. 


GEOMETRIA 
34. EXEMPL. Poſito ap=x et Br, fit earum relatio 42 7 


y=0o, que æquatio eſt ad Ellipſes ſecundi generis, quarum Pe 
prietates ad lucem refringendam gag 9 in Lib. 11. Geo- 


metriæ docuit. Et fluxionum relates erit J — „o. Eft itaque 
e: d C: :: x) BD DF. 3 
35. Et pari ratione fi a —y=0o, erite: J:: Bb: br. In 


Priori caſu, cape pr verſus et ad contrarias partes in poſe 
teriori. / 
36. COROL. I. Hinc fi d=e (quo caſu curva evadit conica ſec» 

F ſiio) erit ÞF=DpB. Et inde triangula DFT, 
DBT, æqualia, anguluſque FTB à tangen- 
iii biſecabitur. 
T B 37. CooL. 2. Hinc etiam quæ Des- 
Cartes de his Curvis circa refractiones, haud abſque circuitu, de- 
monſtravit, per ſe manifeſta ſunt: ſiquidem DF ac D3 (quæ ſunt in 
data ratione d ad #) refpectu ſinus totius DT ſint ſinus angulorum 
DTF ac DTB, id eſt, incidentiæ radii Ap in ſuperficiem curve, et 
reflectionis vel refractionis ejus DB. . Eſtque par ratio de refrac- 
tionibus conicarum ſection um, fi modo Punctorum A vel B alte- 
rutrum infinite diſtare concipiatur. 
38. Perfacile eſt hanc Regulam pro more præcedentium con- 
cinnare, et pluribus exemplis donare; quinimo ubi Curve aliis 
quibuſcunque modis ad rectas referuntur, et ad præcedentes for- 
mas haud commode reduci poſſunt, perfacile eſt alias Regulas, ad 
harum exemplar, pro re natà excogitare. 


"==. Moss 
(*) Pur rectam mobilem gp in locum Bcd per- 

A veniſſe. Centro B radiis ze, Bp ſcribantur arcus 

_—_— - * A dirculares cx, va qui rectæ 34 in punctis x, 4 0c- 

A currant. Per v ductam puta rectam pr, qua cure 

T_ ih Y, vam illam, ad quam terminari intelligitur recta mo- 
— . bilis BD, in puncto p contingat ; & per c ducatur c 


NETS cum rechd pr parallela, Fluxio reckæ 3p ad fluxio- 
nem rectæ Bc rationem habet eam, quæ prima eſt 
< 5 naſcentis ad ad naſcentem cx. Sed ratio 4d ad cx 


F 6 componitur > rationibus illius ad ad arcum pa ar- 
cdſque va, ad arcum cy, areũſque cx, ad reftam xc, Sed arcus va eſt ad areum ex ut recta BD ad 
reftam Bc, Quare ratio rectæ ad ad rectam cx componitur & rationibus illius ad ad arcum va, 
rectæque DB, ad cs, arciiſque cx ad rectam xc, Naſcentis autem Ad ad arcum naſcentem PA 
prima ratio eadem eſt quæ rectæ FT ad rectam rp. Et arcis naſcentis cx ad naſcentem rectam x 
prima ratio eadem eſt quæ rectæ oc ad rectam cs, five rectæ rv ad ps, Naſcentis igitur da ad naſ- 


centem xc ratio prima, five ratio fluxionis rectæ Bp ad fuxionem rectæ Bc, componitur e Ls 
tionibus 


M 0 D U 8 Iv. e it f 1 . N 
| Dvcunvis, 


39. „ utter fi rectæ y circa datum pueden B re- 
yolventis, punctum Þ fit ad Curvam aliquam, et c fit interſectio 
ejus cum recta ac poſitione datà, habeaturque relatio inter Bc et 
BD 99 æquatione deſignata; age BF parallelam ac, eique 
occurrat DF normalis ad BD. 
Et ad DF itidem erige nor- 
malem Fr, et cape in ra- 
tione ad Bc, quam habet 
fluxio ipſius BD ad fluxio- 
| nem ipſius BC. Acta DP 
7 | eurvam tanget „. 


MODUS V. 


40. Sin dato 1 Az æquatio relationem inter Ac ac Bp. 
deſignat, duc co parallelam pr, et cape FT in ratione ad BG, en 
habet fluxio BD ad fluxionem ac (d). 


IS | 


MODUS. VL 


41. vel denique fi zquatio relationem inter ac et o definit : 4 
conveniant AC et Fr in R, et cape HT in ratione ad BG quam ha- 
det fluxio ep ad fluxionem AC (). Et fic in alis. 


tionibus rectæ rr ad redtam 2b, rectæque vp ad rectam ne, rectæque FD ad rectam BD ; hoc eſt 
e rationibus rectæ FT ad rectam vp, rectæque FD ad rectam 3D, rectæque BD ad rectam Bc, Ve- 


rum ex iiſdem componitur rectarum FT, xc inter ipſas ratio. Quare BD:BC=ZFT: Be. Atque 
ex his ſatis patet veritas conſtructionis a Newtono præſcriptæ. 


) ManzenT1Bvs quz mods conſtructa funt, ffuxio rectæ Bc ad fluxionem rectæ ac rationem 
habebit eam quiz prima eſt naſcentis xc ad naſcentem ec : five eam quam recta Bc habet ad 20. 


Jam cam ex iis „dus e fupr ſunt oſtenſa, Git BD : BEZFT : KC, et ex mox oſtenfis ſit B: AC=ZBC:BGy, 


erit ex qu BD-: AQ Fr: 36. 


, ©) Com fit yr rene BC E. ?) et wle: fiot vu, 3c, © erit Fr: FH RD: Bc, Inver»: 
tendo et convertendo rn: HT = BC; BC—BD, Sed 1e 1 = = CD. (Geometr. Flux, Th. v.) 
Quare rn: r = ic: cb. Invertendo Hr : rn — : BC. Sed rn: FT = BC: BD (ot. ') et 


* 


rr: 15 A0 (not, ). Quare ex æ quo nr: BG = CD; Kc. 


opus 
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MODUS VII. Ds 'SPIRALIBUS. 


42. Haud ſecus abſolvitur Problema, ubi Curvæ non ad rectas, 
ſed ad alias Curyas lineas, uti ſolent Mechanic, referuntur. Sit 
BG cireuli peripheria, in cujus ſemidiametro Ae, dum circa cen- 
trum 4 convolvitur, moveatur utcunque punctum d, et Spiralem 
ADE at * concipe Dd eſſe partem curve infinite par- 

vam, per quam p fluit; et in aÞ cape ac=ad, 
et erunt cp ac &g contemporanea momenta 
rect Ap et peripheriæ B36. Dus ergo a 


rectæ AD, et cum ea tangens DT conveniat 
in T1. Eritque cp: cd: : AD: Ar. Sit inſu- 
per 67 parallela tangenti, et erit cd: og (:: Ad 
vel AD: Ad) :: Ar: Ar. 

43. Quare ex poſità quàcunque quatione, 
quad relatio ze ad ap definitur, quære ra- 
tionem fluxionum per Prob. 1; et Cape | a? in Ila ratione ad AD: 
eritque Gt tangenti parallela. — 

44. EXEMPLUM I. Dictis B6=x, et AD=y, fit earum relatio 
* A +axy—y*=0. Et ope Prob. 1. emerget zx 24ax+ay : 3 - 


OX (N:: AD; A:: Ar: A0. Puncto 7 fic invento, duc or eique | 


parallelam DT, et illa curvam tanget. 
45. EXEMPL. 2. Si ſt + = (que æquatio eſt ad welt Ar- 
chimedeam) erit 7 =}. Ante a:b(::y:x%)::AD:; at. Unde 


obiter fi TA 1 ad 7, ut fit AP: AB: : 4:6, pp ad cur- 
vam recta erit (). | 


46. EXEMPL. 3. Si xx=by, erit 2Xx=by, adeoque 2X:0::AD:At.. 


Et ſic Tangentes ad quaſcunque Spirales nullo negotio determinari 
poſſunt. 


MODUS 


() Pur enim eductam eſſe pp ad angulos cum helice, hoc eſt, cum tangente ejus DT rectos. 
Et propter angulos ad A rectos, erit yaad ap ut ap ad Ar. (El. vf. 8.) Ratio amem AD ad AY 
componitur è rationibus illius ap ad A? et Ar ad Ar; five è rationibus a ad 3 et ac vel AB ad Ab. 
Quare rA ad Ap rationem habet eam, quæ componitur è rationibus à ad à et aB ad AD. Et ex 
dem componitur ratio rectanguli a * as ad rectangulum h av. (El. vi. 23.) Erit igitur 74 
ad ap ut rectangulum a x A ad rectangulum 3x ap. Sed ra eſt ad ap ut rectangulum b x PA 
10 rectaug ulum bx av. (El. vi. 1.) Rectangulum igitur à x ya erit ad rectangulum * AD ut 

| rectangulum 


parallelam rectæ cd, id eſt perpendicularem 


. 


n a = 0 


Are 


44 


MODUS VIII. Dr QuADRATICIBUs  P= Tar 


GEN T IBUS 


47. Ad hæc ſi Curva ſit ejuſmodi, ut per centrum à ductà ut- 
cunque AGD, quæ circulo in 6, curvæque in p occurrat ; relatio 
inter arcum BG et rectam DH, qu in dato angulo ad baſin as 
ordinata eſt, æquatione quavis definiatur : concipe punctum 5 
per infinite parvum intervallum ad d in curva moveri, et com- 
pleto parallelogrammo dhy#, productaque ad ad e ut fit Aeg AD: 
erunt g arcus BG, et D ordinate DH contemporanea momenta. 
Produc jam pd rectà ad r, ubi cum 


X | AB conveniat (*), et demitte ry in 

4 de (6) perpendicularem; eruntque 

48 2. trapeziz, D&de, DHTF, ſimilia : atque 

| adeo D: De: : DH: DF. Et præterea 
* fi of ad A normalis erigatur, quæ 


A HY BL T cum ar concurrat in f, propter pa- 
rallelas DF, Gf, erit De: g:: DF : . Quamobrem ex æquo eſt 
DH: :: D&: og, hoc eſt, ut momenta ſive fluxiones linearum 
DH et BG, | | 

48. Per æquationem itaque qua relatio BG ad DH definitur, 
quære rationem fluxionum (per Prob. 1.) et in eà ratione cape 
of (tangentem circuli BG) ad DH. Age DF parallelam /, quæ 
cum Af producta conveniat in F. Et ad F erige normalem FT 
occurrentem AB in r, et acta DT Quadratricem tanget. 

49. EXEMPL. I. Nominatis BG=X, ac DH =y, eſto xx=by, et 
(per Prob. I.) erit 2xx=by. Adeoque 2x:64::(j:%):: DH: of. 
Et invento /, cetera, ut preſcriptum, eſt determinabis. 

50. Czeterum hec Regula forte ſic elegantior evadet ; fac 
*:) :: AB: AL. Dein AL: AD:: AD: AT, et DT curvam tanget. 
Nam propter æqualia triangula Arp, Apr eſt ADx DF=AT x DH. 
Adeoque Ar: AD (:: DF : DH, five - Gf)::AD: - AG, five AL (*). 

; Sl. Ex- 
rectangulum a x AB ad rectangulum h x an, (El. v. 11.) Rectangula igitur 7, ax as ſunt 
inter ſe æqualia. (El. v. 9.) Quare rA erit ad aB ut à ad 3. (El. v1. 16.) 

0 Hoe eſt, produci intelligatur recta, quæ curvam in Þ contingit, uſque dum cum AB conve- 
mat, Concurſus eſto r. 

Hoc eft, in tangentem arciis circularis centro A radio ap ſeripti. 


(') Hec ratiocinatio magis geometrieè ad hunc modum concinnari poteſt, * Propter rectan- 
vor. I. 1 II gula 


Ducenvis. 
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81. Ex EMIL. 2. Eſto x=y (que æquatio eſt ad Veterum Oua- 
draticem) et per Prob. 1. x=y, Adeoque AB: AD: : ADP: Ar. 

52. EXEM I. 3. Eſto axx=y?, et erit 2axx=3)y% Fac ergo 
3: 24 :: ):: AB: Al. Dein AL: Ap: : AD: Ar. 

53. Atque ita Tangentes aliarum Quadraticum, utcunque com- 
poſitarum, poſſis expeditè determinare. | 

MODUS IX. 

54.. Si denique ABF fit Curva quævis data, quam tangat recta 
Bf, et rectæ BC, in dato angulo ad. baſin ac applicatæ, pars Bo, 
inter hanc et aliam curvam DE. intercepta, relationem ad curve 
portionem AB in æquatione quàcunque definitam habeat: alteri- 
us curve tangentem per duces, capiendo, 
in hujus tangente, BT in ea relatione 
* ad BD, quam habet fluxio curyz as ad 
fluxionem recte Bp. 

f | 1 55. EXEMPL. I. Dictis ABZ x, et 
* & 8 BDS. Eſto ax = yy, et per Prob. 1. 
erit ax=25y.. Adeoque 4: 25 (::: &) :: BD: Br. 

56. EXEMPL. 2. Sit -- x#=y (zquatio ad Trochoidem fi modo 


&BE fit Circulus) et erit - 4. Adeoque 4: U:: BD: Br. 


57. Et nihilo difficilius Tangentes, ubi ipſius BD: ad ac vel ad 
kc relatio in æquatione quavis exprimitur, vel ubi Curvæ aliis qui- 
buſcunque modis ad rectas, aliaſve curvas, referuntur, poſſis 
ducere. 


$58. SUNT etiam alia. non pauca Problemata, quorum ſolutiones 
ox hiſce fluent. Cujuſmodi ſunt, 


I. Invenire punctum Curve, ubi Tangens eſt ad baſin, vel quam- 


vis poſitione datam rectam, parallela, vel perpendicularis, vel in 
alio quovis angulo inclinata. 


II. Invenire punctum, ubi Tangens maxime minimeve ad baſin, 
aut 


'enla AD X-DF, AT X DH inter ſe æqualia, erit Ar ad Ab ut DF ad pn. Præterea chm AL fit ad AB ut y 
ad A, ita enun factum eſt, cam fit etiam j ad æ ut px ad 6f (id enim oſtenſum 8 47.) erit AL ad AB 
ut pH ad . Sed cùm Ar ſit ad ab ut vr ad o, et AL ad An ut bu ad /, ratio rect DF ad rectam 
, quæ componitur e rationibus illias pr ad vn, ct va ad Gf, componetur illa quidem & ratio- 
nibus rectæ Ar ad rectam AD rectæque AL ad AB. Ex eiſdem autem componitur ratio en 
| ATX AL- 
1 


C 
8 
V 
C 


ANALYTICA, 
aut aliam poſitione datam rectam, inclinatur: hoc eſt invenire 
confinium flextis contrarii, Hujus autem ſpecimen in Conchoide 
jam ante exhibui, es rv made rape 


III. Adato quovis, extra Curve perimetrum, puncto rectam du- 


cere, quæ cum perimetro aut angulum contaCtiis, aut rectum an- 
gulum, aut alium quemvis datum conficiet: hoc eſt, Tan gentes 
yel Perpendiculares, vel aliter ad Curvam inclinatas rectas 4 dato 
quovis puncto ducere. 

IV. A dato quovis intra Parabolam puncto rectam ducere, quæ 
maximum minimumve, quem poteſt, angulum cum perimetro 
ejus conficiet. Et idem de aliis curvis intellige. 

V. Rectam ducere, quæ duas poſitione datas Curvas, vel eandem 
Curvam (ſi poteſt) in duobus punctis tangat. 

VI. Curvam quamvis ſub datis conditionibus ducere, que aliam 
poſitione datam Curvam in dato puncto tanget. 

VII. Luce in quamlibet curvam ſuperficiem incidente, cujul- 
vis radi refractionem determinare. 


Horum et ſimilium Problematum confectiones, ubi non obſtat 
computandi tædium, non ſunt ita difficiles ut us explicandis im- 
morari opus fit. Et Geometris, credo, magis gratum erit fic tan- 
tum recenſuifle, 


CAPUT SEPTIMNU 


PROM Y, 
_ Curve alicujus ad datum punclum Curvaturam invenire. 


ROBLEMA cum primis elegans videtur, et ad Curva- 
rum ſcientiam utile. In ejus autem conſtructionem ge- 
neralia quædam præmittere convenit. 


I. Ejuſdem Circuli eadem eſtque undique Curvatura, et inz- 
qualium Circulorum Curvaturæ ſunt reciprocè proportionales dia- 
metris. Si alicujus diameter diametro alterius duplo minor eſt, 
cus peripheriæ Curvatura erit duplo major; 11 diameter triplo 
minor eſt, Curvatura erit triplo major, &c. 


ATX AL ad rectangulum AD X AB. (El. v1. 23.) Rectangulum igitur AT X AL erit ad rectangulum 
Ab x AB ut DF ad , five ut Ab ad A vel AB; hoc eſt ut quadratum ex AD, ad rectangulum 
ADXAB, Rectangulum igitur AT x AL quadrato ex Ap zquale eſt. (El. v. 9.) Quare Ar- AD 


AD: Ar. (EL vI. 17.) 3 
LI1 3 II. Si 


4 


73 
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II. Si Circulus curvam aliquam ad partem concavam in dato 
puncto tangat, ſitque talis magnitudinis, ut alius contingens cir- 
culus in angulis contactùs proximè punctum iſtud interſcribi ne- 
queat, Circulus ille ejuſdem eſt curvitatis ac Curva in iſto puncto 
contactùs. Nam circulus, qui inter curvam et alium circulum 
juxta punctum contactùs interjacet, minus deflectit a curva, ejuſ- 
que curvaturam magis appropinquat, quam ille alius circulus: 
et proinde curvaturam ejus maximè appropinquat, inter quem et 
curvam non alius quiſquam poteſt intercedere. 

III. Itaque Centrum Curvaminis, ad aliquod curve punctum, 
eſt centrum tangentis circuli æqualiter incurvati: et ſic Radius 
vel ſemidiameter Curvaminis eſt pars perpendiculi ad iſtud cen- 
trum terminata. 

IV. Et proportio curvaminis, ad diverſa ejus puncta, è pro- 
portione curvaminis circulorum que curvorum, five è reciprocà 
proportione Radiorum curvaminis innoteſcit. 


2. PROBLEMA 1taque ad hunc locum redit, ut Radius vel Cen- 
trum Curvaminis inveniatur. 

3. Concipe ergo, quod ad. tria curve puncta o, D ac d, ducan- 
tur perpendicula ; quarum quz ſunt ad, p et d, conveniant in n; 
et quæ ad p et , conveniant in 4, Et puncto p exiſtente me- 
dio, fi major eſt curvitas a parte pd quàm pa, erit dn minor 
quam ab. Sed quo perpendicula q H ac db propiora ſunt interme- 
dio perpendiculo, eo minus diſtabunt puncta x et 5, et conve- 

nientibus tandem perpendiculis, coaleſcent. Co- 
— Aaleſcant autem in puncto c, et erit illud c cen- 
trum curvaminis, ad curve punctum p, cui 


D 


feſtum eſt. 


quæ ad ejus determinationem inſervire poſſunt. 
Ouemadmodum 


et inde a DC infinite parum diſtantium. 
II. Quòd perpendiculorum finite parum diſ- 


tantium interſectiones hinc et inde dirimit, ac diſterminat. Ita ut 
| que: 


perpendicuta inſiſtunt. Id quod per ſe mani- 


4. Hujus autem C varia funt ſymptomata; 


I. Quod fit concurſus perpendiculorum hinc 


f 


C 


ANALYTIC A 


quz ſunt à parte curviori pd citerius, ad x, conveniant ; et quæ pe Ravio 
2 | .* \ 5 C * | 
ſunt ex altera minus curva parte, Dd, remotiùs conveniant, ad . 3 


III. Si pe, dum curvæ perpendiculariter inſiſtit, moveri conci- 


piatur, illud ejus punctum c (fi demas motum accedendi vel re- 


cedendi a puncto inſiſtentiæ p) minimè movebitur, ſed centri mo- 
tionis rationem habebit. 


IV. Si centro c, intervallo pe, circulus deſcribatur, non po- 
teſt alius deſcribi circulus qui juxta contactum interjacebit. 


V. Denique ſi alterius alicujus tangentis circuli centrum, ut 
H, vel 5, paulatim ad hujus centrum c accedat, donec tandem 
conveniat, tunc aliquod è punctis, in quibus circulus ille curvam 
ſecavit, ſimul conveniet punctum contactus p. Tp 

Et unumquodque horum ſymptomatum anſam prebet diverſi- 
mode reſolvendi Problema. Nos autem primum tanquam ſim— 
pliciſſimum eligemus. 3 


5s. Ad quodlibet curve punctum p, eſto DT tangens, De 


perpendiculum, et c centrum curvaminis, ut ante. Sitque AB 


baſis, ad quam DB. in angulo recto applicatur, et cui Dc occurrit 
in P. Age bo parallelam aB, et 
cd perpendiculum ; inque eo cape cg 
cujuſlibet date magnitudinis ; et age 


g perpendiculum, quod occurrat DC 


finite parvum intervallum pd in curvi 
promoveri. Et actis de ad pd et cd ad curvam normalibus, qua- 
rum cd occurrit DG in F et dg in /: erit pe momentum. baſis, de 


momentum applicate, ac df contemporaneum momentum rectæ 


de x de 


29. Eſtque DF=De + 


1 . 
e 


ive quod perinde eft fluxionum generantium, rationibus, ha- 
bebitur ratio 6c ad datam gc (quippe quæ eſt DF ad ) et inde: 


punctum c determinabitur. 


6. Sit ergo aB=x, BD Zy, cg T. Et gos, et erit 1: :: & : 
ſeu z= . Hujus autem 3 momentum gf dic æx o, factum nempe 


in dq. Eritque cg: go:: (TB: BD: :) 
fluxio baſis: fluxionem applicatæ. 
Concipe præterea punctum p per in- 


Habitis itaque horum momentorum,, 


GN 


— — — 
— — % } —  — - 
— 2 - 2 Pa 

— — — 


* - . - 
I < * - — 2 
” 
_ - 
_ n — _ 
2 = = IC. — 
— PLAYS * — 
_ * - 5 Gd 
— =_ * —— _ : — 
- — 
- ag 
— _ 


- 
— — — — — — — — = => 
_ 0 NS —T- R — — \ 
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Cærur VII. ex velocitate et infinite parvà quanti- 


1 
; F tate. Eritque momentum pes x o, 
| de=yx © et inde DF =x0 + . Eſt ergo 
5 6 
lte (Vr) :: S0: & E. A- F 
| deoque co= #22, | 
XX 
| 7. Cum inſuper baſis fluxioni : 
| H ⏑ (ad quam tanquam uniformem 2 
fluxionem cæteras referre convenit) liberum fit quamcun- 0 

que velocitatem tribuere : dic eſſe 1. Et erit j=2, et co= ==. £ 
| - -- 
$ Et inde bo- , ac bo Vite (Y). 
6 

U 8. Expoſita ——_ quavis equatione, qua relatio BD ad AB pro 


curva definiendà deſignetur, imprimis quezre relationem inter x 
et y per Prob. 1. et interea ſubſtitue x pro x et à pro . Dein ex 
xquatione reſultante per idem Prob. 1. qure relationem inter x, 
et 2, et interea ſubſtitue 1 pro x, et 3 pro y ut ante. Atque ita 
per priorem operationem obtinebis valorem 2, et per poſteriorem 


obtinebis : quibus habitis, produc DB ad H verſus concavam 


partem curvæ ut fit DH= — ; et age HC parallelam as et per- 


pendiculo cp occurrentem in c, eritque c centrum curvature ad 


| | PT PT 
curve GE Vel cum fit 1+28= r (), fac DH= ——» 


vel bes = (aa). 
& x BB 
9.. EXEMPL. I. Sic expoſità ax+hx*—y*=0 (æquatione ad Hy- 


perbolam cujus latus rectum eſt a, ac tranſverſum —) : emerget 
(per Prob. 1) a+ 2bx—22y=0 (ſcriptis nempe 1 pro x et 2 pro) 
in æquatione reſultante, quæ ſecus foret ax+ 2bxx—2yy=0). Et 
hinc denuo prodit 25-288 - 225 go ſcriptis iterum 1 pro x et 3 
pro 


— 


1 +22 1+2z2X2 
7) pc = Ve p“. Cg = —— Et DG = C X2 = —— 
00 Ser 50. : 
2 5 2 
1 22 1 2 N X 1 2 
Quere c = | Et be 2. Ergo ct Db = 10 SLES, 
ZR S S 
Ergo VcG DG = — 


2 
(*) rs: r SD: rg ij: MA 1 
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a+ 2b * 


d . 8 * . 2 Sem 
pro . Per priorem eſt z= et per poſteriorem = g Ravio 
URVATU- 


Dato itaque quovis curvæ puncto p, et per conſequentiam x et y, k. 
ex his dabuntur 8 et 2; quibus cognitis, fac _ Sc, vel pn, et 


age HC. | 
Io, Quemadmodum fi definite fit a=3, et og f, adeoque 3x+xx 

Y, hyperbole conditio: et ſi aſſumatur x=1, erit y=2, ==, 

= et DH=—953+ Invento H erige HC occurrentem perpendi- 

culo Dc pris ducto. Vel quod perinde eſt, fac DH:Hc (:: 1:3) :: 1 47 

et age DC curvaminis radium. 
II. Siquando computationem non admodum perplexam fore 


cenſeas, poſſis indefititos valores ipſorum 2 et 2, in valore 


co ſubſtituere. Et ſic in hoc exemplo, per debitam reductionem, 
3 %% 
obtinebis DH=y+ , cujus tamen DH valor per calculum ne- 


gativus prodit, ſicut in exemplo numerali videre eſt. At hoc 
tantum arguit DH ad partes verſus B capiendam eſſe. Nam ft 


fuiſſet affirmativus, ad contrarias partes duxiſſe oporteret. 
12. CoRoOL, Hinc ſi ſignum ſymbolo +64 prefixum mutetur; 
ut fiat ax—bxx—yy=0, equatio ad Ellipſin, erit DH=y+ 2 ; 2 At 


poſito Ho, ut æquatio fiat ax—y*=0o ad Parabolam, erit Dy=y+ 


1 :; 1 . 
5 indeque DG=; 4+ 2%. 
I3. Ex hiſce facile colligitur Radium curvaturæ cujuſvis co- 


: 1 : 4DP 
nice ſectionis valere . 


14. Ex EL. 2. Si x*=ay*—xy* (æquatio ad Ciſſoidem Diochs): 
exponatur, per Prob. 1. imprimis obtinebitur 3æõ . 2 2X2y—yy;. 
ac deinde 6x=-242y + e 2 2XZ}— 2K 22) : adeoque 2 


' . — ax. z = . . . * yo 
, et & .. Dato itaque quolibet Ciſſoidis punc- 
200 — 2 ay — Xy ; ; 

Ergo vr: BT =1+2z::1.. Ergo all =1+2z 
8 DC => 1+xxxX — —— 1 * MA —4 N Sed er: TB rr: ro =: 
Z BI xz a/BT «vBT? 
PD* : DB* a 
2 PT? _ PD® 557 __ pD3 PN? 
F r ee uare c 
8 TB DB; Ergo BT DB® E * 3 DB? Qu Db? XK Z 
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3.7.6 =CG. 


I 5. EXEMPL. 3. Si detur b+yv cc=yy = xy q quatio ad Concho- 


idem, ut ſupra; finge Vec=yy =v, et emerget bv+yV=xy. Jam 


harum prior (viz. cc-y vv) per Prob. 1. dat - 2y2=2vv (ſcripto 
2 pro y) et poſterior dat þv+yv+ 20v=y+2x, Et ex his æquationi- 
bus rite diſpoſitis determinantur d et 8. Ut autem s præterea 
determinetur, & noviſſima æquatione extermina fluxionem , 


by , 
ſubſtituendo ; et emerget — = + 8v=y+x3. Aquatio que 


fluentes quantitates fine aliquibus earum fluxionibus, prout ex- 


igit reſolutio Prob. 1.) complectitur. Hinc itaque per Prob. 1, 
elicies — 7 _— + 2 a TE FF - 4+ 2 


a VU VM a 


+ 2 g 28 Ts; qua æ- 


quatione in ordinem reducta et concinnatd, dabitur 8. Inventis 


autem 8 et S fac — — = Cf. 


16. Si penultimam b out 2 9 exinde poſt- 
modum, per Prob. 1. obtinuiſſes — - + = erer 


9 V 2 

æquationem priori ſimpliciorem pro  dterminindo S, 
17. Dedi quidem hoc exemplum, ut modus operand! in ſurdis 
æquationibus conſtaret. At Conchoidis curvatura fic brevius in- 


veniri potuit. Aquationis, þ+y Vcc—yy =xy, partibus quadratis et 
bbce 2bcc 


per yy diviſis, exurgit r +0657 2by—y =xx, Et inde per 
—bb 
Pos 2b c 
Prob. 1. exoritur — — — 5 20-2) 2; ſive- *© - © -b- 
bh 
* 3.⁰⁹. 2b*z 


= —, Et hinc denuo per Prob. 1. exoritur 2 7 


— —— Per priorem exitum determinatur 2 et per poſterio- 


rem E. 

18. EXEMPL. 4. Sit Apr Trochois ad circulum ALE, cu— 
jus diameter eſt ax, accommodata; et ordinatà BD ſecante ci- 
culum in 1, dic AE=4, AB=X, BD=y, BL=v, et arcum AL=f, 
Et imprimis, ducto PL ſemidiametro, erit fluxio baſis AB ad 
fluxionem arcùs AL ut BL ad PL, hoc eſt, x five 1: 7: : : 4. 


Atque adeo — . 
2 
19. Porro 


Quibus cognitis fac 


Pr 
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19. Porro ex naturà circuli eſt ax—xx=vv, et inde per Prob. ge Ravio 


Curv ATU- 
1. - 2 2b five — 2 . Ar. 
: Ax. | 20. Ad hac ex 
natura Trochoidis 
eſt LD= arc. AL; a- 


C deoque =, et 
ur | inde per Prob. 1, 
— — 5s. 
} 


21. Denique pro 
fluxionibus v & f, 
valores hi ſubſti- 
tuantur, et emerget 


1 8 
| 


TT & —=2, Unde per 
prob. 1. deducitur —= + = —- — = 3. Et his inventis, fac — 
VU VU * YZ 


=—DH, et erige HC. 
22. COROL. Cæterùm ex his conſectatur, 
I. Quod fit DH=2BL, & CH=2BE, ſive quod EF in N biſecat 


cd radium curvaminis. Et hoc patebit ſubſtituendo valores 2 et 


2 jam inventos in æquatione = =DH, et exitum probe redu- 


cendo, 

II. Hinc Curva tek, in qua centrum curvaminis indefinite ver- 
ſatur, eſt alia huic æqualis Trochois, cujus vertices ad 1 et F adja- 
cent hujus cuſpidibus. Nam circulus ra, æqualis ALE et fimiliter 
poſitus, deſcribatur, et agatur c parallela Er, circuloque occur- 
rens in A; et erit arcus FA (= arc. EL=NF) = CA. 

III. Cp quæ recta eſt ad trochoidem 1Aar contingit trochoidem 
IKF IN c. | | 

IV. Hinc, inverſis Trochoidibus, {i ſuperioris trochoidis cuſpidi, 
„ pondus ad diſtantiam Ka, five 2A, filo appenſum innitatur, et, 
undulante pondere, filum ſe applicet ad trochoidis partes KF et KI, 
hinc inde obſiſtentes, ne in rectam diſtendatur, et cogentes, ut ad 
earum normam, dum digreditur à perpendiculo, paulatim deſu- 
per inflectatur, parte op ſub infimo contactits puncto manente 
recta; pondus in inferioris trochoidis perimetro movebitur, ut- 
bote cui filum cp ſemper perpendiculare eſt. 
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V. Eft itaque tota fili longitudo KA zquahs perimetro trochoji. 

dis KCF, ejuſque pars CD æqualis parti perimetri CF, - 
Vl. Cum filum circa mobile punctum c, tanquam centrum, 
undulando convolvitur ; ſuperficies, per quam tota cp continuo 
trajicitur, erit ad {uperficiem, per quam pars CN ſupra rectam 1x 
ſimul trajicitur, ut c ad CN*, hoc eft ut 4 ad 1. Eft itaque 
area CFN quarta pars are CFD, et area KCNE quarta Pars areæ 
AKCD. 

VII. Quinimo cum ſubtenſa EL fit æqualis et parallela cy, 5 of 
circa immobile centrum, E, perinde ac e circa mobile centrum c 
circumagitur, æquales erunt ſuperficies per quas ſimu] trajici- 
untur; nempe area CFN et circuli ſegmeritum XL, et inde area 
NFD tripla erit ſegmenti iſtius, ac tota EAD tripla ſemicirculi, 

VIII. Denique cum pondus p attingit punctum F, totum filum 
circum. Trochoidis perimetrum KcF flectetur, radio curvaminis 
op manente nullo. Et proinde Trochois IAF ad ejus cuſpidem x 
curvior eſt quam quilibet circulus,. et cum tangente Er produtti 
conſtituit angulum contactùs infinite majorem, quam circulus cum 
recta poteſt conſtituere. 

23. Sunt etiam anguli contactùs Trochoidalibus infinite majo- 
res. Et illis deinceps alu infinite majores, et ſic in infinitum, et 
tamen maximi ſunt infinite minores rectilineis. Sic xx =ay, * = 
x*=cy3, x*=dy*, &c. denotant ſeriem Curvarum, quarum quæli- 
bet poſterior cum baſi conſtituit angulum contactùs infinite majo- 
rem, quam. prior cum cadem baſi poteſt conſtituere ; eſtque angu- 
lus contactùs, quem prima xx=ay conſtituit, ejuſdem generis 
cum circularibus; et ille, quem ſecunda x*=4y* conſtituit, ejuſdem 
generis cum Trochoidalibus. Et quamvis ſubſequentium anguli 
angulos præcedentium perpetim infinitè ſuperant, tamen anguli 
rectilinei magnitudinem nunquam poſſunt aſſequi. 

24. Ad eundem modum x=y, x*=ay, x*=/*y, x#=cy, &c. de- 
notant ſeriem linearum, quarum ſubſequentium anguli ad verti- 
ces, cum baſibus confecti, ſunt angulis præcedentium perpetim 
infinite minores. Quinetiam inter angulos contactùs duorum 
quorumlibet ex his generibus, poſſunt alia angulorum, ſe infinite 


ſuperantium, intercedentia genera in infinitum excogitari. 


25. Angulorum vero contactùs unum genus eſſe infinite ma- 
| jus 
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jus alio conſtat, cum unius generis Curva, utcunque magna, inter ge Leppard 
rectam tangentem et alterius generis Curvam, quantumvis par- rvs. 

yam, juxta punctum contactus non poteſt interjacere : five cujus 

angulus contactus neceflario continet alterius angulum contacts, 

ut partem totius. Sic curve x angulus contactùs, quem cum 

baſi conſtituit, neceflario continet angulum contacts curvæ 

x*=by*, Qui vero ſe mutuò faperare poſſunt anguli fant ejuſ- 

dem generis, uti de prœfatis angulis Trochoidis et hujus Curvæ, 

x*=by*, contigit. 

26. Ex his patet Curvas in quibuſdam punctis poſſe infinite 
rectiores effe, vel infinite curviores, quolibet circulo; et tamen 
formam curvarum non ideo amittere. Sed hæc in tranſitu (bb). 

27. EXEMPL. 5, Eſto ED Quadratrix ad circulum centro a de- 
ſcriptum pertinens, ac DB ad AE normaliter demiſſa, dic aB=x, 
BDS & AEST, Eritque px—yy*—9x*=xy, ut ſupra Cap. vi. & 19: 
que æquatio, ſcriptis x pro x, et à pro, fit #x—2y*—2x*=y; et 
inde per Prob, 1. elicitur S - - 28 2 = Fac- 
taque reductione, et ſcriptis iterum 1 pro 


28 0 + 22x 


x, et 2 pro y, exit 2 ———. Inventis 


ww 4K — 


2 autem 8 et , fac pH; et age nc ut 
ae S et 2, fac — et ag 
at ſupra. 
q — 28. Si conſtructionem concinnare pla- 


cet, perbrevem invenies: nempe ad DT duc normalem DP OC- 
currentem AT in P, et fac eſſe 2aP:AE::PT: CH. 


7 3 3 Us 8 f 
29. Scllicet eſt 3 = r- = A et 2y= A= Br; et 2y+ 
B 
* =- Ap; et , in Sy T ?BD in —ap=2. Praterea eſt 
1 AE x BT 
ZN 4 . p' * AE xBT 


1 AE 
= DH, 5 eſt BT: BD: : DH:cH = — Ubi valor nega- 


tivus tantùm arguit cx capiendam eſſe ad partes DH verſus AB. 
30. Eadem methodo Spiralium, et aliarum quarumvis curva- 
rum Curvatura calculo breviſſimo determinari poteſt. 
31. Ad Curvaturam præterea, cum Curve aliis modis ad rectas 


referuntur, ſine previa reductione determinandam, jam potuit 
() Idem argumentum auctor tractavit Princip. Lib. 1. Sect. 1. Schol. 
Mm m 2 hec 
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Carvr VII, hæc methodus applicari, perinde ut in determinando tangentes 
factum eſt. Sed cum omnes Geometricz Curve, ut et Mechanice 
(preſertim ubi definientes conditiones ad infinitas æquationes uti 
poſt oſtendam reducantur) ad rectangulas ordinatas referri poſſint, 
videor ſatis præſtitiſſe. Qui plura deſiderat, haud difficulter pro- 
prio marte ſupplebit. Præſertim ſi in ejus rei illuſtrationem, ex 
abundanti, methodum pro Spiralibus adjecero. 


32. Eſto Bk circulus, a centrum ejus, B punctum in circum- 
ferentia datum, apd Spiralis, pc perpendiculum ejus, et c cen- 
trum Curvitatis ad punctum p. Ductaque ADK recta, et ei pa- 
rallela et æquali co, ut et normali GF occurrente CD in F : dic 
AB vel AK=I=CG, BK=x, AD=y, et GFS. Praterea concipe 
punctum p per infinite 
parvum ſpatium pi in 
{pirali mover), et perin- 
de per d agi ſemidiame- 
trum AK, eique paralle- 
2 lam et æqualem cg, et 

normalem gf occurren- 
tem cd in 7. Cui etiam 


GF OCCurrit in p: pro- 


duc or ad © ut fit GS V et ad AK demitte normalem de, et pro- 
duc, donec cum CD convenaat ad 1: et ipſarum BK, AD ac GP con- 


temporanea momenta erunt K#, De et Fp; quæ proinde dicentur 
XxO, yx o, et Sx o. 

33. Jam eſt Ak: ae (Ap) :: AK: deoy, ubi aſſumo & I ut ſupra, 
Item CG:GF : : de: e = you, adeoque y3 = y, Præterea, co: c:: 
de: dp (Soyx c): : D: C SO RF. Ad bc propter ang. PCP 
(=< 6cg) =< Dad, et JC (= £4 cd1=4< edp + rect.) = 4 aDd, trian- 
gula c et ADd ſunt ſimilia: et inde Ab: Dd: : ce (CF): P Ox CT., 
unde aufer Fo et reſtabit pF=o x CF*'=oxZ. Denique demiſſà CH 


PLES oo THe oe menu TS 2 Yam *' 


— * 5 
_— 


1722 pro cr, erit HD Z= 34. Et 


| 172 — 2 


normali ad Ap, eſt PF: I:: c: en vel DRA; vel ſubſtituto 


(©) NI1IMIRUM e it DA: DHZ1 ＋ 22 — 2: * 1 += (per 8 33. ) Verum ex eo quod fit zz +yz=0 

($ 36) veniet z = ZE =—#, Unde 1+22=4=3 + 22%, et DA; DRI +227; ; 1 +2, Rur- 
JI 

ſum 
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(ut Ab et Ac) pro æqualibus habeo, quarum ratio a ratione æqua- a 
litatis non niſi infinite parum differt. 

35. Ex his autem prodit hujuſmodi Regula. Relatione inter x 
et y per quamlibet æquationem definita, quære relationem fluxio- 
num * et y, ope Prob. 1. et ſubſtitue 1 pro x et ys pro y. De- 
inde ex æquatione prodeunte quzre denuò per Prob. 1. relatio- 
nem inter x, y et 2, et iterum ſubſtitue x pro x. Prior exitus, 
per debitam reductionem, dabit y et 2, et poſterior dabit &: qui 


=D, et erige normalem Hc ſpiralis per- 


— 


y + 
gui I + 


2 — S 
pendiculo Dc, prius ducto, occurrentem in o; et erit e centrum cur- 
vaminis. Vel quod eodem recidit, cape CH: HD:: : I, et age CD. 
36. EXEMPL. 1. Si detur ax=y, æquatio ad Spiralem Archi- 
medeam : erit per Prob. 1. ax=y ſive (ſcripto 1 pro x et ys pro 
j) a=ys. Et hinc denuò per Prob. 1. erit o e. Quare ex 
dato quolibet ſpiralis puncto p, et inde longitudine Ap five ), da- 


buntur 8 (= . e {= 72 five = . quibus cognitis fac 


1728-5: I 23: : DA : DH. Et 1:3: : DH: CH. 

37. Et hinc facile deducitur hujuſmodi conſtructio. Produc 
AB ad Q, ut fit AB: arc. BK : : arc. BK: Ba. Et fac ABT AQ: Ad; : 
AD : DH (ec). 

38. EXEMPL. 2. Si ax*=y* definit relationem inter BK et AD: 
obtinebis (per Prob. I.) 2axx= 3, ſive 2ax= 3 Et inde rur- 
ſus 2ax=32y*+9g255%, Eſt itaque 8 = 55 c BD _ Qui- 
bus cognitis fac 171 28-2: I+223::DA:DH, Vel opere concinna- 


to, fac gxx+10:9xx+4::AD:DH. 
39. EXEMPL. 3. Ad eundem modum, fi ax*—bxy=y*, deter- 


— 2bay —b*xy*= gz" 13 
STS =, et — 3 
SS. Ex quibus pn, et inde punctum c determinatur ut ante. 
40. Et fic aliarum quarumvis ſpiralium Curvaturam nullo ne- 
gotio determinabis. Imo et ad horum exemplar Regulas pro qui- 
buſlibet Curvarum generibus excogitare poſſis. 

ſum co quad fit z = = et y—=ax ($ 36.) veniet z = — «= 2 Unde pa:DE=1I+ 
2 


I 
— + — Wo 2 . 2 - - Wa - 2 1 2 © 
w 5h + 5 +2:x +1. Script 1gitur QF X FA pro a, et AZ pro 1, et 2A pro 2, effi 


cietur DA: DHZAQXAB + AL*; AQX ABZAQ+4AB:; AQ, Q. E. D. 


minat relationem BK ad AD, orictur 


41. Ab- 


34. Et nota, quod in hujuſmodi computationibus quantitates Crs RDT 
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41. Abſol vi tandem Problema; ſed cum methodum adhiibue- 
rim a vulgaribus operandi modis fatis diverſam, et ipſum pro- 
blema non fit ex eorum numero, quorum contemplatio apud 
Geometras increbuit : in allatæ ſolutions il luſtrationem et confir- 
mationem non gravabor aliam ſolutionem attingere, magis obvi- 
am et uſitatis in ducendo tangentes methodis affinem. Utpote 
fi centro et intervallo quovis Circulus deſcribi concipiatur, qui 
Curvam quamlibet in pluribus punctis ſecet, et circulus ille 
contrahatur vel dilatetur, donec duo interſectionum puncta conve- 
niant,. is Curvam ibidem tanget. Et preterea ft centrum ejus 

ccedere vel recedere a puncto contactus fingatur, donec tertium 
interfaRionis punctum cum prioribus in puncto contactus conve- 
niat, is æquè curyus ac Curva in illo puncto contactus evadet. 
Quemadmodum in ultimo quinque ſymptomatum centri curva- 


minis ſupra monui, è quorum ſingulis dixi Problema diverſimode 
confici potuiſſe. 


42. Centro itaque C et radio CD deſcribatur circulus ſecans 
Curvam in punctis d, b ac d. Et demiſſis, db, Dx, dh et cr ad 
baſin AB normalibus: dic ABZ, BDS), AF, FC=7 ac DC=s; et 
erit BF=V—X, ac DB+FC=y+7; quorum quadratorum aggregatum 
. Xquatur quadrato pc. Hoc eſt, 
F t+V'=20X+X* +) + 27y=5\,Quam 
7 ſi placet, abbreviare poſſis, fin- 
gendo v -= ſymbolo cuivis 
9, et evadet * - 2vx+y*+ 279+ 
7 F FSo. Poſtquam vero 7, v, et 

| J inveneris, ſi 5 deſideres, fac 

VLN. 
43. Proponatur jam quælibet 
| C  equatio pro Curvadefinienda, cu- 
jus flexure quantitatem invenire oportet; et ejus ope alterutram 
quantitatem x vel), extermina, et emerget æquatio cujus radices 
(db, DB, d, &c. fi extermines x, vel ab, AB, Ag, &c. fi exter- 
mines ) ſunt ad interſectionum puncta (d, p, o, &c.) Et proinde 
cùm ex iſtis tres evadent æquales, circulus et Curvam continget, 
et crit ejuſdem curvitatis ac Curva in puncto contactùs. qua- 
4 | les 
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les autem evadent, conferendo æquationem cum alia totidem di- Ds Ravio 
menſionum æquatione fictitià, cujus tres ſunt æquales radices, ut «=. 
docuit Carteſius: vel expeditiùs multiplicando terminos ej us bis 
per arithmeticam progreſſionem. 

44. Ex EMPL. Sit ax g, æquatio ad Parabolam; et ex- 
terminato x (ſubſtituendo nempe in rp en ſuperiori va- 
. | LY 121 „ * 
lorem ejus ) prodibit as + 21y+q*=0; 
+ * 
cujus è radicibus y tres debent fieri æquales. 
Et in hunc finem terminos per arithmeticam 4. 2. 1. 0 
progreſſionem bis multiplico, ut hic videre eſt. 3. 1. 0.— 1 
129 T_T TC oo; 
Et erit — - +25 =0 


aa 
Sive v = "A +a, Unde facile colligitur eſſe pr=2x++9 ut ſupra. 
45. Gitirriobreit dato quovis Parabolæ puncto v, duc perpendi- 
culum pr, et in axe cape PF=2AB, et erige normalem Fc occurren- 
tem DP in c, et erit e deſideratum centrum Curvitatis. 


46. Idera in Ellipſi et Hyperbolà preſtare poſſis, ſed calculo 
ſatis moleſto, et in aliis Curvis ut plurimùm faſtidioſiſſimo. 


. 
De Qudſtionibus quibuſdam Cognatis. 
I. X hujus Problematis reſolutione conſectantur aliorum non- 
nullorum confectiones. Cujus modi ſunt. 
I. Invenire punctum ubi linea datam habet curvaturam. 
Sic in Parabolà ax=yy, fi punctum quzwratur ad quod radi- 
is curvature ſit datæ longitudinis f, è centro curvature, ut prius, 


in vento, radium determinabis eſſe == N 42x, quem pone - 


qualem F. Et facta, reductione — x==-1a+vaaf -aaf. 


II. Invenire punctum Rectitudinis. 

3. Punctum Rectitudinis voco, ad quod radius flex ionis infini- 
tus evadit, five centrum infinite diftans : quale eſt ad verticem. 
Parabolæ ax*=y*, Et hoc idem plerumque limes eſt flexionis 
contrariæ, cujus determinationem ſupra poſui. Sed et alia haud 
inelegans ex hoc Problemate ſcaturit. Nempe quo longior eſt 

| radius 


456 


Carr VII radius flexionis, eo minor evadit angulus pd (fig. p. 445.) et pa- 
| riter momentum ꝙ½ adeoque fluxio quantitatis 3 una diminuun- 
tar, ita ut per ejus radii infinitatem prorſus evaneſcant. Ouœre 


* 
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ergo fluxionem S et ſuppone nullam efle. | 
5 P 
4. Quemadmodum ſi limitem flexus contrarii in Parabola ſe. 


cundi generis, cujus ope Carteſius conſtruxit æquationes ſex di- 


menſionum, determinare oportet. Ad illam curvam equatio eſt 


x*—bx*—cdx+bed+dxy=o. Et hinc per Prob. 1. exit 3Xx*— 2bxx 


—cdx +dxy+dxy=o. Quz, ſcripto 1 pro x et & pro , fit 3 26x 
—cd+dy+dx3$=0 :; unde rurſus per Prob. 1. exit 6xx— 26x +dy+dxg 
+dx$=0. Et hc, ſcripto iterum 1 pro x, $ pro y, et o, pro 2, 
fit G 26 2d SO. Jam extermina 2, ſcribendo pro ds valorem 
25 - gx in æquatione 3x*— 20 Cd d , et proveniet = cd 
+dy=o, five y=c. 

5. Quamobrem ad punctum a erige perpendiculum ax=c, 
Et per E duc Ep parallclam as, et punctum p, 
ubi Parabole partem convexo-concavam ſecu- 


xr \n crit, crit in confinio flexionis contrariæ, 
6. Similique methodo alia Rectitudinis punc- 
— TB ta, que non interjacent partibus contrarie flexis, 


determinari poſſint. Veluti ſi x*- 4.ax*+ 64*x* 
ye Curvam definiat, exinde per Prob. I. 

imprimis producetur 4x*—I 24x" + I 24*X -s 
=o. Et hinc denuò 12x*— 244x+124*—b*8=0. Ubi ſuppone 
o, et, factà reductione, prodibit x=a. Quamobrem ſume ABR 


et BD, normaliter erecta, curvœ in deſiderato Rectitudinis puncto 
occurret. 


III. Invenire punctum Flexus Infiniti. 


7. Quere radium curvaminis et ſuppone nullum eſſe. Sic ad 


Parabolam ſecundi generis, æquatione x*=ay* definitam, erit ra- 
dius ille oo — 2 V4ax+9x*; qui nullus evadit, cum fit x=0. 
IV. Flexùs Maximi Minimive punctum determinare. 
8. Ad hujuſmodi puncta radius curvature aut maximus aut 
minimus evadit. Quare centrum Curvature, ad id temporis 
momentum, nec verſus punctum contactiis neque ad contrarias 


partes movetur, ſed penitus quieſcit. Quzratur itaque fluxio radi 
op: 


ANALYTICA. 


cp : vel expeditius quzratur fluxio alterutrius rectæ 8H vel Ak et Pronto a- 


ſupponantur nulla. 
9. Quemadmodum fi de Parabola ſecundi generis, x*=4a*y, quæſ- 
tio eee imprimis ad Curvaturæ centrum determinandum 


n DH= 242, adeoque eſt BH = 2 . ar autem BH, 


6x 
et erit - — - + Arb; unde juxta Prob. 1. educitur — 


_ + eb. Jam 


Vero ©, "Lotus BH fluxionem, ſuppone nullam eſſe: et-inſuper cum 
ex hypotheſi fit x , et inde per Prob. 


I, 3xx*=&"y, poſito x=1, ſubſtitue - pro 
„ et emerget 45 απ Cape ergo AB = 


4 [at N 
V= et BD normaliter erecta occurret 


Curvæ in puncto Maximæ Curvature. Vel 
quod perinde eſt fac AB: BD:: 3%: I. 

o. Ad eundem modum Hyperbola ſecundi generis, per æqua- 
| tionem ) g deſignata, maxime flectitur in punc- 
tis D, , quœ determinabis ſumendo aQ=1 in baſi, 
et erigendo qp=v/ 5¹ eique æqualem Q þ ex altera 
parte, et agendo AP et ap quz Curvæ occurrent 
in deſideratis punctis D ac d. 


v. Locum centri Curvaminis determinare, ſive 
Curvam deſcribere in qua centrum iſtud perpetuò 
| verſatur. 

II. Trochoidis centrum Curvaminis in alia Trochoide verſari 
oſtenſum eſt. 

12. Et ſic Parabole centrum iſtud in alia ſecundi generis, 
quam æquatio axx=y3 definit, Parabola verſatur, ut inito calculo 
iacile conſtabit. 


VI. Luce in quamlibet Curvam incidente, invenire Focum, 
ive concurſum radiorum, circa quodpiam ejus punctum refrac- 
torum, 


13. Curvaturam ad iſtud Curve punctum quzre, et centro ra- 
dqioque curvature Circulum deſcribe ; dein quæœre concurſum ra- 
diorum à circulo circa iſtud punctum refractorum. Nam idem 


crit concurſus refractorum a propoſità Curva. 
33 Nnn VII. His 


TA De Cur- 
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CarurVIII. VII. His addi poteſt particularis inventio Curvaturæ ad vertices. 
Curvarum ubi normaliter ſecant baſes. Nempe punctum in quo. 
curvæ perpendiculum cum baſi conveniens, ipſam ultimò ſecu- 
erit, eſt centrum Curvature ejus. | 

14. Quamobrem habita relatione inter baſin æ et rectangulam. 
applicatam y, et inde (per Prob. 1.) relatione inter fluxiones x 
et , valor yy, ſi in eo ſcribas 1 pro x, et fingas y=o, erit radius 
curvature. | 

15. Sic in Ellipſi ax- 5 xx=yy, eſt = — = =; qui valor jy, fi 
ſupponas y=o, et conſequenter xo, et ſcribas 1 pro &, evadet 14 
radius curvature. Et ſic ad vertices Hyperbolæ et Parabolæ ra- 
dius curvature erit etiam dimidium lateris recti. 


2 2 


C 2bce 


+ ee ar- 
— bb 


* bc* 


xx=yy definitam, valor yy ope Prob. 1. invenietur = x. 


16. Atque ita ad Conchoiden, æquatione 


AV 


; ; 25 

Qui, ſupponendo y = o, et inde x=c, vel — c, evadet = -c, 
hh * . 

vel = - 26+c, radius curvature. Fac ergo AE: KG:: EG:EC (vid. 


fig. P. 432) et Ae: e:: e: ec, et habes curvature centra, c et 
c, ad vertices conjugatarum Conchoidum, E et e. 


FAN TH 


Curvature ad datum Curve alicujus punctum 2ualitatem da- 
{er minare. 


17. Per Q4a/zatem curvature intelligo formam ejus, quatenus- 
eſt plus vel minus inæquabilis; ſive quatenus plus vel minus va- 
riatur in proceſſu per diverſas partes curve. 

18. Sic interroganti qualis ſit Circuli curvatura, reſponderi po- 
teſt, quod ſit uniformis ſive invariata; et interroganti qualis ſit 
curvatura Spiralis, (dd) que deſcribitur per motum puncti p, 
cum acceleratà celeritate, ap, in re&a ax, uniformiter circa 
centrum A gyrante, progredientis ab a, adeo ut recta AD ad ar- 
cum BK, dato puncto, k, deſcriptum, rationem habeat numeri ad 
logarithmum ejus, reſponderi poteſt, quod fit uniformiter varia- 


(©) Vide fig. p. 430. 
tas 
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ta; ſive quod fit æquabiliter inæquabilis. Et fic aliæ Curve, in De Qy arr. 


ſingulis earum punctis, aliquales pro Curyature variatione deno- Mad e ag 
minari poſſunt. 

19. Quæritur itaque Curvature, circa aliquod Curve punctum, 
inequabilitas five variatio. Qua de causà animadvertendum eſt, 
I. Quod ad puncta in ſimilibus curvis ſimiliter poſita ſimilis eſt 
inzquabilitas, ſive variatio curvature. II. Et quod momenta ra- 
diorum curvaturæ ad illa puncta ſunt proportionalia contempo- 
raneis momentis curvarum, et fluxiones fluxionibus. III. Atque 
adeo quod ubi fluxiones illæ non ſunt proportionales, diſſimilis erit 
inzquabilitas curvature, Utpote major exit inæquabilitas, ubi 
major eſt ratio fluxionis radu curvature ad fluxionem curve. A- 
deoque fluxionum ratio illa non 1mmerito dici poteſt Index ince- 
quabilitatis frve Variationis curvature, 

20. Ad Curvz alicujus, Ap, puncta p ac d 
infinite parum diſtantia, ſunto radii curvatu- 
re DC, ac, dc; et exiſtente pd momento cur- 
ve erit Cc contemporaneum momentum ra- 


C 


22 ie . _ . 
dii curvature, et — Index inzquabllitatis 


_ curvature : nempe tanta dicetur inæquabili- 


tas illa, quantam eſſe indicat rationis 11h us 
Ce 
Dd 
diflimilior curvature circuli. 

21. Demiſſis jam ad quamlibet, aB, occurrentem DC in p, rect- 


angulis applicatis DB ac db, dic AB=x; BD=y; DP=7; De; et 
. : . . tx 

inde B gx O. Eritque cc=vxo0. Et BD: DP SBG: Dd = 75 ac 
bf FLY Ty 3 Vy 5 ET . . 8 
. 5:3 ſive = == ſuppolito x =1. Quamobrem relatione inter x 
et y per quamlibet æquationem definità, et inde, juxta Prob. iv. 
et v. in vento perpendiculo DP five 7, et radio curvature v, ejuſ- 


que radii fluxione v per Prob. 1. dabitur Index inæquabilitatis cur- 
vaturæ ”, 


quantitas; ſive curvatura dicetur tanto 


H 


22. EXEMPL. I. Sit 24x=yy q quatio ad Parabolam. Et per 
Prob. Iv. erit Be=a, adeoque De =V/aa+yy St. Item per Prob. 


t + 2tx 
v. (ee) uc=a+2x. Et PB: DPS HS: be S. Jam @- 


(**) Cap. vil. $ 12. 
Nnn2 quationes 
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CarvrtVIIl. quationes 20X=yy, et aa+yy=tt, et 
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at + 2tx 


S, per Prob. 1. dant 


2ax=2jy=21t: et = — b. Ouibus ordinatis, et poſito & r, 


4 at + 21x + 2t 


orientur y = +1 . 7. Et 62 


„e inventis 5 


z, et b, habebitur = Index inæquabilitatis curvaturæ. 


23. Quemadmodum 6 in numeris definiatur a=1, five 2x=yy, et 
=2, erit V e I; 55 =I; t=Vaa+y=v2; 5. N et v= 


— = "=3V2 (ff). Adeoque =3 indici inæquabilitis. 

24. Sin autem definiatur x =2, erit y=2; j=Z; INV; 
=; et v= 35. Adeoque ? = 6 Index inæquabilitatis. 
Quamobrem inzquabilitas curvaturæ, ad punctum a quo ad axem 
demiſſa ordinatim applicata æquatur lateri recto Parabolæ, dupla 
eſt ejus ad punctum, a quo demifla ordinatim applicata æquatur 
dimidio ejuſdem lateris recti: hoc eſt, curvatura in priori caſu 
duplo diſſimilior eſt curvature Circuli, quam in poſteriori. 

28. EXEMPL. 2. Sit 2 b =, et, per 
Prob. Iv. erit a- = BP, et inde aa 2abx 
bbxx+yy=tt: five aa—byy+yy=?t, Item, per 


Prob. v. erit D E (88). Ubi ſi pro 


-E ſabſtituas 24 , evadet DH = A. Et 


eſt BD: DP SDH: DS =vV., Jam, per Prob. 
ar 

I. e£quationes 24xX—bxx=yy; et aa-byy+yy 

; et, - ; dant -U Cb) et yy— 


byy=tt ; et — ' =v. Et ſic invento © dabitur 2 Index inæquabili- 
tatis e | 

26. Sic ad Ellipſin 2x— 3xx=yy, ubi eſt g=, et 4=3, ſi ſup- 
ponatur X =>, erit ==; 72 — 1 ; 2 V2: * = 3¼ ct 


A Indici inzquabilitaris curvature. Unde patet curvaturam 


hujus Ellipfis, ad hic definitum punctum p, efle duplo minus inw- 


ES” at + 2xt A 2t 
(ff) Nimirum — =t+{+21=2xX1F1=24/F N BEAD, Vs 


v2 X LL 


quabilem 


9 
t 
g 
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quabilem (ſive duplo ſimiliorem curvature Circuli) quam curva- D Quar:- 


TATE Cure 


tura Parabolz, ad illud ejus punctum, a quo ad axem demiſſa or- varus. 
dinatim applicata æquatur dimidio ejus lateris recti. 


27. Si concluſiones in his exemplis concinnare patet, ad Para- 
8 <4 d FR 0 wk . 
bolam 2ax=yy, exibit = = = Index inæquabilitatis. Et ad El- 


lipſin, 2ax—=bxx=yy, exibit Index 7 = R. Et fic ad Hyper- 
bolam 24x +bxx=yy, obſervata analog, erit index L = p19 x BP. 


Unde patet, quod ad diverſa puncta cujuſvis conice ſectionis, 
ſeorſim ſpectatæ, curvaminis inæquabilitas eſt ut rectangu- 
lum BDx BP. Et quod ad diverſa puncta Parabolæ eſt ut ordina- 
tim applicata BD. - 


28. Cæterùm cum Parabola fit ſimpliciſſima linearum inœæ- 
quabili curvatura flexarum, ejuſque curvature inzquabilitas tam 


6 x orclin. applicat. +. 
—_— a ** 
lat. rect. 


levi negotio determinatur, utpote cujus index ſit 


aliarum Curvarum curvaturæ ad curvaturam hujus non incom- 
mode referri poſſunt. Quemadmodum ſi quœratur qualis fit El- 
lipſeos 2x— 3xx=yy curvatura, ad illud ejus punctum, quod de- 


I 


finitur aſſumendo x=+ : quoniam index ejus (ut ſupra), fit , re- 


2 


ſponderi poteſt, eſſe ſimilem curvature Parabole 6x=yy, ad illud 

ejus punctum, inter quod et axem recta = + ordinatim applicatur. 
29. Sic cum line Spiralis ApE jam ante deſcriptæ (ii) 

fluxio ſit ad fluxionem ſubtenſæ Ap in data quadam ratione, puta 


dad e: verſus partes concavas ejus erige ad AD normalem Ap 


5 AP VA 
= —— centrum curvaturæ, et five 

2 * AD, et erit P ccatru 9 5 | e 
Index inæquabilitatis ejus. Quare Spiralis hæcce curvaturam habet 


ubique ſtmiliter inzquabilem, ac Parabola 6x=yy habet in illo ejus 


F 3 3 i dd wt 
puncto, a quo demittitur ad axem ordinatim applicata = —- — 


2 


30. Et fic Index inzquabilitatis ad quodvis Trochoidis punc- 


AB 
tum p (K) invenictur eſſe . 


D tam inæquabilis eſt, ſive tam diſſimilis curvature Circuli, quam. 


Quare curvatura ejus ad idem 


- 


(**) Cap. vit. 8 12. 

(”) Nimirum poſito & = 1. 
) Vide fig. p. 440. 

(**) Vide fig. p. 449. 


* 


curvatura 


GEOMETRIA 


CarurvVIII. curvatura Parabolæ cujuſvis ax=yy, ad illud ejus punctum ubi or- 


AB 
FL 

31. Ex his credo ſenſus Problematis ſatis eluceſcet; quo benè 
perſpecto, non difficile erit animadvertenti ſeriem rerum ſuprà 
traditarum plura exempla de proprio ſuppeditare, et hujuſmodi 
complures alias operandi methodos, prout res exiget, concinnare. 
Quinetiam cognata Problemata ubi, perplexa computatione non 
conteritur et fatigatur, haud majori difficultate tranſiget: Cujuſ- 
modi ſunt, 


I. Invenire punctum Curve alicujus, ubi vel Nullam, vel Infi- 
nitam, vel Maximam, vel Minimam, vel datam quamvis habeat 
Inæquabilitatem curvature. Sic ad vertices conicarum ſectionum 
nulla eſt inœquabilitas curvature ; ad cuſpidem Trochoidis inf- 
nita eſt; et ad puncta Ellipſeos maxima eſt, ubi rectangulum 
BDxBP fit maximum; hoc eſt, ubi line diagonales rectanguli 
Parallelogrammi circumſcripti Ellipſin ſecant, cujus latera tangunt 
illam in principalibus verticibus (). 


dinatim applicata zquatur 2a * 


II. Curvam alicujus definite ſpeciei, puta conicam ſectionem, 
determinare, cujus Curvatura, ad aliquod punctum, et æqualis {it 
et ſimilis curvature alterius alicujus Curve ad datum punctum 
ejus. 

III. Conicam ſectionem determinare, ad cujus punctum ali 
quod Curvatura et line tangentis, reſpectu axis, poſitio fit ſi- 
milis Curvaturæ ac Tangentis poſitioni alterius alicujus Curvæ, ad 
aſſignatum punctum ejus. Et hujus Problematis uſus eſt, ut 
vice Ellipſium ſecundi generis, quarum refringendi proprietates 

Carteſius 


1 
7 


() Fests ADL, cujus axes, tranſverſus quidem ak, ſecun- 
dus u, rectangulo N circumſcribatur, cujus utique latera 
No — R cum axibus ellipſcos erunt paraltela, Sit p punétum Ellip- 
pe ad perpendiculum cum rectà que curvam in Þ contingit!, 
rectingulum pB x By maximum fit, Dico punctum v eſſe ad 
alteram & diagoniis parallelogrammi MO, Sit enim E cen— 
trum ellipfecs. Centro radio ta ſcribatur circulue, cut 
N n Q 0 ill par Nelogrammi circumſcripti, quem quadrans lipiev, 
| L an, in quo potitum eft punctum p, convexus fpectat. Ju* ga 
turque ii. Quoniam di ago nie par: abi-logramom MNOR Ut 
Que Per c}lipicos centrum, E, tranſcunt, crit utiquc EM altera & dis Soniis Ulis. Dico punct um D 


5 N ſeos, à quo fi deducatur bs in axcm AK ordinatim, aliaque 
1 8 E 

ellipſeos un in q occurrat, rectaque Eb in r. Sit M eng! us 

elle 


ANALY TIC a | 463 
Carteſins in Geometria demonſtravit, conicæ ſectiones, idem in De q- 


LITATE 


T efractionibus quam proximè preſtantes, ſubrogari poſſint. Atque Cuxvarv- 
idem de aliis Curvis intellige. RE. 


CAPUT X. 


PR O B. VII. 


I. Curvas pro arbitrio multas invenire, quarum Aree per fi- 
nitas Aquationes deſignari poſſunt. 


IT AB baſis Curve, ad cujus initium 4a erigatur normalis 
Ac g I, et agatur CE parallela as, fit etiam BD rectangula ap- 
plicata concurrens rect CE in E, et Curve Ap in p. Et concipe 
has areas ACEB et ADB a rectis BE et BD, per AB delatis, generari. Et 

p <arum incrementa, ſive fluxiones, perpetim erunt ut 

F linez deſcribentes BE ct up (PP), Quare parallelo- 

Z grammum ACEB five ABx I, dic x, et Curve aream, 

B apc dic 2: et fluxiones x et 2 erunt ut BE ct BD; 
adeoque pofito x=1=BE, erit S BD. 

Si jam ad arbitrium aſſumatur æquatio quævis, 
pro definienda relatione 2 ad x, exinde per Prob. 1. elicietur 2. 
Atque ita due habebuntur æquationes, quarum poſterior Curvam 
definiet, et prior Aream ejus. 


3. EXEMPL. Aſſumatur xx=2 et inde per Prob. 1. elicietur 
2XxX=2, five 2x=2 ſiquidem eſt & . | 
- * . * 2 * . 
Aſſumatur — = 2, et inde prodibit — ==, zquatio ad Para- 


A 


Cl — E 


bolam. 


eſſe ad rectam EHM. Namque rectæ By ad BE ratio data «ft, (Hamilton. Conic. Lib. 2. Prop. 
xxIv.) Qzgare rectanguli 2D E ad rectangulum Bb ER ratio data, Et propter rationem rect 
3D ad Er datam, rectanguli EE > 3D ad rectangulum £53 & BF ratio data, Rectangula 1gitur 
DB X B?, FB X BE, quorum utrumque ad tertium 1B X ZE rationem datam habet, hzc datam inter 
ſe rationem gerent. (Euclid. dat. 8.) Maximo igitur exiſtente illo Ds A, alterum 1B 4 Br 
maximum etiam erit. Maximo autem exiſtente rectangulo FB X AE, crunt EB, By inter fe aqui - 
les. Id enim vulgo notum eſt, Sed æqualium EE, Br ad tertiam p eadem erit ratio. (El. v. 7.) 
Et & naturis ellipſeos circulique, quibus axis Ax eſt communis, erit IR ad xb, ut EG „el EA ad EHu 
vel Au. Erit igitur £5 ad Eo ut EA ad Au. (El. v. 11.) Punctum igitur v crit ad rectam u. 
(Elem. vi. $3.) 0. EK. D. 

(=) Hoc et incrementorum ſimul naſcentium inter ipſa prima ratio, rectarum BF, BD ratio 
ent, Quz pvinde, eręctim, id ft, in omni rectæ zb ſitu, fluxionum inter ipſas ratio crit, 


Aſſumatur. 


| 
| 
: 
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CArur IX. 
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Aſſumatur ax*=2*, ſive a'x'=2; et emerget T, ſive 9x 
S, quatio iterum ad Parabolam. 
Aſſumatur præterea a*x=2*, ſive a'x*=2; et elicietur; fr leg, 
ſive a*= 4x22. 
Item afſumatur = S, five ar , et elicietur - e ſive 
a +2Xx=0 : ubi negativus valor ipſius 2 tantum denotat Bp ca- 


piendam eſſe ad partes contra BE (un). 
Ad bzc fi aſſumas fa*+fxt=2* elicies 2c x=223; et extermi- 


c 


nato 2, proveniet . 
Va 12 
Vel fi aſſumas ? 1 Va'+x* S 2, dic Va*'+x* =v; et erit 


2 4 " 
=, et inde (per Prob. 1.) — =s. Item æquatio @*+x"=4" 


per Prob. 1. dat 2x=2vv, cujus ope ſi extermines 9, fiet = =z= 
__ Va +x*. 

Si denique aſſumas 8— 3&8 e e =, elicies — 38 ZX$+78=2.22, 
Quare per aſſumptam æquationem imprimis quzre Aream ; ac 


deinde Applicatam , per e.icitam. | 
Atque ex Arcis, qualeſcunque eflingas, ſemper poſſis Applicatas 


dleterminare. 


3. Curvas pro arbitrio multas invenire, quarum Are ad A. 
ream date alicujus Curve relationem habent per finitas aquationes 
defignabilem. 


Sit FDH data Curva, ac 6x1 quſita, et earum Applicatas, 
DB et Ec, concipe ſuper baſibus, AB et ac, erectas incedere. 
1 7; Et Arearum, quas ita traniizunt, in— 


G 1 0 : | 
as crementa (), ſive fluxiones, erunt 
ut Applicatæ illæ duct in earum ve- 


A B A C locitates incedendi; hoc eſt, in flux- 
jones baſium. Sit ergo AB=x, BD=v, A , ac EN. Area 
AFDB=5, et area AEC SF; eritque &: S:: 4: f. Quare ſi ſup- 


; j 
20natur &= I et v=s, ut ſupra, erit Zy =, et inde => *. 


() Immo, eam potius figniſicat Curvæ ſpeciem, cujus area, z, contigua eſt baſi, ar, ultra or- 


dinatam product, 


) Naſcentia utique. 


5 Aſſumatur 
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Aſſumantur itaque duæ quzvis æquationes, quarum una defi- D Cuav a- 


RUM Cou- 


niat relationem Arearum q act, et altera relationem Baſium x et vaxarioxe.. 
2, et inde (per Prob. 1.) quærantur fluxiones ? et ⁊, et ſubſtitua- 


tur — =. 
4. EXEMPL. I. Data Curva AFD fit Circulus, æquatione ar- 


b, deſignatus; et quzrantur aliæ Curve, quarum areæ ad- 
æquant aream ejus. Ex hypotheſi ergo eſt 5=7, et inde Fu. 
Et y= (=) = RY Supereſt ut & determinetur, aſſumendo relatio- 
nem aliquam inter baſes x et 2. 

Veluti ſi fingas ax=22, erit per Prob. I. ag 253: quare ſub- 
ſtitue © pro &, et fiet y= (42) ==. Eſt autem v= (Vax-xx=) 
* an- 22, adeoque = Vaa-22=y, æquatio ad Curvam cujus 
area 2quatur are Circuli. 

Ad eundem modum fi fingas x*=2, proveniet 2x=2, et inde 


Voz? — z 
22 4 2 
Vx 


Vel ſi fingas cc=x2, proveniet 0=2+x2, et inde = — = y= 


WV 2 
= OS; et exterminato v et x, fiet y= 


3 
= 
Atque ita ft _ ax+ — =2, ope Prob. 1. obtinebitur a+sS= 


et inde — — =) = 5; que 8 Mechanicam deſignat. 


. „ 2. * rat iterum Circulus ax=x*=vv, et quæran- 
tur Curvæ, quarum areæ ad aream ejus habeant aliam quamlibet 
aſſumptam relationem. Veluti ſi aſſumas cx+5=7, et prœterea 
fingas CES SD, mediante Prob. 1. elicies c+s=, et a= 288. Quare 


> — —— 


eſt y= (= 7) = = = = et ſubſtituto Vax—ax pro ij, et — pro x, fit 


3 1 4 
Quod fi aſſumas s = == = t et X=2, invenies ope Prob. 1. 


2 v 


. et 12. Adeoque y= (=) == =, ſive =v= . 
Jam vero pro exterminando v, æquatio ax-x* be, per Prob. 1. 
dat a-2x=2v0; et proinde eſt y =, ubi fi ſupprimas v et x, 


ſubſtituendo valores Var , et 2, emerget y= Va- As. 
Vo“. I. OOO Sin. 
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carur IX. Sin aſſumas 55=#, et x=2*, emerget 2 51 et 1283, atque 
adeo y = (=) =4552; et pro q; et x ſubſtitutis Vax=x* et 38, fiat 


y = Va- a, æquatio ad Curvam Mechanicam. 


6. EXEMPL. 3. Ad eundem modum figure, aſſumptam rela- 
tionem ad aliam quamvis datam figuram habentes, inveniuntur. 
Sic data Hyperbola cc+xx=wvv, ſi aſſumas St, et xx gc, elicies 


a per Prob. 1. = et 2x=cz, et inde y= (= A, et ſubſtitutis 


Vce+a® pro 5, et c*2* pro æ proveniet y= — . 


Atque ita $i aſſumas w- =:, et xx=c2, elicies v+vx— 125 
et ax. Eft autem v=s, et inde bxzI; quare 5 (=) = . 
2 


Jam verd cc+xx=vv, ope Prob. 1. dat x=vv. Adeoque eſt y= -, 


et ſubſtitutis Vcc pro v, et cis! pro x, fit y= — a 
2 V cz + zz 
7. Ex- 
A Ape; ar = oy . 
Cour ag As (*?) Nempe poſito Fe =#, bet - b. Et ex hac zquatione, ope Prob. 1. 
110 


2 


— 3 - * 3 . 
elicietur fluxionum æquatio, 2 - =I ab. Hoc eſt, poſito x=1, —— =2hh, 


() EA eſt hujuſmodi, Sit 
A Circulus acBp ad quem pertineat 
R Ciſſoides GAHn, cujus axis fit As 
circuli diameter, Aſymptota recta 
| | BE, quæ circulum AcBD in punc- 
1 * Sc to 8 contingit. A puncto — 
in axe Ciſſoidis, AB, pro arbi- 
trio ſumendo, eductam puta ad 
perpendiculum rectam pe; quæ 
Circulo in punctis, o, o, Ciſſoidi, 
in illis, u, 6, occurrat. Jun- 
gantur 8H, BG, Centro BA, ra- 
* dio BE, quæ rectæ AB fit æqua- 
lis, ſeribatur circuli quadrans Exo. 
Jungatur Bc. Acceptaque zr 
quali rectæ Bc, à puncto r ad 
perpendiculum educatur PN, quæ 
arcui quadrantis in N occurrat. 
Sector ciſſoidis auBG ſpatii cir- 
cularis or x triplus erit. 
Nam fi AB dicatur 3, AQ, #; 
erit ag vel ap rea, quæ ſymbolo 


Va — xx deſignata eſt (propter 
circulum). Et ag vel an erit rec- 
Xx 


ta quæ ſymbolo ———— deſig- 
ax — XN 
natur 
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7. Ex EML. 4. Adhæc fi detur Ciffoides, —=— =v, ad quam re- De Cuxva- 


2 
RUM Com- 


dq - & 
late aliæ figuræ ſunt inveniendz, et eà de causa, aſſumatur IP a 


41 finge; Vax—x*=h, et erit þ+25=7, et mde per Prob. 1. 5 


ar -* 


75 . Æquatio autem Sb, per Prob. 1. dat —— =2hþ (pp); 


ubi fi extermines 4, fiet . . Quare cum præœterea fit 52 
6 Vaæ xx | 3 


2 * 4 2 ax 4 . 3 ; * 
Gv) = e Crit = = l Porro ad determinandum S et S, 
aſſumatur Vaa—ax=2, et ope Prob. 1. emerget - 2s, five 
fs Fs „ HE 3 
z ; quare eſt y = (—) = pam 3 2 = Vax) = V aa—3S. 
Que zquatio cum fit ad Circulum, habebitur ratio arearum Cir- 
culi et Ciſſoidis (99), 

Atque ita fi aſſumpſiſſes wy ax=X* T=, & g , prodiiſſet 


y Vu, . Fquatio denuò ad Circulum. 


8. Haud ſecus fi detur Curva aliqua Mechanica, poſſunt aliæ ad 
eam relatæ Curvæ Mechanicæ inveniri; ſed ad eliciendum Geo- 
metricas convenit, ut è rectis, ab invicem geometricè dependen- 
tibus, aliqua pro baſi adhibeatur; et ut Area ad parallelogram- 


natur (propter ciſſoidem) . Erit igitur rectangulum aq x ag, five illi æquale triangulum vac, ſpa- Css OIIS 


tium ſymbolo x4/ ax — xx ſignificatum ; et ſpatium Ciſſoidis, And, illud erit quod ſymbolum 25 ſig- CIRcUTI- 
nificat, Præterea, propter circulum acs, recta xc, vel illi xqualis Br, caerit quam litera z deſignat. ME: 
Erit igitur yvi, & ſpatium org. Poſito enim + So, hoc eſt puncto din a tranſlato, ut ſpa- 


bad A . * * . 2 2 
tium - Vax & +35 in nihilum abeat, recta gc, vel zr, ipſi 3A, vel zo æqualis evaſerit, et area 
3 


orx in nihilum abierit. Unde areæ illæ, Sa +25, et orx, cum ſimul à nihilo generari in- 

cipiant, et æqualibus fluxionibus uſque creſcant, erunt ſemper inter ſe æquales. Quare ort. 
. Xx — — : — 

Jam propter zquationem à Newtono poſitam, — Vax a +5=t, erit x Va —xx + 25 3t, 


Hoc eft triangulum pac, ſpatio nas auctum triplum erit ſpatii or. Sed propter Cifſoidem, 
BQ: QA=CQ: S DH. Triangula igitur Dac, uo inter ſe ſunt æqualia. Triangulum igitur 
dae, ſpatio nas auctum, æquale erit triangulo zu acceſſione ejuſdem ſpatii A aucto; hoc eſt, 
ſectori Cifſoidis uA. Quare ſector cifſoidis BHAG areæ circularis orx triplus erit, Et hec eſt 
relatio ciſſoidis circulique, quam calculi auctoris indicant. Quæ quidem long elegantms rationi- 
bus geometricis oſtendi poſſet. | 


2.Poſito autem — ax —+*+45=?, & #=z2; efficietur y = /az—zz, Sive eam eſſe Ciſſoidis 


Circulique relationem, ut ſpatium ciſſoidis, Ano, ſegmenti Axe triplum 1 þ 
Atque hinc efficitur ſpatium illud omne, quod aſymptotæ zx, et brachiis ciſſoidis, AG, AH, in- 
finite protenſis adjacet, circuli Ach, ad quem ciſfſoides pertinet, triplum elle, 


Ooo 2 mum 
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Carvr IX. mum complementalis quæratur, ſupponendo fluxionem ejus va- 


lere baſin ductam in fluxionem ordinatim applicatæ. 


K. 9. EXEMPL, . 

Sic Trochoide Apr 
| propolita, refero ad 
C baſin AB; et com- 
| | pleto parallelo- 
2 grammo, ABD, 
quzro complemen- 
talem ſuperficiem 
Abo, concipiendo 
deſcriptam eſſe per 
1 5 & motum rectz 6p; 
et proinde fluxionem ejus valere illam op in celeritatem progre- 
diendi ductam, hoc eſt, x xv. Jam cum AL fit parallela tan- 
genti DT, erit AB ad BL ut fluxio ejuidem as ad fluxionem ap. 


plicatæ BD, hoc eſt ut 1 ad v (fr). Quare eſt v= 5 adeo- 
que xv=BL. Et proinde area Ap deſcribitur fluxione BL: at- 


que adeo cum area circularis ABL eadem fluxione deſcribatur 
#quales erunt. 


Pari ratione ſi concipias Ap eſſe figuram arcuum five ſi- 
nuum verſorum, hoc eſt, cujus applicata Bp æquatur arcui AL: 
cum fluxio arcus AL fit ad fluxionem baſis AB, ut PL ad BL, 


hoc eſt U: 1: : 14: Vax-x erit y= . Adeoque vx, 


2 Vax - & 


flux io are ADs, erit . Quare ſi ad ipſius AB punctum B 


2 Vax - 


recta 


(r) NIMIR UN DG: GT=DG : GAZZ: v (Introduct. ad Quad, Curv. 5 4.) Sed p6:6T=AB: BL 
(propter triangula ABL, bor inter ſe fimilia et zqualia), Quare z;v=AB: BI. Quare BL xa 
=ABXYV=Z=DG xv, Arez igitur Abe, ABL, cum fimul à nihilo generari inceperint, inter ſe 
æquales erunt. (De Quadrat. Curv. Prop. 1x.) 


(%) Hac et alia hujuſmodi apertiora, credo, fuiſſent, fi autor notam & retinuiſſet. Illa enim 
unitatis ſuppoſitio, licet formulis Algebraicis aliquam inducat ſimplicitatis ſpeciem, perſpicuitati 
tamen fignificationis Geometricz adeo nihil confert, ut, me judice, vel potiùs officiat. Neque 
profecto nihil eſt, quod magnus ille olim Vieta præcipiebat; in formulis Algebraicis condendis, 
quoties illud ageretur, ut ex illis Geometricz conſtructiones inferrentur, ** omnino fervart 
.oportere homogeneorum legem. Cui non attendiſſe cauſam fuiſſe dicit mult@ caliginis & cæcutiei vete- 


rum analyffarum.” (Iſagog. Cap. 111, De Lege Homogeneorum, & Cap. v. De Legibus 3 
unirum 
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-, in angulo recto, applicari concipiatur, illa PE C- 


recta zqualis — 2 A RUM CoM- 
ad Curvam quandam Geometricam terminabitur, cujus area, baſi ***"19*t- 
aB adjacens, æquatur are ADs (f.). 

10. Et ſic aliis figuris, per arcuum Circuli, Hyperbolæ vel 
cujuſvis Curve ad arcuum iſtorum ſinus rectos vel verſos 
aut alias quaſvis geometrice determinabiles rectas lineas, in da- 
tis angulis applicationem, conſtitutis, æquales 222 — Figuræ 
inveniri poſſunt. 

11. Circa Spiralium areas leviſſimum eſt negotium. Ut- 
pote centro convolutionis a, 
radio quovis a6 deſcripto ar- 
cu DG occurrente AF in q, et 
— 5 "#1 ſpirali in D: cum arcus ille, 

| ad inſtar lineæ ſuper baſi A 
incedentis, deſcribit Spiralis a- 
1 ream AHDG, ita ut ejus are 
| | | fluxio ſit ad fluxionem rectan- 
C A G F M guli 1xAG ut arc. OD ad 1: fi 
rectam GL, arcui iſti æqualem, 
erigas, illa, ſimiliter incedendo 
ſuper eadem ac, deſcribet aream AL æqualem arez ſpiralis 
AHDG ; Curva ALL exiſtente Geometrica, Et præterea, fi ſub- 
tenſa AL ducatur, triangulum ALG (=-AG x GL=z AG x GD) ſectori 
AGD (tt); adeoque complementalia ſegmenta AL et ADH erunt 
etiam æqualia. Et hæc non tantum Spirali Archimedez, ubi All. 
evadit Parabola Apolloniana, (uu) ſed et aliis quibuſcunque conve- 


niunt ; 
Nimirum cum fit 6: x={a: : Mas— ax — x*, —=ity == «x Ergo wx, five fluxio are Aba, 
2 /ax—x* 
æqualis erit huic ——— 4. Vel f pro ——, hoc-eſt, fi pro red quæ naſcitur appli- 
2 Var - 2 75 ax -* 


cando rectangulum ax ad duplam rectam quæ duarum, x, a—x, proportione media eſt, ſi pro recta, 
inquam, quæ naſcitur ex hac applicatione, ſcribatur z, erunt rectangula vx, zx inter ſe æqualia. 
Si igitur in rectà quadam à rectæ As puncto s, ad perpendiculum educa, capiatur longitudo illi z 
zqualis, terminabitur illa in Curva quadam Geometrica, cujus area, baſi AB appoſita, areæ ADG 
æqualis erit. (Geometr. Flux. Prop. 11.) Nempe cum areæ illz fimul a nihilo generari inceperint, 
& æquales ſemper fluxiones habeant. 

(©) Duci intelligatur recta av quæ ſculptoris incuria omiſſa eſt, 


(=) $1T am longitudo illa, quam recta ap, polo a mobilis, perpetim creſcendo adepta fit, w_ 
0 


| 
| 
| 
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Carvr IX. niunt; adeo ut omnes eodem negotio in æquales Geometricas 


CocxATIO 


converti poſſint. 


12. Poſſem plura hujus conſtruendi Problematis ſpecimina af.. 
ferre; ſed hæc ſufficiant, cum ſint adeò generalia, ut quicquid hac- 
tenus circa Curvarum Areas inventum fuerit, vel, ni fallor, in- 
veniri poſſit, aliquo ſaltem modo complectantur; et ut pluri- 
mum leviori cura fine ſolitis ambagibus determinant. 


I 3. Præcipuus autem hujus et præcedentis Problematis uſus 
eſt, ut aſſumptis conicis ſectionibus, vel quibuſlibet note magni- 
tudinis Curvis; aliæ Curve, quæ cum his conferri poſſunt, in- 
veſtigentur; et earum definientes æquationes in catalogum or- 
dinatim diſponantur. Et conſtructo ejuſmodi catalogo, cùm 
Curve alicujus Area quæritur, fi æquatio ejus definiens vel 
immediate in catalogo reperiatur, vel in aliam, quam catalogus 
complectitur, trans formari poteſt; exinde cognoſces aream ejus. 
Quinetiam catalogus ille determinandis Curvarum Longitudinibus, 
Centris Gravitatum, Solidis per convolutionem generatis, f{olido- 
rum Superficiebus, et cuilibet fluenti quantitati, per analogam 
fluxionem generatz, inſervire poteſt. | 


"So 


14. Propaſitæ alicujus Curve Aream Determinare. 


PROBLEMATIS reſolutio in eo fundatur, ut quantitatum fluen- 
tium relatio ex relatione fluxionum (per Prob. 11.) eliciatur. 


Et 


do ſemel eireumacta in locum illum reverſa fit, unde moveri inceperat. Centro A radio a ſeri- 
batur Circulus cujus peripheriz æqualis fit recta c. Peripheriz autem circuli, centro a radio 
AD ſcripti, æqualis fit recta c. E naturà Helicis Archimedei, recta Ab erit ad am ut angulus 
MAD, ad quatuor rectos: hoc eſt, ut arcus 6Þ ad circuitum circuli 6po, five ut recta 6L ad 
rectam c. Sed recta GL ad rectam c proportionem habet compoſitam ex proportionibus rectæ 
or ad rectam c rectæque c ad c. Et recta c ad c proportionem habet eam quam Au ad 46. 
Quare proportio rectæ GL ad rectam c compoſita eſt ex proportionibus rectæ o ad c rectæque AM 
ad AG, Sed rectanguli GL x am ad rectangulum c x as ex eiſdem eſt compoſita proportio. Exit 
igitur AD, five AG, ad AM ut o AM ad e & A. Quadratum igitur ex AG erit ad rectangulum 
Au X A ut GLXAMad CXAG, Eſt autem rectangulum am x AG ad quadratum ex AM ut CX AG 
ad c * Au. Erit igitur ex æquo quadratum ex As ad quadratum ex AM ut GL AM ad c X AM. 
Puabus c, Au fit e proportione tertia, Erit igitur quadratum ex Au rectangulo c x? * 
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5 Et imprimis fi recta BD, cujus motu quæ- Cvrvarv 
; 7 ſita area ApB deſcribitur, ſuper baſi AB, woe 
PF: tione data, erectè incedat; concipe, ut ſupra, 
A B. parallelogrammum ABEC a BE, unitatem æ- 


| quante, interea deſcribi. Et poſita BE flux- 


| 1one parallelogrammi, erit Bpfluxio are quæ- 
C E fit, 


Dic ergo AB=x, et erit etiam ABEC= (IxX) x, et BESA: dic 
inſuper aream ADB=2, et erit bs, ut et = =, eo quod fit 
K I. Et proin per æquationem definientem BD ſimul definitur 
fluxionum ratio =, et exinde (per Prob. 11. Caſ. 1.) elicietur re- 


latio fluentium quantitatum x et 2. 


15. EXEMPLA PRIMA, 


Ubi Bp, five æ, valet ſimplicem aliquam quantitatem. 


Detur , vel =—, zquatio nempe ad Parabolam, et (per 


_ x 3 xXN 1 — 
Prob. II.) emerget 2 * Eſt ergo 5 five (XX) ABK BD S are 
parabolice ADB. 


x3 


Detur ; = , æquatio ad Parabolam ſecundi generis, et (per 


Prob. 11.) emerget = =, hoc eſt (YY) A ABx BD = are@ ADB, 


— 
— 


Detur =, five a , æquatio ad Hy perbolam ſecundi gene- 


58 
ris ; et emerget = e () five — =; hoc eſt, aBxBD = 


Et quadratum ex AG erit ad rectangulum cxy ut GL * AM ad c X AM, hoc eſt ut G ad c, five jq,, icis 

ut 6LXP ad *r. Quadratum igitur ex AG rectangulo GL x æquale erit. Recta autem » Pap apo. me- 
magnitudine data eſt, propter duas c, am datas. Quare punctum L erit ad Parabolam poſitione qyg, 

datam, illam ſcilicet cujus vertex A, axis rectæ G1 parallelus, parameter datæ y zqualis. QED. 

Eſt hc eſt coguatio illa Helicis Archimedei cum Parabola Apolloniana, cujus jam olim memincre 


Cavallerius, Torricellius, Barrovius, aliique. 
(") N ©, five $a X4, five | a K un. 
0”) 3x Xx > five } * * , five FAB N BD. 
(**) -N &*x=%, live - Xx x, ſive 1 * BD K. 


are 


| 
| 
| 
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cru. H. are infinite longe HDBII ex alter parte 
"NY applicate BD jacentis, ut innuit valor ne- 
ativus. 
A hrs: | 3 2 
TH Atque ita fi detur -; , emerget —- = 2, 
C 9 Preterea fit ax=2*, ſive a x , æquatio 


iterum ad Parabolam, et proveniet 54'x*=2, hoc 


2 eſt (), 2 AB x BDS are ADB. 
. Sit - = S*, et fiet 2a¹ = 2, ſive 2A x BD 
" . 
| Sit 28 et fnet = 7 = , five 2ABxBD = 
HDBII, | 
Sit ax*=23, et fiet 2a%%3=2, five 3 AB, BD=ADB. Et fic in 
aliis. 


16. EX EMPL ASE CUN DA. 


Ubi & valet pures ejuſmodi connexas quantitates. 


. * . 2 3 
Sit æ＋ — =, et fiet — + — . 


34 


3 . 3 
Sit a+ , et ſiet ax . 

. 3 3 TS bd PP... 2 5 1 
Sit 3&õ— = „ et ſiet 2x*+ = —4xX*=2. 


17. EXEMPLA TERTIA. 
Uo! previa reduttio per Diviſionem requiritur. 


2 

a 5 ; , 
Detur . , zquatio ad Hyperbolam Apollonianam; et fat 
| in 
(a) 2 x Kala, five Zx x &, five 2 AB „* BD. | 
E D (8) NxurzE hoc modo. Refi as poſitione datà, datoque in ill 
puncto a, fit az indefinitz longitudinis, quæ dicatur æ. Rectam Az ad 
perpendiculum inſiſtat BD, quæ dicatur z. Et rectæ as, BD eo modo 
| inter ſe habeant atque hzc æquatio ſignificat ; z = /a* Tb —#": 
defignantibus, 3, 4 longitudines quaſdam datas. Dico punctum p eſſe 
d peripheriam circuli magnitudine et poſitione dati. In rectà as ſu- 
© matur ac=F6, et jungatur op. Sumatur etiam BRA. Ita eri 
EC = 2x 13. Propter angulum ad s rectum, o = cs* + D 
Sed c = A — EC X ca Bot IIS -i. 
Et Bb*= a* +bx—x* (ex hypothefi) Quare cg p five 8 i” 
4a 1 


ANALYTIC A, 


a 
N 44 


b 


inde (per Prob. 11.) ut in ſecundis exemplis, obtinebitur = = 


ax 3 a | a” I 
— —— — — Ko 
26 2 35³ 46% 


Detur — =2, et per diviſionem elicietur, S I- &c, 


vel etiam 2 =: = ;+ 5 8&c. Indeque (per Prob. 1.) 2 = 


* * 
1 J π +34 — 5%) &c. = Ak DB; vel 8 = — 33 &c. 
5 
= HDBII. | 
7 
Detur r 3 et per diviſionem evadet S S 2K 2K 


13 ＋34* &c, Et inde (per Prob. 11.) $=+xt—x*+ N= x3 
63 cos 
++ X* SEC, 


iS. SAESMEFLA UUART A. 
Ubi pravia reductio per Extractionem Radicum requiritur. 


Detur 2=Vv/a +x*, æquatio nempe ad Hyperbolam, Et ra- 
dice aduſque terminos infinite multos extractà, evadet S = @ + 


"OO , * gat X i | R 
— = — + —z; - Kc. Atque inde, ut in præcedentibus, 8 = 


24 8a 16a? 12847 


ba 40a P 1124* 115245 
Ad eundem modum, fi detur S Vaa—xx, equatio ſcilicet 


: : . 3 5 7 0 
ad Circulum, obtinebitur $=AX==— — — = Kc. 


Atque ita fi detur S = x—x*, æquatio iterum ad Circulum 
proveniet, extrahendo radicem, 2=x*'—+x*-+x*—:x*, adeoque eſt 
wo gf £ 2» 3 | 

SSF => X* A &c. | 
Sic SV =, æquatio denuo ad Circulum, () per Ex- 


40a 11% 11526 


tractionem Radicis, dat & = — _ — = &c, Unde (per Prob. 
a 
82 32 * 3273 
11.) elicitur, a Y = = —; &c. 
4 ba 24a 


+235", Datum igitur p'. Ergo cp magnitudine data. Sed punctum c datum, propter 


473. 


0 LES FE x 2 * 8.9 a 
in infinitum diviſione, evadet 8 = 5 = 5 Nc. EtCunranun 


AREA. 


rectam ac magnitudine et poſitione datam, datumque punctum a. Ergo Þ ad peripheriam cir- 


culi poſitione dati. Scribatur circulus ille, cujus peripheriz recta per A, cum ordinatis BD par allela, 


1 * , x* x3 . 2 ul 
in r occurrat. Areæ circulari FaBD ſeries Newtoniana ax + — — * &c. infinitè producta fit ul» 
4a a 


timò æqualis. 


VoL. I. P p P Et 


| 
| 
| 
| 


—— — — — 


= — — — 


— — — —— —— 
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Et fic * = 2, per debitam reductionem dat 2 21 
Z þ +3 & x* &c, unde (per Prob. 1.) 8=x+z s & x5 &c. 


24 4446 34 437846 
1 FT. 1 
Sic denique Sg J α , per extractionem Radicis Gubicæ, dat 
l rc. - Men e + <5 + loo 
bn 3a 9 ＋ Fre . nue 5 124 638 1624 c. 


2 ; . T4 43 a® ga? | 1 ** 
=ADB, Vel etiam 2S=x+ 5 &c. Indeque 2 - 


19. E X EMPL A OUIN TA. 
Ubi præbvia reductio per aquationis aſfectæ reſolutionem requiritur. 
Si Curva per æquationem 2%+4@*Z+ax2— 24*—x*=0 definiatur, 
extrahe radicem, et proveniet 2=a= © + © + 37® © Kc. Un- 
4 : 64a . 52a 


de, ut in prioribus, obtinebitur $=ax— A — + £ Kc. 
8 1924 2048 


Sin S5 =c2* — 2x*$=EOS+2x* +6 = © ſit æquatio ad Curvam, 
. . e . . 1 3 
reſolutio dabit triplicem radicem; nempe Sg c e 7 &. 


16c* 


; 2 3 i 2 3 5 5 
Et se-. K Kc. Et S222 4 &c E inde 
4c 16c 0 
1 - 3 + 
trium correſpondentium arearum valores, S cx+3x*= —+ Ke. 
3 
$= CX==X + C25, tees 
4c bc 


ac Scr g. — 8 &c. 

20. De Curvis Mechanicis hic nihil adjicio, ſiquidem reductio 
ad formam Geometricam poſt oſtendetur. 

21. Cæterùm cum fic inventi valores 2 areis quandoque ad 

baſis fanitam partem AB, quandoque ad partem BH infinite ver- 


ſus H productam, et quandoque ad utramque partem fitis ſe- 
| cundum 


” (y) Sit cpu curva cujus naturam hc æquatio indicat z = 
II „a, defignante x indefinitam an, quæ a dato puncto a ini- 


9 tium ſumat, z vero deſignante 3D. In Ep capiatur BEZAB=#*- 

J unctaque AE producatur. Recta at (quæ poſitione data eſt per 

? naturam) curve cb aſymptotos erit ; id enim æquatio infinita 
— —é— 5 Ly a” 3 5 55 

A 2 1 =” 2 &c. ſatis indicat, Seriei autem infinitæ 3 


bj 


1? 


* 
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cundum diverſos eorum terminos competant: quo debitus are, 1 
N . a REA. 
ad quamlibet baſis portionem ſitæ, valor aſſignetur, area illa ſem- 
per ponenda eſt zqualis differentiæ valorum 2 partibus baſis, ad 


initium et finem iſtius areæ terminatis, competentium. 
22. E. G. Ad Curvam, quam æquatio — =2 definit, inven- 


tum eſt $=x—4x*+2 x5 &c. Jam ut quantitatem are 4d4yD, ad 
jacentis parti baſis 35, determinem, a valore 2 qui fit ponendo 
AB, aufero eum qui fit ponendo Ar; et (diſtinctionis gratif 
ſcriptà x majuſcula pro aB, et x mi- 
nuſcula pro A5) reſtat x—+x*++ x3 
&c. —X+5X*—+ x5 &C. valor are il- 
| — kus 5dBp. Unde fi a6, ſeu x, pona- 
A CB tur nullum, habebitur tota area 


AFDB=X—z7X*+5X? &c. 


a, of 5 


Ad eandem Curvam inventum eſt etiam 2 = — + — _ = &c. 

Unde rurſus, juxta præcedentia, erit area illa οs = = = =, + = 

* 34 5x 

h_— * + N = * &c. Adeoque ſi AB, ſeu x, ſtatuatur infini- 
3 5 | 

tum, area adjacens dH, a parte H ſimiliter infinite longa, valebit 
5 iqui 1 

Sy Ha. &c. Siquidem poſterior ſeries, — 7 55 &c. 


propter infinitatem denominatorum, evaneſcat. 


3 ; : 
23. Ad Curvam æquatione a+ = deſignatam, inventum 


3 3 3 


eſt ax - © . Unde fit ax = x4 — Ax + — = are d DB. Hac 


* 


autem evadit infinita, five x fingatur nulla, ſive x infinita ; et 
proinde utraque area AFDB, et dH infinite magna eſt, ac ſolæ 
partes intermediæ, qualis p”, exhiberi poſſunt. Id quod ſem- 
per evenit, ubi baſis x cum in numeratoribus aliquorum tum in 
denominatoribus aliorum terminorum valoris & reperitur, Ubi 
verò x in numeratoribus ſolummodo, ut in primo exemplo, re- 


a 3 a® 2 


. * - . * . . X . 

— + = &c. nomen primum — arece trianguli rectilinearis ABR æquale eſt; nomina omuia reliqua 
1 2 

areæ nE D, quæ ultra ordinatam pr aſymptotæ eſt contigua. Vide Analyfin per Æquat. num, term. 

4 7 T © 

— c. are Ac menſuram exhibet, 


inf. Reg. 2. exempla tertia. 1es prior 
g. 2. exempla tertia. Series prior ax + = 


(2) Vide Cap. 111. $ 6. 
Ppp 3 peritur ; 
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Caror IX. peritur; valor 2 competit are ſitæ ad AB, cis parallels ince- 
dentem. Et ubi in denominatoribus tantum, ut in ſecundo ex- 


emplo; valor ille mutatis omnium terminorum ſignis, competit 
arez omni, ultra parallele incedentem, infinite productæ. 


* 4 X 24. Si quando Curva linea ſecat baſin 

| 18 inter puncta 4 et ;, puta in E, vice area 

4 2 E_B_ habebitur arearum ad diverſas baſis par- 

: tes differentia, 4dE—BDE ; cui fi adda- 

ol tur rectangulum BDO, obtinebitur area 
dEDG. 


2:5, Præcipuè autem notandum eſt, quod ubi in valore 2 
terminus aliquis per x unins tantum dimenſionis dividitur ; area 
illi termino correſpondens pertinet ad Hyperbolam conicam, et 
proinde per infinitam ſeriem feorſim exhibenda eſt : quemadmo- 
dum in ſequentibus factum. 


. 3 * . = * k * 
Sit — — , equatio ad Curvam; et per diviſionem, fiet 2= © 


? 


2 3 
—24+2x= — + > Kc. Indeque 2= |=| — 2ax+x* — = + = - &c. 


Et arca d DB = — 24X+X — __ + 8 = + 2AX=X* + = &c. 


aa 


Ubi per notas 5 et = | deſigno areolas terminis = et compe- 


— 


tentes. 
T—C - Jam ut |- et | inveſtigetur, fingo- 
gz) Ab. ſeu x definitam eſſe; et & inde- 
finitam, ſen fluentem, lineam, quam 
: H. 
. itaque fi dicam , erit wy 2 = are 


— 
— ” 


— = Eſt. autem, facta 


viti hyperbolice adjacenti 5B, nempe = 


— — 


2.2 3 8 your by 

vifione © 2 2 2 2 LO « _| 

diviſione 3 &c. Adeoque * ſeu |; n 

a4 2 4 Fe. r ra] eng gn 

= 4 2 - ©. &c. Et proinde tota area quæſita 54d4BD= 
* 2a* X | 


aay 


G Nimirum fi curva Fon fit ipſa IIyperbola Apolloniana, 
(4) Vide 
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4 _ 4 * gc. — FOX +X = - as os If DE Are1s 
2 — A * 2 = > gcc + 24x—X* 75 — gcc. . 


26. Ad eundem N AB, ſeu x, We definith limes adhiberi ©** 
potuit, et fic prodiifſet | * | H 2 4 + 3 # IF. + &c. 


** 
27. Quinetiam ſt biſecetur 4B in c, et OE Ac efle de- 
finite longitndinis, et ch ac cn indefinite : tum. dicto TO 


et ch vel By, erit ba== 0 ==+ = += * 2 cc. 
* 3.9 

Indeque area hyperbolica ny baſis bc adjacens 2 = += E +: 
N 2 25 p | 

= Kc. Exit. etiam W <= == Z4Z-L+4% Kc. Et. 

e ＋ 2e ef WW & es 

22 OS. 2 4 ET 

_ area alteri baſis parti cB W 2 — 2 * OF - > + > &c. 


Et harum arearum ſumma 2 2 + EL + 22 8c. valebit 5 * ml 
28. Sic æquatione $57 +23—X*=0, ad Curvam exiſtente,  ejus- 
radix erit 8 + — + _ (5) &c. Unde fit HN -A 


&c.— 2 — 


2 
«25 dag 2 W — . t | _ 22 | : 
- . "_ _— &c, Et area bDBd=; X -x 1 8.8 


+ _ & c. hoc eſt, S 7 X*—> Xx 5 * Nc. — 2K +5Xt+ 2 


os pf . 
8 
29. Poteſt autem terminus iſte hyperbolicus commodè devi- 
tari, mutando initium baſis; id eſt, augendo vel minuendo eam 
per datam aliquam quantitatem. Quemadmodum in exemplo 


, erat æquatio ad Curvam; fi faciam & eſſe 


priore, ubi — 


initium baſs, jo fingens a6 cujuflibet effe determinatæ longitu- 
dinis, puta 2a, pro baſis reſiduo, n, jam ſcribam : hoc eft, ſi 


Ea —a*'s 


diminuam baſem per 2, {cribendo x++@ pro x; evadet = 
+ 24 + x* 


274 


=z, et per diviſionem £=2a-% x + Kc. Unde fit S A 


K * —_—_ &c. = are bdDB. 


Et ſic pro initio baſis adhibendo aliud, atque aliud ejus puncs - 
tum, poteſt area cujuſvis Curve. modis infinitis exprimi. 


. . 0 1 * 1 0 . 
30. Potuit etiam æquatio — =2, in duas ſeries infinitas. re- 


($) Vide Cap. 111. $ 15. 


ſolvi, 
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" F 1 | 
ſolvi, prodeunte S = 5 = = Kc. - = + = &C (). Ubi 
terminus per x unius tantum dimenſionis diviſus non reperitur. 
Sed hujuſmodi ſeries, ubi dimenſiones x in unius numeratori- 
bus, et alterius denominatoribus, infinite aſcendunt, minus aptæ 
funt, ex quibus 3 per computum arithmeticum obtineri poſlit, 
cum in ejus valore numeri pro ſpeciebus ſubſtituuntur. 


31. Inſtituenti computum hujuſmodi numeroſum, poſtquam 
valor areœ in ſpeciebus habetur, haud aliquid difficile occurret. 
Tamen in præcedentem doctrinam penitiùs illuſtrandam, exem- 
plum unum et alterum ſubjungere placuit. 


32. Proponatur Hyperbola ap, quam æquatio Sg * x* de- 
ſignat, utpote cujus vertex eſt ad a, et uterque axis æquatur uni- 
tati. Et è præcedentibus area ejus ADB erit 
J -* rr -s Kc. hoc eſt, x* in 
IX +5X*——X*+—c*—5-x5 &c, Quiz ſeries in- 
finite producitur, multiplicando ultimum ter- 


minum continuo per ſuccedaneos terminos hu- 


F 5 
in - 39--- Sw fo 9 
jus progreſſionis; = * . . Tn 


*. c. Nempe primus terminus 2 xt x 24 facit xl, ſe- 


10.13 


cundum terminum. Hic in —x facit — 2 * tertium termi⸗- 


num. Hic in We facit —x* quartum terminum. Et fic in in- 


finitum. Sumatur jam AB cujuſlibet longitudinis, puta 3, et 
nunc numerum fcribe pro x, ejuſque radicem + pro x* ; et pri- 
mus terminus +x?, ſive 3x + in decimalem fractionem reductus, 
evadit 0,08333332 &c, Hic in IN facit 0,00625, ſecundum 


terminum. Hic in 725 facit —0,0002790178 &c. tertium ter- 
minum. Et fic in infinitum. Terminos autem, quos fic grada- 


tim elicio, diſpono in duas Tabulas, affirmativos nempe in unam, 
et negativos in aliam, et addo, ut hic vides. 
a - 4 4 


() Quippe cum fractio 5 =—— —— . Horum autem prior, 
| | ax + x | 


x? 
a® 


BR 0; 
A KC . aA ＋ 5 &c, Cap. 1. 5 4. 


4 

4 
IF 
A 
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4 68333 33533333333 o, 8002798 17857140 Dein A ſummaà affirmati- 


1 34679066051 varum aufero ſummam ne- 
271267361111 34465027 
$135169396 20285334 gatlvorum, et reſtat 
1 953% 5, o893284166257043 
190948 1663 quantitas aree hyperbolice 
63 . 
1 * 75 ADB, quam querere oportuit. 
16 C50,000282571933995353 33. Proponatur — er. 
40, 89610988 5646618 


DDD eee ee r quam 2quatio V X u. 
wt deſignat, hoc eſt, cujus diame- 
ter AF ſit unitas, et è præcedentibus area ejus AdB erit * 
* N r Kc. In qua ſerie cum termini non diffe- 
rant a terminis ſeriei ſupra exprimentis aream hyperboli- 
cam, niſi in ſignis + et -, nihil aliud agendum reſtat, quam 
ut eofdem numerales terminos cum aliis ſignis nectamus, 
fubducendo nempe connexas ambarum præfatarum Tabularum 
ſummas o, 89893560 5036193 a primo termino duplicato: 
0, 1666666666666666, et reſiduum o, 7677 31061630473, 
erit areæ circularis portio AdB ; poſito ſcilicet AB quadrante dia- 
metri. Atque ita videre eſt, quod etſi areœ Circuli et Hyperbolæ. 
non conferantur ratione geometrica, tamen utraque eodem com- 
puto arithmetico prodit. 

34. Inventa Circuli portione ads, exinde tota area facile eru- 


itur. Nempe radio dc acto duc Bd, ſeu g 3, in Bc, ſeu ;; et: 
facti dimidium LW 3 ſeu 0,0541265 $24 46% 275 * tri 
angulum cdB; quod adde are ads, et habebitur ſector Acd = 
„130 8996938995748; cujus ſextuplum o, 785 3981633974488 
eſt area tota. 

35. Et hinc obiter exit peripheriæ longitudo 3, 14159 265358979323 
dividendo nempe Aream per quadrantem Diametri. 


| 36. Hiſce calculum arew inter Hyperbo- 
| lam arp et ejus aſymptoton CA intercept 
0 ſubnectimus. Sit e centrum n et 
Wd poſità ca=a,ar=b,et aB ; crit —— =BD» 
> 1 Nw ct = 0 et inde area AFDB=0/x — 2 +, 
| 1 "I 1 


 &e. Et area Ard = 4X + -T + 
34 3g 2a 3a 
1 bx® 
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Carr HA. = &c. Ac earum fumma SdDBS 26x + = + _ th $&c. 


Ponamus jam CA=AF=1, et Ad vel ABA, exiſtente co ao, g, 
et CB=1,1; et ſubſtituendo hos numeros pro a, b, et x, primus 
ſerici terminus evadet o, 2; ſecundus o, 0066666 &c. tertius 
0,000004. ; et lic deinceps, ut vides in hac Tabula. 


0, 2000500000000000 37. Quod ſi are hujus partes 
9 Ad et Ab ſeorſim deſiderentur; 
2857242866 ſubduc minorem p © majori da 
1 et reſtabit, = + = — - + = &c. 

* Ubi fi x ſcribatur pro à et , ac 2 


Summa 0,2006706954621511 = arex zb pro æ, termini, in decimales redac- 
ti, conficient ſequentem Tabulam. 


0,0100000000000000 38. Jam ſi hæc arearum diffe- 

rentia addatur et auferatur ſummæ 

' 25009600 earum prius inventæ, aggregati di- 

3 midium o, 1053605156578263 

4 3 erit major area Ad; et reſidui dimi- 

Summa 5, 00503358 53 504 = Ad — AD mium o, og 5310 1798043248, 
minor AD. 


39. Per eaſdem Tabulas obtinentur etiam arew illæ ap et ad, 
ubi AB et ab ponantur rs, ſive BSI, ot et ch=0,99 ſi mo- 


do numeri in depreſſiora loca debite transferantur, ut hic 


0,0.20000 ©,000 1000000000000 
6666666667 50000000 
400000 3333 
28 
Summa 0,0200006b6670bbbg; =bdaps Summa 0.000100005$0003333 = Ad — AD 


videre eſt. + aggregat wth nk z reid, 
©,0099503308531081=AD. 

40. Et ſic poſitis AB et Ab iss; ſeu CB=1,001, et co, 999, 
obtinebitur Ado, oo 1000 5003335835, et AD=0,000999 500- 
3330835. | 

41. Ad eundem modum G ſtantibus ca et AF=1, ponantur AB 


et ab=0,2, vel =0,02, vel =0,002, cliciantur arez illæ. 


ad=0,2231435513142097 et AD=0,1823215567939540 
vel ad=0,0202027073175194 et AD=0,0198026272901797 
vel ad=0,002002 et AD=0,001 
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42. Ex inventis hiſce areis jam facile eſt alas, * 1 ad- Ar H- 
| PERBOLICIE, 


ditionem et ſubductionem, derivare, AN cum fit =in 25 125 


arcarum pertinentium ad rationes - * et - — = (hoc eſt, ring 
partibus baſis 1, 2 o, 8 et 1, 2— - 0,9)fumma,9,69314718055994533 
exit area Ard, exiſtente c6=2, ut notum * Dein cum 


ſit ez in 2 = 3, arearum pertinentium ad =, et 2 ſumma, 


r,og9612 9030621097, © erit area Ard, exiftente c= 3. - Pari- 
ter Ct =5, et 2 in 5=I0, per debitam arearum addi- 


tionem iet „6094379124341 OO AE, exiſtente c&=5; 
et 2, 302538 50929940457 Ard, exiſtente c6=10. Atque ita 
cùm fit 10x 10=100, et Ion 100=1000, et V in 1o in 0,98=7, 
et 10 in 1,1811, et 2 213, et 17, et 2 


7X11 2X3 3ZXZX3 


0 
237, et loo I, 1 Tor, et 2167, et 2499, 


patet aream Ar per arearum fn inventarum compoſitionem 
inveniri poſſe, exiſtente c&=100; 1000; 7; aut alio quolibet & 
recenſitis numeris, et ſtante AB BF g I. Id quod fignificare vo- 
lui, ut methodus conſtruendo Logarithmum canoni aptiſſima pa- 
teret; quæ areas Hyperbolicas (ex quibus logarithmi facilè dedu- 
cantur) tot numeris primis correſpondentes, quaſi per binas tan- 
tum haud moleſtas operationes determinat. Cæterùm cum canon 
iſte ex hoc fonte pre cæteris feliciter depromi videatur, quid 11 
conſtructionem ejus, coronidis loco, perſtringam, 


I000 X 1,002 


43. IMPRIMIS itaque aſſumpto o pro logarithmo numeri 1, et Locastru— 
I pro logarithmo numeri 10, ut ſolet, inveſtigandi ſunt loga- xr. — 
rithmi primorum numerorum, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 37, dividendo 
inventas areas hyperbolicas per 2, 30258 50929940457, aream 
nempe correſpondentem numero 10: vel, quod eodem recidit, 
multiplicando per ejus reciprocum o, 43429448 19032518. Sic 
enim e. g. Si o, 69314718 &c. area correſpondens numero 2, 


multiplicetur per o, 43429 &c. facit o, 30 102999566398 12 
Logarithmum numeri 2. 


44. Deinde logarithmi numerorum omnium in canone, qui 


ex horum multiplicatione fiunt, indagandi ſunt per additionem 
VoI. I. 


Qqq eOrum 
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eorum logarithmorum, ut ſolet: et loca vacua poſtmodum in- 
terpolanda, ope hujus Theorematis. 

45. Sit a numerus logarithmo donandus, x differentia ; inter 
illum et proximos numeros hinc inde æqualiter diſtantes, quo- 


rum logarithmi habentur ; ac , ſemiſſis differentiæ logarithmo- 


rum: et ee logarithmus numeri 3 obtinebitur addendo 


LOGARITH= 
N O- 


d + = + + —; Kc. logarithmo minoris numeri. Nam fi numeri ex- 
pen per op, , & ce, et exiſtente rectangulo cp vel C921 


ut ſupra, ac erectis parallele incedentibus pg & Pq: o N \criba- 


tur pro cp, et x pro Ep vel 5 * area pay, five = + 5 — 1 25 


33 $1 


&c. ad aream pq, ſive - = + 7 = = &c. ut differentia inter loga- 


rithmos extremorum arora, five 2d; ad differentiam inter 
dy dæ Ax 


logarithmos minoris et medii: que proinde erit ; &c, 
5 55 


hoc eſt, factà diviſione, d + = + St, 


46. Hujus autem ſeriei duos primos terminos, d + © =, pro ca- 


none conſtruendo ſat accuratos exiſtimo, etiamſi nk qua- 
tuordecim, vel forte quindecim figurarum loca logarithmi pro- 
ducerentur : {1 modo numerus logarithmo donandus non fit mi- 
nor quam 1000 (). Quod ſane calculum haud difficilem præ- 
bere poteſt, ſiquidem x ut plurimum erit unitas, vel numerus 
binarius. Non opus eſt tamen omnia loca beneficio hujus regulæ 
interpolare. Nam logarithmi numerorum, qui prodeunt è mul- 

tiplicatione 

0 e 1 + + IHE, be. 


(+) ALlan feriem acutiſſimus Halleius excogitavit, quæ in exiguis etiam numeris mira cele- 
ritate ad metam properat. 


Sit a + e numerus cujus logarithmus exquirendfs eft, datis numerorum a, a+ 2e logarithmis. 
Propter datos numerorum, a, a+ 2e, logarithmos, data erit ſummæ illorum ſemiſſis, quæ dica- 


tur A. Erit a numeri Va + 2ae logarithmus. Numerus autem a +e, numero a a* + 2ae major 
erit ; duorum ſcilicet, a, a+ 2e, arithmeticè medius eorundem geometrice medio. Logarithmus 
igitur numeri a e logarithmo dato a major erit. Differentia fit x. Erit igitur a+z numeri 
ae logarithmus, cujus data parte a, fi pars reliqua z inventa fuerit, logarithmus totus definitus 


erit. Eſt autem 2 logarithmus rationis numeri /a*+ 2ae ad numerum a+e. Ponatur y* = 


2 XX 4a ＋＋ ps 24 "M$. LIP Erit igitur y* 2 =2 K &* + 24e; et y + * oy ors 
Ergo Y — hed =MA#+ + 2ae : a + e. Quare EI erit rationis quam 7 — 4 


habet ad Vy* + e*, et 22 rin rationis quam y* - e habet ad y* +e*, Jam fit — 32 AB ET 
— * 
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tiplicatione vel diviſione numeri noviflime tranfaCti, per nume- Loca 


ros, quorum logarithmi priùs habebantur, obtineri poſſunt per ia. 
additionem vel ſubductionem eorum logarithmorum. Quinetiam - 
per differentias logarithmorum, et illarum differentiarum ſe- 
cundas differentias tertiaſque, ſi opus eſt, loca vacua expeditiùs. 
impleri poſſunt, adhibita tantum prædictà regula, ubi ad ob- 
tinendum illas differentias continuatio aliquot locorum plenorum 

de ſideratur. | | 

47. Eadem methodo regulæ pro intercalatione logarithmorum 
inveniri poſſunt, ubi è tribus numeris dantur logarithmi minoris 
& medii, vel medii et majoris; idque licet numeri non ſint in 
arithmetica progreſſione. 

48. Imo et hujus methodi veſtigus inſiſtendo, regulæ, pro con- 
ſtruendis artificialium ſinuum et tangentium Tabulis, ſine admi- 
niculo naturalium, haud difficulter depromi poſſunt. Sed he&c 
in tranſitu. 


GG APPTU-T DOE CTU M- 


I, ACTENUS Curvarum, quz per æquationes mihus ſim- 

plices definiuntur, quadraturam, mediante reductione 
in æquationes ex infinite multis terminis ſimplicibus conſtantes, 
oſtendimus. Cum vero ejuſmodi Curvœ per finitas etiam æqua- 
tiones nonnunquam quadrari poſſint, vel ſaltem comparari cum 
allis Curvis, quarum are quodammodo pro cognitis habeantur, 
quales ſunt ſectiones conic : ea propter ſequentes duos Theo- 


I * 1 * * 
ab = e*, Et rectangulo A* Ax exiſtente = 1, erit AF = . Tum hiſce “, y*, — pro illis x, TEC UNIA. 
: . eee 1 0 200 204 
, b in ſeriem Newtonianam ſubſtitutis, efficietur area Bpvdb = — + = + —, T &c, Et 


hanc ſeriem fi in modulum ſyſtematis Briggiani multiplicaveris, logarithmnun eſfecer is Briggianum 


rationis ejus quam cb habet ad cs, five ejus * y*—e habet ad y*-+e*, hoc eſt logarithmum 22. 


200 205 200 


Ergo 22 = —+ 1 + 1 = &c. Ko, 4342944 &c. 
70 
Ergo x = A + = + —7 + A Kc. X , 43420 &e. 
J I So 
Et logarithmus numeria+e=0,434298&c. "Ho FR. 4 455 * Ke. + As 
1 
Vel fi e fit unitas, quod plerumque uſuveniet, logarithmus numeri 
I 1 
a+1 = 0, 43429 &c. X —; 42 4e. 4. Q. E. I. 
ory DES! 


won Qqq 2 rematum 
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Carvr x. rematum Catalogos, in illum uſum ope Propoſitionis v11* et vin, 
5 ut promiſimus, conſtructos, jam viſum eſt adjungere. 


2. Horum prior exhibet areas Curvarum quæ quadrari poſſunt; 
et poſterior complectitur Curvas, quarum areas cum areis coni- 
carum ſectionum conferre liceat, 


3. In utriſque litere Latin d, e, /, g et h, datas quaſvis quan- 
titates, x et 3 baſes curvarum, v et y parallele incedentes, et s 
ac t areas, ut ſupra denotant, Grace autem, y et 0, quantitati 
2 ſuffixa denotant ejuſdem . dimenſionum numerum, five ſit 
integer vel fractus, five affirmativus aut negativus. Veluti 
fi ſit y=3, erit 2 , ae. , $=*=20—3 ſive >, g et 
8 ] =. 

4. Inſuper in valoribus arearum, abbreviandi causa, ſcribi- 
tur R vice radicalis illius Ve+f2”", vel Ve+f2"+g2*", qui valor 
incedentis y afficitur. | 


Catalogus 
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Catalogus Curvarum aliquo t ad Refilineas Figuras relatarum, ape 
Prob. vii. Conſtructus. 


— — * * ——_— 


1 . 1 — a — | 
CURVARUM ORD. AREARUM VALORES 
| a — . — — — — 
. 1 | de =y 2 — 
| 1 men =p bn mn wt — = 
* 206 + ff" 4 ne. + nefz" r 
GE 2d 
5 k NA =y * 2 
| — — 3 eee eee 
2 +6 4 | 
E 1/4 fe" =y Lat and = 2 | 
| III . — 24% + 30f *z 2n : ME N 
* = dx : 
4 . We e e Te ns 
| 3 2 21 3,, 3" 
5 = + 144e*fx" — 180 2 8 Fa 
= OMEN Re Lag 
| ay = 2d | 
| we = 9 7  #. : 
| Neb fr” | 3 N 1 
| : 1 as —4e+2fz , bi x6 4 
Vea 2 : oo . > 
IV 12 3 | ; 
| 1 10% — 8% +6f*2" 1 =, | 
| : V. _—_ 157 FE 2 2 | 
Be Sc =y —g6e* + a8e'f"—36ef*z" +3072" n =; | 
| | e 105 
N b wy 7 5 5 - 


5. His adjiciantur ſequentia magis Generalia Theoremata, qui- 
bus via ad altiora ſternitur. 


Ponatur p pro V i 


6. Poſſint 


486 


* 
* 


* 


Ca PUT X, 


[| re in e 
: 
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ted + pil Aeae = N 
* +37 
2 aber. 207 in. 2% tin V. . = US at F | 
77 Bs. + 6rg | 2 
oa =, 0a. 6+1—1 - ms 
, 20ez ©" +20 + " x fz ts F TAR 
2% fe" 
VI — — — — mu 
; 4 Jebes>= 20 CY nl 20 + 25 x HT- r 5 N * ; 
9 N N oP — = ' 
Ne+ fi" o+'g2"* | 
f „, 41 
1 0 — 
| N in 2 1 * 
VII; — 5 | 
ME 29 126 E14 20+ 20% * -- 20 ow 
2 4 - — 2 7 ＋ 2 1 


math, A 


20ez' + 26+ 2n x for lt 
ee + 26/2" + 7 2 


zen + 20+ 25 x n + 26 + 45 X 2 ＋—1 
eee 


9 6 
= oj (five —_ ) 
R « BH, 21 
. 


„ O27 
+ 26+ e ei | 2A/þ + is" 

* 06h" + ETA 21 +20 2n x fig Ha EE Y 1 = 2 25 ay 
+ 25+ "Xe h+3iz" in 24h + is" | Pp 


. 


6. Poſſint et hujuſmodi alia adjici, ſed ad alterius generis Cur- 
vas, quæ cum conicis ſectionibus conferri poſſunt, jam tranſeo. 


„ 


M 


Et in hoc Catalogo expoſitam curvam linel 
QExR deſignatam habes, cujus baſis princi- 
pium fit a ; baſis ac, paraliele incedens cx, 
arez principium xy, et area deſcripta aYEC. 
Ejus autem are principium five terminus 
initialis (quod ut plurimùm vel bafis prin- 
cipio A inſiſtit, vel ad infinitam diſtantiam 
recedit) invenitur, quzrendo baſis longitu- 


. * ” 
dinem, Az, cum arez valor nullus eſt, ct erigendo normalem ax. 
(x) Colfoni veriſſimam emendationem ſequor. Codices MISS. habent $68, Vitioſè. Conter 


Libram de Quad. Curv. not. (). 


7. Ad 


AN ALVTI COCA. 


7. Ad eundem modum conicam ſectionem habes deſignatam Dz Tavvr.a 


CURVARUM 


linea sp, (ide Librum, De Quad. Curv. Tab. II. fig. t, 2, 3, 4+) Szcunva. 


cujus centrum fit a, vertex a, rectangulæ ſemidiametri aa & AP: 
baſis principium A, vel a, vel &; baſis AB, vel as, vel aB: or- 
dinatim applicata BD, tangens TD occurrens AB in T, ſubtenſa 
ap, et inſcriptum vel aſcriptum rectangulum aspo. 

8. Itaque retentis jam ante definitis literis, erit ac=2, S., 
ayEC=7, AB vel aB=x, BDSU & ABDP vel aGDB=s, Et præœte- 
rea, ſiquando ad alicujus areæ determinationem duz conicz ſec- 
tiones requiruntur, poſterioris area dicetur o, baſis E, et paral- 
lele incedens Y. 


Catalogus Curvarum aliquot ad Conicas ſectiones relatarum ope 
Prob. vIII. conſtructus. Vide Tab. 11. Libri de Quad. Curv. 


9. Antequam Theoremata, in his Curvarum claſſibus tradita, 
exemplis illuſtrare pergam, juvabit obſervare 

I, Quod cum quantitatum d, e, f, g, + & i ſigna omnia, in æ- 
quationibus curvas definientibus, affirmativa poſuerim; ſiquando 
contingant eſſe negativa, in ſubſequentibus baſis et incedentis line 
ſectionis conicæ, necnon quæſitæ areæ valoribus mutari debent. 

II. Numeralium y & 0, ubi negative ſunt, ſigna in arearum 
valoribus ſunt etiam mutanda. Quinetiam ipſarum ſignis muta- 
tis Theoremata novam formam induere poſſunt. Sic in quarta 
forma poſterioris Catalogi, Theorema tertium, ſigno ipſius j mu- 


4 3 
— — — 22 = Ys 
2 - fo” 2 83 * SCC * Vex + A. 


— d 


tato, evadit © 


III. Cujuſque ordinis (6 ſecundum prioris Catalogi demas) ſe- 
nes utrinque in infinitum continuari poteſt. Scilicet in tertii 
quartique ordinis ſeriebus prioris Catalogi, numeri coefficientes 
mitialium terminorum, 2, 4, 16,96, 768 () &c. generantur 
multiplicando numeros — 2, 4, 6,8, 10, &c. in ſe conti- 
nuò (); et ſubſequentium terminorum coefficientes ex initiali- 
bus in tertio ordine derivantur, multiplicando gradatim per 2 85 5 
* $97 752 &Cc. vel in quarto ordine, multiplicando per -, 4, 5 

i &c, Denominatorum vero coefficientes, I, 3, 15,5105, &c. 


(>) Vide Librum de Quadratura Curvarum, not. (%). 


cx 
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G EO MET RI A 


Carvr x. ex ductu numerorum 1, 3, 5, 7, 9, &c. in ſe gradatim oriuntur, 


In fecundo autem Catalogo ſeries ordinum, Primi, Secundi, 
Quinti, Sexti, Noni & Warn ope ſolius diviſionis infinite 


41 —1 


producuntur. Sic habito 


ON fi diviſionem ad uſque con- 


"a periodum inſtituas, orietur E. g. 51 F = 
pr, — =! 


x S. Priores tres termini ſunt primi ordinis prio- 
ris Catalog], et Pw primæ * ordinis (). Unde con- 


ac 
— Mas 21 5 fs 
ſtat aream valere £ 5 + Sa 75 85 13 poſita nempe ꝙ area 


ſectionis conicæ, cujus baſis x fit =2", et HE applicata v= _ 

Tertii autem ſeptimique ordinis ſeries, ope duorum Theorema- 
tum in quinto ordine prioris Catalogi, per debitam additionem 
vel ſubductionem infinite producuntur ; ut et quarti octavique 
{eries, ope theorematum in ſubſequenti ſexto ordine ; ac undeci- 
mi ſeries ope theorematis in decimo ordine ejuſdem prioris cata. 
log, E. G. Si præfati tertii ordinis ſeries ultra producenda fit, 
finge =- 4; & quinti ordinis alterius Catalogi Theorema pri- 


mum evadet, — 8,224 — gy fg" in Verf. = = a.. 


Eſt autem juxta quartum theorema hujus producendæ "eric, 
ipto — A T panes 
(ſcripto = == pro d) - © Verfa =y. =, =x. Vjx+ex* =v. & 


_= _ = =, Quare ſubductis prioribus ipſarum y, ac 7, valori- 


bus, reſtabunt 4 e ef =y. et - ods = . Ipſiſ- 


12e 


a HE . 3 1 a 
que in = ductis, et pro - 5 TIN] ſi placet xv, emerget quin- 


tum * ſeriei Thru; = V y. - Ax. V fx + 0X3 x 
=v, & 104% — . bay dev? . 
481 4 e 


IV. Horum ordinum nonnulli ex aliis etiam poſſunt aliter de- 
rivari: utpote in poſteriori Catalogo Tertius, Quartus, Septimus 
et Undecimus, ab Octavo, ac Nonus à Decimo. Adeo ut omiſ- 
ſiſſe potuiſſem, niſi quod uſui eſſe poſſint, quamvis non prorſus 
neceſſarii. Nonnullos tamen ordines omiſi, quos à primo et ſe- 


() Intellige, primæ ſpeciei primi ordinis poſterioris Catalogi. 
3 cundo, 


A F T I C # 
candd, - nec non 4 nono decimoque derivaſſe patuiſfem utpote 


. * , 
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Cusn vakun 


qui denominatoribus magis com poſitis afficiuntur, & proinde vix Secuana. 


ulli unquam uſui eſſe poſſunt. 

V. Si Curve alicujus definiens æquatio ex pluribus æquatio- 
nibus diverſorum ordinum, vel diverſarum ſpecierum ejuſdem 
ordinis componatur, ejus aream ex areis correſpondentibus com- 
ponere oportet: cavendo tamen ut ſignis + et rectè connectan- 
tur. Nam parallelè incedentes parallele incedentibus, et are 
correſpondentes correſpondentibus areis non ſemper ſunt ſimul ad- 
dendæ, vel ſimul ſubducendæ; ſed aliquando harum ſumma, et 
illarum differentia ſumenda eſt pro nova linea incedente, et area 
correſpondente, conitituenda. Et hoc fieri debet, cum. conſtitu- 
entes are polite ſunt ad diverſam partem parallele incedentis. 
Ut autem hoc incommodum cauti promptiùs devitare poſſint, ſin- 


gulis arearum valoribus propria ſigna, etiamſi nonnunquam nega- 


tiva, ut fit in poſterioris Catalogi tertio quartoque ordine præfixi. 

VI. De arearum ſignis obſervandum eſt præterea, quod + s 
vel denotat aream conicæ ſectionis, baſi adjacentem, eſſe reliquis 
quantitatibus in valore ? addendam (vide Exem. 1. ſequ.) vel 
aream ex altera parte ordinatim applicatæ eſſe ſubducendam. Et 
contra, = ambiguè denotat aream, baſi adjacentem, eſſe ſubdu- 
cendam, vel aream, ex alteri parte ordinatim applicate, eſſe ad- 
dendam ; prout commodum videbitur. Deinde valor ipfius 7, fi 
affirmativus prodierit, deſignat aream Curve propoſitæ adjacentem 
baſi ejus ; et contra, ſi fuerit negativus, deſignat aream ex altera 
parte ordinatim applicatæ. 

VII. Czterum ut area illa certius definiatur, proſpiciendum 
eſt de limitibus ejus. Et quidem limitum ad baſin, parallele in- 
cedentem, et Curve perimetrum, nulla poteſt eſſe incertitudo : 
ſed limes initialis, ſive principium à quo incipit deſcriptio ejus, 
varlas poſitiones obtinet. In ſequentibus exemplis vel eſt ad ini- 


tium baſis, vel ad infinitam diſtantiam; vel in concurſu Curve 


cum baſi ejus. Sed poteſt alibi locari. Et ubicunque fit, inve- 
nies quærendo illam baſis longitudinem, ad quam valor ipſius 7 
evadit nullus; et parallele incedentem erigendo. Nam erecta 
la linea erit limes quæſitus. 


(») Vide Analyſin per Aquationes numero terminorum infinitas, C. 11. 8 6. 


2 | Rr r VIII. Siqua 
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VIII, Siqua pars arez infra baſin poſita fit, ? deſignabit diffe- 
rentiam ejus et partis ſupra baſin. 

IX. Siquando dimenſiones terminorum in valoribus x, v & 
nimis altæ vel nimis depreſſæ obvenerint, ad juſtum gradum liceat 
reducere, dividendo vel multiplicando toties per datam quamvis 
quantitatem, quæ vices unitatis gerere fingitur, quoties dimen- 
ſiones illæ ſint juſto altiores, vel depreſſiores. 

X. Præter præcedentes Catalogos poſſunt etiam catalogi Curva- 
rum ad alias curvas, in in ſuo genere ſimpliciſſimas, (ut ad 


2 e+fx* S, vel ad xVe+fx* e+fx* =v, vel ad erf e+fx*=v, Kc. ) relata- 
rum conſtrui ; ed ut Curve cujuſlibet propoſitæ aream ex ori- 
gine ſimpliciſſimà poſſimus derivare, et cum quibus Curvis affi- 
nitatem habeat cognoſcere. Cæterùm præcedentes tandem Ex- 
emplis aliquot illuſtremus. 
10. EXEMPL.. I. Sit ER ejuſmodi Conchoidalis, ut, ſemicir- 
culo HA deſcripto, et ad diametrum aq erecto Ac perpendi- 
culo; ſi compleatur parallelogrammum c, et agatur diago- 
1 nalis a1 ſemicirculo occurrens in H, 
et ab x demittatur ad 1c normalis Hx, 
punctum E incidat in Curvam ; et 
* quæratur area Ack. 
e Bs itaque Acga, Ac gs, CES; 
et propter continuè proportionales 
Al, AQ, AH, Ec, erit Ec, five y, = e- 
Jam ut hæc induat formam æquationum in Catalogis, finge 
= 2,5, & pro S. in denominatore ſcribe 2”, ac ae pro a, five 


R 


be) 


C 


3 = I 
ae, in numeratore, et emerget y= , zquatio prime ſpe- 
a ＋ 2 
ciei ſecundi ordinis poſterioris Catalogi; 3 terminis, fiet 
da, eg & f=1, Adeoque e = &, Va-da'x* =v, & 


&= 25. 


Ut autem inventi valores x & v, ad juſtum dimenſionum nu- 
merum reducantur: ſelige datam quamlibet quantitatem, velut 
a; per quam, tanquam unitatem, ſemel multiplicetur 0 in va- 
lore x, et in valore v dividatur a ſemel, et a*x* bis; et hoc 


42 


pacto obtinebis V = x, Va'—x* =v, & xv=25=7, Quorum 
conſtructio eſt ejuſmodi. : Centro 
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Centro A intervallo Ad., deſcribe quadrantem circuli apy. Ez 


AC cape AB= AH. Erige normalem Bp quadranti occurrentem in . 


p, et age Ab; ; et ſectoris ADP duplum æquabitur areæ quæſitæ DE. 
ACEQ. Eſt enim 8 VAQXEC = = HA) = = AB five x: et 


Ja -& ( —AB*) = BD five v; et xV—25= 2AADB- 2ABDQ; 
vel etiam =2AADB+2BDP, hoc eſt, vel=— 2QAD, vel= 2DAP : quo- 
rum valorum affirmativus 2b A competit are ACEQCitra EC, et ne- 
gativus 2QAD competit are RECR, ultra Ec, in infinitum protenſæ. 
I I. Solutiones problematum fic inventæ nonnunquam concin- 
nari pofſunt. Sic in hoc caſu, acta RH circuli HA ſemidiametro, 
propter arcus QH, DP æquales, erit ſector aH dimidium ſectoris 
DAH; atque adeo pars quarta ſuperficiei acEQ, Nam ſi a puncto 
D demittatur perpendicularis ad Ad erit iſta ſinus anguli cap in 
quadrante QDP. Erit etiam, ob parallelas DB, QA, equalis AB=ZAH 
chord ang. () Conſequenter arcus ap in quadrante = arcui AH 
in ſemicirculo: unde conſtat arcus QH, DP æquales eſſe. | 
12. EXEMPL. 2. Sit AGE Curva, quam norme, AEF, punc- 
tum angulare, x, deſcribit, dum crurum alterum, AE, intermi- | 
natum continuo tranſit per datum punctum a, & alterum EF, 
datæ longitudinis, ſuper rectà Ar, poſitione data, prolabitur. De- 


9— DB mitte EH ad AF normalem, et com- 
ple parallelogrammum AHEC, ac dic- 
9 tis Ac z, ck, & Era, propter 


HF, HE, HA continuo proportionales, 


_ 
— 


1 erit HA ſive y= — 
— A I a6 F * a — of 


Jam ut innoteſcat area aGEc, finge 2*=2" five 2=y; et inde 


2% I . \ . . . 
fiet > ==y, Ubi cum > fit fractæ dimenſionis in numera- 
a ww» 4 


tore, deprime valorem y, dividendo per 87, et fiet = = 
Va —1 


æquatio ſecundæ ſpeciei quarti ordinis poſterioris Catalogi. Ac 
terminis collatis evadet =I, e=—1 et f=a*. Adeoque 8 (= —) 


*. Va- =v, & $=xv=?, Cum itaque et 3 æquentur, et 
fit H S, equatio ad circulum cujus diameter eſt 4: centro 
A intervallo a, ſive EF, deſcribatur circulus PD, cul occurrat CE 


(:) Anguli QA in ſemicirculo Qua. 


Rrr 2 | in 


_ 
=_ ——ͤ—'—ẽ ——— — —— 
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Carvr x. in p, et compleatur parallelogrammum acp1; eritque Ac, o 
& area quæſita AGEC (= eee deni) = =1DP, 

13. EXEMPL. 3. Sit AGE Ciſſois, ad circulum Ap., diametro 

Ad deſcriptum, pertinens, Agatur DCE diametro normalis, et 

Curvis occurrens in p et x. Et nominatis AC=2, CE=y, & AaqQ=a; 


propter CD, CA, CE continue proportionales, erit CE, five y,= —=—. 


— 
9 


ax — 2% 
ac dividendo per 2, fit y= . Eſt itaque 2 five-1=y 
az —1 
—2y—3 . 2 . 1 3 
et inde y= = æquatio tertice ſpecie1 quart ordinis poſterioris 
1 Catalogi. Collatiſque terminis 
| fit d= T, e=—1, & f=a. Adeo- 
que 2 ( =) =x, Vax=xx=v, & 
2 
35—2XV = 7, Quare eſt ac=x, 
0 R CD=v, et inde AepH g, adeoque 
ZACDH—4AADC (= 35 2xv = 7) 
DE — — = are ciſſoidali AA. Vel 
18 K — quod perinde eſt, 3 ſegment. 
{\N . ADHA = are ADEGA, five 4 ſeg- 
N "i ment. ADHA=aree AHDEGA, 
A 14. EXEMPL. 4. Eſto PE 


Prima Conchoides Veterum, centro o, aſymptoto AL, et intervallo 
LE deſcripta; age GAP axem ejus, ac demitte Ec ordinatim ap- 
plicatam : dictiſque ACc=2, CE=y, 
GA=b &, Ap Se; propter proportio- 
nales AC:CE—AL::GC:CE, erit CE 
b+z " 1 
five y = 5 Vis C). Jam ut ejus 


FP 


is _ / area PEC exhinc inveniatur, partes 
|. "am applicatæ cx, ſeorſim conſiderandæ 
5 ſunt. Et quidem fi illa CE ita di- 


A 98 1 vidatur in p, ut fit h ac 


0 DE = 2 c—3* erit cp ordinatim 


applicata circuli centro A et intervallo Ap deſciipti : adeoque pars 
are PDC innoteſcet, et reſtabit pars altera DPED invenienda. 
Cum 


b 
, hoc eſt Ec =c X 5 5 Quare 


N : EL X CG 
(=) Propter EL: EG = AC: co, ent ES = 


1202 


= 7 aAD'TTS.U A 
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Chm itaque DE (pars ERS quacum deſcribitur) valeatC Cunyzcunu 


Conicis 


— Ves ſuppone 2, et evadet 2 ＋V C—2" =DE, æquatio prima Couraran- 


ſpeciei tertii ordinis poſterioris Catalogi. Collatiſque terminis fiet 


d=b, 52 et 1 1. Atque adeo — = = = -=X5 rr D, et 
1 3 - * 

2bC'sS— __ =. His invents, redige ad juſtum dimenſionum nu- 

merum, multiplicando terminos nimis depreſſos, ac dividendo ni- 


mis altos per datam quamvis quantitatem. Id quod ſi fiet per , 


8 2bs by? 


prodibit — =x, VC =v, et —— = =. Et horum con- 


ſtructio eſt ejuſmodi. 
Centro A, vertice principali p & parametro 24 Hyperbolam PR 


DA, 


deſcribe: deinde a puncto c age rectam cx quwz tangat hyperbolam. 


in k, et erit ut AP ad 2AG ita area K ad aream quæſitam DPED. 
I5. EXEMPL. 5. Norma GFE ita circa polum s rotante, ut 


ejus punctum angulare F ſuper rectà Ar, poſitione datà, continuò 


prolabatur : concipe Curvam PE a puncto quolibet E in crure EF 
ſito deſcribi. Jam ut inveniatur hujus area, demitte GA & EH ad 


rectam AF perpendiculares; et, completo parallelogrammo ARE, 


dic AC=2, CE=y, AG & EF=c: et propter — HF: EH: 
. 3 | 
AG: AF, erit AF = =" adecque CE, five y, = * 2 Ve TAS > 


Cc _ . 67 


Cum autem Vc—2* ſit ordinatim applicata circuli, 1 


deſcripti circa centrum A, de- 
R ſcribe talem circulum PD eique 


5 
DE = ——} cujus æquationis ope 


my 


yoo I 


1 


" oy _— — 2 


tio prime ſpeciei quarti ordinis 
prioris Catalogi: et collatis ter- 


minis fiet Y d, *=e & —I=f; adeoque r DR) . 


hb ＋ b+ 2 !* - 7 mr 7 
pa X <2 . Sed co * — 3 7 XV... Quare. CE* — £6G* ——_ Ca — == x c — > 6 Et 


ce = *+2 


— , mms 1 


4 


K M M 5 2 


EG* = 


Jam 


CE producta occurrat in p, et erit 


— reſtat area PDEP, vel DERQ, de- 
terminanda. Supponatur ergo 


' bz 
1=2 et evadet DE = 2 qua- 


24 


74 
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CarurT X. 
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Jam chm valor ? negativus exiſtat, et inde area per deſignata 


jaceat ultra lineam pr, ut ejus limes initialis inveniatur, quære 


illam ipſius s longitudinem, qua : evadit nulla: et invenies eſſe 
c. Quare produc ac ad Q ut fit AaQ=c, et erige applicatam dn, 


et erit DQRED area illa cujus valor jam inventus eſt -=. 
Quod ſi quantitatem are ppt juxt4 baſin ac poſit, et cum ea 
coextenſœ deſideres, poſſis, ignoto limite oR, fic determinare. A 
valore quem ? ad baſis longitudinem Ac ſortita eſt, ſubduc valo- 


rem ejus ad initium baſis hoc eft, a⏑ ſubduc- bc, et pro- 


veniet quantitas c Cox quam quœris. Comple ergo pa- 
rallelogrammum PAGK, et ad ap demitte normalem DM, quœæ cum 
GK Occurrat in , et erit parallelogrammum PMNK æquale areæ 
PDE. 

16. Siquando æquatio Curvam aliquam definiens non repe— 
riatur in Catalogis, neque ad ſimpliciores terminos ope diviſionis, 
vel alio pacto, reduci poſſit, transformanda eſt in alias affinium 
Curvarum æquationes, pro more in Prob. vIII. oſtenſo; donec 
tandem obvenerit aliqua, cujus area ex catalogis innoteſcat. Et 
conatibus omnimodò inſtitutis, ſi nulla talis obveniat, certum 
eſt Curvam propoſitam neque cum figuris rectilineis, neque cum 
conicis ſectionibus, comparari poſſe. 

17. AD eundem modum cum de Curvis Mechanicis agitur, 
ile imprimis transformandz ſunt in æquales Geometricas, prout 
in eodem Prob. v111. oſtenſum fuit, ac deinde Geometricarum areæ 
ex Catalogis eliciendæ. Cujus rei accipe ſequens exemplum. 


18. EXEMPL. 6. Proponatur figura arcuum cujuſvis coni— 
cœ ſectionis ad ſinus rectos applicatorum determinanda. Utpote 
fit A centrum conic ſectionis, AQ ct AR ſemiaxes, cp ordinatim 
applicata ad axem AR, et PD perpendiculum ad punctum p. Sit 
etiam AE dicta ſigura mechanica occurrens CD in E, et ex ejus na- 
tura prefinita erit CE= arcui Qp. Queritur itaque area AKC, vel 


parallelogrammo AcEr completo, quæritur exceſſus AEF. In 


quem finem ſit @ latus rectum conice ſectionis et “ latus tranſ- 
. . 1 42 b 3 
verſum ſive 2A; ſit etiam Ac & cD Sy eritque V“ +- & =y 


(-) Hamilton, Conic, Lib, 2, Prop. xxiv. 
æquatio 
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KC L 0 æquatio ad conicam ſec- Cuxvæ cum 
34 A Con1cis 


. = a 
etiam PC =— 2 () et 


* Aſs 2 2 
F inde PD= VN 12 2. 


fluxio arcus p ad flux- 
ionem baſis ac, ut PD 
Q ad cd, fi fluxio baſis 


= 


CE fluxio = 


70+ LY 
a 


b* + ab 
pu 


I 2 
x0 + 


aa 


2 |— —— fluxio are AEF; adeoque ſi in applicatà dc ca- 


172 2 
2971 7 


1536+ — 


pias CG = 2\ area AGC, quam illa c ſuper ac-in- - 


Ss AS 
29 + — 3 


cedens deſcribet, æquabitur areœ AEF; et erit ac Curva Geome- 
trica. Quezritur itaque area Acc. Et in hunc finem ſubſtitua- 


1 

. . & — . a” 

tur 2” pro 2* in æquatione noviſſimà, et evadet 2”? png 
26 + — 8" 

+ a 


c; zquatio ſecundz ſpeciei undecimi ordinis poſterioris Ca- 


talogi. Et collatis utrobique terminis, fit &=, A , f = 


b*+ ab b 5 5 3 
2 et þ=—; adeoque Wi © —— =X et | 82 X 2 


— 


& t. Hoc eſt ch Ex, Dy et 1 s5=Z, Et inventorum ta- 


5 
lis eſt conſtructio. 


Ad Q erige & perpendicularem et æqualem , et huic pa- 


rallelam, æqualem vero pr, age HI per punctum p. Et linea KI, 


in quam Hi terminatur, erit ſectio conica, areaque comprehenſa 


HIKQ ad aream quœſitam AEr, ut 4 ad a, five ut PC ad AC. 


19s Nota 


982 


Atque adeo cum ſit 


ſupponatur 1, erit arcs 
illius p five applicatæ 


Hanc duc in FE, ſive 2, et proveniet 


tionem ,ut notum eſt. Erit Cour Ax An- 


| 
| 
| 


— o 
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Carur X. 


c zquatur, evadet Ellipſis: et præterea fi fiat bg A Ellipſis eva- 


GEOMETRIA 
19. Nota ſi mutes ſiguum 5, ſectio cotilea' cuſus arcui recta 


det Circulus: in quo caſu linea «1 fit recta parallela aq. 


20. PosTQUAM Curve alicyjus area fic inventa fuerit, de con- 
ſtructionis demonſtratione conſulendum eſt, quàcum fine com- 
puto algebraico, quantùm liceat, contextà ornetur Theorema, ut 
cvadat publicæ notitiæ dignum (e). Eſtque demonſtrandi me- 
thodus generalis, quam ſequentibus exemplis illuſtrare conabor. 


21. Demon/lratio conſtructionis in Exemplo 5. 


In arcu Pq (vide fig. p. 493.) ſume punctum d proximum 
ad D, et age ac ac dm parallelas DE ac DM, et occurrentes DM et 
AP in pet /: eterit PE momentum are PDEP, et LM mo- 
mentum are LMKP. Age ſemidiametrum AD, et concipe in- 
definite exiguum arcum Dd efſe inſtar rectæ, et triangula Dppd et 
ALD erunt ſimilia: adeoque pp: pd: : AL:LD. Eſt autem 
HF: EH:: AG: AF; hoc eſt, AL :LD:: ML, DE. Et proinde 
DG: hd: : ML: DE. Quare DÞþx DE=pdx ML. Hoc eſt, momentum 
DEed æquale momento LM. Et cum hoc de quibuſlibet con- 
temporancis momentis indeterminate demonſtratur, patet ſingu- 
la momenta are DPEP eſſe ſingulis contemporaneis momentis 
are PLMK æqualia, adeoque totas areas ex iſtis momentis com- 
poſitas æquari. O. E. D. | 


22. Demonſ/tratio conſtrudlionis in Exemplo 3. 
Eſto pEed momentum ſuperficiei AHDE ac AdDaA contem- 


(e) “Et vero non omnis effectio geometrica concinna eſt, Singula enim Problemata ſuas ha- 
++ bent elegantias: verùm ea cæteris antefertur, quæ compoſitionem operis non ex æqualitate, 
„ ſed æqualitatem ex compoſitione arguit, et demonſtrat ; ipſa vero ſe ipſam. Itaque artifex 
+ Geometra, quanquam analyticam edoctus, illud diſſimulat; & tanquam de opere etfhi-iundo 
*« cogitans profert ſuum ſyntheticum problema, et explicat : deinde, Logiſtis auxiliaturus, de 


6 proportione ve! zqualitate in eo agnita concipit et demonſtrat Theorema.'? Yieta. {ſagog. Caps 
vil, De Officio Kheticts, | 


Monemus tantum Viros Clariſſimos, ut, ſepoſitis tantiſper ſpeciebus analyſeos, pr-'blemata 
** Geometrica via Euclideana et Apolloniana exequantur ; ne pereat paulatim elegantia et con- 
ſtruendi et demonſtrandi, cui præcipuè operam dediſſe Veteres innuunt ſatis et Data Euclidis, & 
** alii a Pappo enumerati Analyſeos Libri.“ Permatius in Epiſtold quddam ſud ad Kenelm Digly, 
quæ ſeptima eſt 4 quadrageſimà in Commercio Epiſtolico Walliſii. 


4 | poraneum 


poraneum momentum ſegmenti apy. Age ſemidiametrum D: Coneo- 


NENDis DE«s 


DK, et de occurrat AQ in C, erit- wonsTRA- 


* que Cc: Dd: : DC: DK (). Pra- 
| terea eſt DC : QA (2DK) :: AC: DE 
i | (). Adeoque cc: 2Dd (:: De: 
2DK)::AC: DE; et cx DERAY DA 
0.1 R xAC. Jam ad peripheriz mo- 


mentum pd recta productum, i. e. 
LE OE” ad tangentem circuli, demitte 
normalem A, et erit Al æqualis 
Ac (), adeoque 2Ddx AC=2Dd& x 
AI=4 triangulis Apd. Quare 4 
triang. add=Ccx DE = momento 
Ded. Spatii ergo AHDE ſingula momenta ſunt quadrupla mo- 
mentorum contemporaneorum ſegmenti ADH, et proinde totum 
lad ſpatium quadruplum totius ſegmenti. Q. E. D. 


23. Demonſlratio conſtructionis in Exemplo 4. 


M A. Parallelam cx age indefinite pa- 
rum diſtantem ce, et hyperbole tan- 

FA gentem c, ac demitte KM rectam 

, ad ap: et ex Hyperbole natura 

7 erit AC: Ap: : AP: AM (6). Adeo- 

WA De que A?: GL! (:: Ac“: LE. five ap?):: 

9 I | Ap?: am?:; ac diviſim ac': ai? 

— « (DE?) :: aÞ?; amſ—ap? (MK?) et in- 
- Leads * verſe (*) AG: AP: : DE: MK. Eſt 


autem areola pred ad triangulum 


(e) Excerpt. ex Epiſt. not. (*) & 5. 

(7) E natura Ciſſoideos ag: cH=ca : ce. Quare QA: bx aS: cp. (El. v. 12.) Sed prop- 
ter angulos ap, agp rectos, Qc:cy=cp : ca, Quare QA: DEZCD : AC. (El. v. 11.) Per- 
aiutando g: CHZ=DE: AC. Invertendo CD : QAZAC : Dx. | 

(% Namque angulus apt angulo aqp zqualis eſt (El. 111. 32.) et angulus aqp zqualis eſt | 
angulo Abe. (El. vi. 8.) Anguli igitur Abr, Ape inter ſe æquales ſunt, Sed et Ach, A1D in- R 
ter ſe æquales. Rectus enim uterque. Et triangulis apc, Alo latus av eft commune. Quare 
et reliqua eorum latera fingulatim inter ſe zqualia erunt ; e& nempe lege, ut zqualia latera æ- 
qualibus angulis obverſa ſint. (El. 1. 26.) Quare latera ar, ac inter fe æqualia. Q. E. P. 

(2) Hamilton, Conic. 1. 49. 

(x) Permutando potiũs. 


You C £4 CKC, 


— — — ———— —ͤ——P —— ̃ —— 2 GU —„yᷣ-—— . ⁵ ääœſw——U— 4 — — * * 


a GEOMETRIA 


Carur x. cke, ut altitudo DE ad ſemiſſem altitudinis KM: hoc eſt, ut ag 
ad : Ar. Quare omnia ſpatii pDE momenta ad omnia contem- 
poranea momenta ſpatii PKC funt ut Ad ad Af. Et proinde 

tota illa ſpatia ſunt in eadem ratione. Q. E. D. 


24. Demonſiratio conſtruclionis in Exemplo 6. 


Parallelam & proximam op age cd occurrentem Curve Ax in 
e. Age hi et fe occur- 
4 71 rentes DC in pet 9. Et 
erit ex hypotheſipd=xq:; 
et ex ſimilitudine trian- 
F gulorum ppa, Dor, erit 
Dp: Dd( EJ) :: CP: PD(H1), 
Adeoque DP x HI = Eq x 
c; et inde DÞx HI (mo- 
Q ment. Hl/b): Eq x AC 
(moment. EFfe)*: : £q x 
7 tn 
in data ratione lateris tranſverſi ad latus rectum conicæ ſectionis 
Qp(?), et arearum HiKqQ et AEF momenta, H1/b et Exfe, in ill 
ratione, erunt ipſæ are in eadem ratione. Q. E. D. 


e 5 
— 4 H 


4 


25. In hujuſmodi demonſtrationibus obſervandum eſt, quod 
quantitates pro æqualibus habeo, quarum ratio eſt zqualitatis. 
Et ratio æqualitatis cenſenda eſt, quæ minus differt ab æqualitate 
quam quzlibet inzqualis ratio poteſt aſſignari. Sic in poſtrema 
demonſtratione, poſui rectangulum x9 x AC ſive FES æquale {patio 


FEef; quia, propter differentiam Ege infinite minorem ipſis, five 
reſpectu 


(J) Hamilton Conic. (%) Indiviſibilium. 

(a) Et per & 4. Introduct. ad Quadrat. Curv. . 

(Cs) Jundtà enim Ap, cum triangula duo rectangularia, AID, FuE, hypotenuſas AD, FE inter ſe 
*quales habeant, necnon latera EH, 1b inter ſe xqualia, erunt et tertia eorundem latera Al, 
ur inter ſe æqualia. Quare FH: HE = AI: 1D, Sed propter angulos Ak, AHE rectos, Fu: HE = 
HE: Ah vel CE. (El. vi. 8.) Quare AI: 1D =u vel IÞ ; CE. 


(yy) Ninix ad demonſtrationes ex fluzionum doctrinà componendas nil conferunt oy 


ANALYTIC A. 


26. Hac methodo probandi Curvas, per æqualitatem vel 
datam rationem momentorum, zquales eſſe, vel datam rationem 
habere, hic uſus ſum, quod cum methodis in his rebus uſitatis 
() affinitatem habeat. Sed magis naturalis videtur, que geneſi 
ſuperficierum ex fluendi motu innititur. Sic ſi conſtructio in 


U —D 3 Exenplo 2, demonſtranda fit : Ex 
bu | natura circuli (% eſt fluxio rectæ 1 
G ad fluxionem rectæ 1p ut Al ad 1D : 
eſtque AI: ID:: ID: CE, ex natura 
curvæ AGE (©). Et proinde cr x 

A I F 


flux. 1D = ID * flux. 1p. Sed ck 
flux. 1D = fluxioni are acrs ; et Ip x flux. 1p = fluxioni are 


eDI. Et propterea arc illœ, æqualiter fluendo genitz, æquales 
erunt. O. E. D. 


27. Plenioris illuſtrationis gratid, adjiciam demonſtrationem 
canſtructionis, qua Ciſſoidis area in Exemplo 3, determinatur. 
Line punctis notatæ in ſche- 
mate deleantur (, et agatur 
DQ, et Ciſſoidis aſymptotos R. 
Et ex natura circuli, eſt pgſ= 
AQxCcQ, Et inde per Prob. 1. 
2DQ x flux. ipſius g AQ flux. 
c Adeoque AQ: DQ= 2 flux. 
Dq: flux. co, Eſt et ex natura 
Ciſſoidis ED: AD = AQ: DQ(®). 
-Quare ED: AD : : 2 flux. pq: 
flux. cqQ. Et xD x flux. cQ = 
AD x 2 flux. dQ, five 4 AD x 
flux. Dq. Jam cum pq perpendicularis ſit ad terminum ipſius ap 


Ilz viciniſſimæ, ſine quibus nihil unquam moliri auſa eſt Indiviſbilium, que dicitur, Geometria, 
Melius autem fine illis rem agi, chm ex illis demenſtrationibus, quæ in notis noſtris ad quar- 
tum Excerptorum ex Epiſtolis poſuimus, ſatis pateat, tum plurimarum exemplis, quas ad varia 
PRISCIPIOR UM loca brevi proferemus, clarids etiam eluceſcet. 

(22) Nam @ natura Ciſſoidis c: . D. Junta igitur EA, angulus EAD rectus erit, At- 
que idcirco ED: DA ZDA:Dc. (El. vi. 8.) Sed propter angulos Ab, ACD rectos DA: DC = 
. (El. vi. 8.) Quare ED: ba = AQ: ap. 


„ 5 


reſpectu ipſarum nullam, non habent rationem inæqualitatis. Et Da Conro- 


NEN DIS DE- 


eadem de cauſa, poſui DB HISH II, et fic in aliis. MONSTR A 


TIONIBUS, 


4 


Ms. -:- GEOMETRIA 

CarvrX. circa A gyrantis, eſt ZaD « flux. do = fluxioni generanti aream 
' ADoQ. Eſt et ejus quadruplum, ED x flux. ca, = fluxioni gene- 
ranti cifſoidalem aream QREDo. Et proinde area illa infinite longa 
QREDO generatur quadrupla alterius Aboa. O. E. D. 


SC HOLIUM. 


28. Per præcedentes Catalogos non tantum are Curva- 
rum, ſed et aliæ cujuſcunque generis quantitates, analogà flu- 
endi ratione generatæ, è fluxionibus derivari poſſunt. Idque me- 
diante hoc Theoremate. 20d quantitas cujuſcunque generis ſit 
ad unitatem congeneram, ut area curve ad unitatem ſuper ficialem ; 
fi modo fluxio quantitatem illam generans fit ad unitatem ſui gene- 
ris, ut fluxio generans aream ad unitatem ſui generis; hoc et ut 
linea ſuper- baſi normaliter incedens, qud area illa deſcribitur, ad 
unitatem linearem. Et proinde fi fluxio qualiſcunque exponatur 
per ejuſmodi lineam incedentem, quantitas, ab illa fluxione gene- 
rata, exponetur per aream ab illa incedente deſcriptam. Vel fi 
fluxio per eoſdem terminos algebraicos cum incedente linea ex- 
ponatur, quantitas generata exponetur per eoſdem cum area de- 
Aſcripta. Aquatio itaque, que fluxionem cujuſcunque generis 
exhibet, quærenda eſt in prima columna Catalogorum, et valor 
z, in ultima columna, indicabit quantitatem generatam. 


29. Quemadmodum f 2 1+= fluxionem cujuſcunque ge- 


neris exhibeat, pone æqualem y; 2 ut ad formam æquationum 
in Catalogis reducatur, ſubſtitue 2” pro 8: ſic enim evadet 


1 [1+ = = y, equatio prime ſpeciei tertii ordinis prioris Cata- 
logi. Et collatis terminis, fiet d=1; e=1; f= =: et inde 


27 


8a + 2 1 9z ' [XL 24 3 27 a+1 182 92 : 
172 (SR) =. Eſt itaque = 97 s. QUE 
generatur fluxione N 1 +=, 
4 


2 


30. Atque ita fi * +38, deſignet fluxionem, per debitam 
ga? 
reductionem (extrahendo 33 è radicali, et ſcribendo 2” pro 2”) 


5 | habebitur 


ANALYTI C A. 501 


iT ala ck wn © BW. 
habebitur = 3 + * 95 quatio ſecundæ ſpeciei tertii ordinis > we 605 


poſterioris Catalogi. Et collatis terminis fit GT; 22 E; We ">> 


a_ _w_e 
6 
f=1. Adeoque gf =— = ##3 V u; et 33 t. 
* " 
Quibus inventis, quantitas per fluxionem \ I +18 generata in- 
ga 


noteſcet, ponendo eſſe ad unitatem ſui generis ut area 2s ad u- 
nitatem ſuperficialem. Vel quod eodem recidit, ponendo quan- 
titatem 7 non amplius ſuperficiem ſignificare, ſed alterius gene- 
ris quantitatem, quæ eſt ad unitatem ejuſdem generis ut ſuper- 


ficies illa ad unitatem ſuperficialem. Sic poſito quòd Wis + 16a? 


deſignet fluxionem linearem, imaginor F non amplius ſaperfi- 
ciem ſed hneam jam ſignificare; eam nempe, quæ ad unitatem 
linearem eſt ut area, quam ? juxta Catalogos deſignat, ad unita- 
tem ſuperficialem; hoc eſt, eam quæ producitur applicando a- 
ream illam ad linearem unitatem. Qui ratione, ſi linearis uni- 
tas ſtatuatur e, longitudo, per præfatam fluxionem generata, erit 


>. Et hoc fundamento Catalog illi, ad longitudines Curvarum, 


contenta Solidorum, et alias quaſcunque quantitates, æquè ac areas 
CUrroruns. determinandas,. applicari poſſunt. 


CAPUT KI. 
De 2y4/tionibus cogn atis.. 
SECT. L 
Curvarum Areas per Mechanicam approximare ( 


1. ETH Obs eſt, ut duarum pluriumve rectilinearum figura- . 
rum valores ita componantur inter ſe, ut valorem are Curve. cuaxica. 

quam proxime conſtituant. Sic ad circulum AFD-quem æquatio 

x=xx=7r deſignat, poſtquam inventus eſt. are AFDB valor 5x*— 


5 . . 
z -* - &c. quærendi ſunt aliquot rectangulorum valores, 


( Vide Excerpt, Iv. ſub fin. 
quales 


502 


GEOMETRIA 


Caevr XI. quales ſunt ipſins BD «x AB valor XV , five & Al- Fi- 


&c. ac ipſius aD x AB valor , ſive xt, Dein 
hi valores per literas quaſlibet diverſas, que 
numeros indefinite deſignent, multiplicandi 
ſunt et addendi; ſummeque termini cum cor- 
reſpondentibus terminis valoris are ADR 
comparandi; ut quantum liceat evadant æ- 
quales. Quemadmodum ſi per e & . multiplicentur, fiet ſumma 


4 7 x*— —x* — -x* &c; cujus terminis cum terminis hiſce 
x 4 0 i 8 n 

3 338 &c. collatis, prodit e f=; et- — =— 4; ſive 

= „ et F er;. Adeoque eſt BD x AB+AD* AB= areæ 


AFDB proxims. Scilicet + BD x ALA AD AB valet 1 -& = of 
Te! &c. quod ab area Ar DB ſubductum relinquit ſolummodò 
errorem x" +;x* 8&C. 


2. Sic biſectà AB. in E, rectanguli AB x DE valor erit xVx=+3xx, 
five & - e NC. Et hoc collatum cum rectangulo 


8DE+2AD 
AD* AB dat 


x AB = are AFDB, errore tantum exiſtente 


53% Te &e qui ſemper minor eſt quam iss totius are, 
etiamſi AFDB ponatur quadrans circuli. Hoc autem Theorema 


ſic enunciari poteſt. U7 3 ad 2 ita redtangulum AB in DE Plus 


quintd parte differentie inter AD ac DE ad aream AFDB Proxime,. 
3. Atque ita conferendo duo rectangula ABx ED et AB x BD, 
vel omnia tria rectangula inter ſe, vel adhibendo adhuc alia rect- 


angula, poſſunt aliæ regule excogitari, eœæque tanto exactiores 


quo plura rectangula adhibentur. Et idem de area Hyperbolæ 


ac aliarum Curvarum intelligendum eſt. Imo et per unicum tan- 


tum rectangulum area plerumque commode exhiberi poteſt : ut 
in prædicto Circulo, fi capiatur AE ad AB ut V1o ad 5, rectan- 
gulum AB x Ep erit ad aream AFDB ut 3 ad 2, errore tantum ex- 


iſtente g TY Kc. 


8 B. T. NH. 
Ex Datd Ared, Baſem et Incedentem Lineam determinare (Y. 


L. Ubi area per finitam æquationem exhibetur, nihil occurrit 
(&) Vide Analyſ. per Xquat. Infinit, C. vii. Sect. 1. 
difft- 
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difficultatis, Ubi vero per infinitam exhibetur, affecta radix ex-Bans zx 
trahenda eſt, quæ baſem deſignat. Sic ad nd N quam REA, 


24 3aa 


&c. ut ex a0 area, 2, iciflim innoteſcat baſis, x, extrahe ra- 


z ZN 23 z* 2* 
dicem affectam, et proveniet x = — + 3 * op * Tort a 


&c. Et preterea ſi Ante b y, deſideretur; divide ab per a+x, 
hoc eſt per a+ 5 + — 


24 | 
24˙55 &c. 


2 23 


: ** + — — 7 &c. et emerget y=b= 2 => +I 


+ 
2. Sic ad Ellipſin, quam æquatio ax— — L =yy deſignat; poſt» 


| 7 
quam inventa fuerit area $=3a * — = =O. Gy 5 &c. ſcribe 5 
34 


3 35 347 40 
hy ac f pro x*, et evadet v'; = - i= < = 8c. Et, ex 


1 N  ae* 


fie. ene 3 
8 radice, 7=v+ — + e &c. Cujus quadratum, 


100 1400cc 25 200 
4 


q 
VU + — + + 
. 


tione, ax— = xx = yy, ſubſtituto, et extractà radice, proveniet 


: 3 1755 Lewy 
y=aiy— 2% b ge. Adeoque ex datà arel 2, et 


de yy 2250c? 


22 823 


&c. valet x. Et hoc valore pro æ in qua- 


inde v, ſive Vcub. A, dabitur Baſis x. et Incedens v. Que om-- 


nia ad Hyperbolam etiana accommodantur, 11 modo ſignum quan- 
titatis c ubique mutetur, ubi.exiſtit imparium dimenſionum. . 


G A- PUT *XIIL. 


FROBL EMS © 


Curvas pro arbitrio multas invenire, quarum Longitudines per H- 
nitas Aiquationes dęſignari poſſiunt. 


D hujus reſolutionem via per ſequentes poſitiones ſtermitur. 
1. Si recta Dc, in Curvam quamvis AD perpendiculari- 
ter inſiſtens, moveri concipiatur; 1! ingula ejus puncta 6G, g, 7, &c. 


deſcribent 
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deſcribent alias æquidiſtantes ſibique per- 
Ki pendiculares curvas GK, g, 7s, &c. 

2. Si recta illa hinc inde indefinitè produ- 
catur, ejus extremitates movebuntur ad con- 
trarias plagas; et punctum quod diſtinguit in- 
ter contrarios motus, quodque ideo dici poteſt 
centrum Motionis, idem eſt cum centro Cur- 
vaturæ, quam Curva AD habet ad punctum 
D, ut ſupra diximus. Iſtud autem punctum 
eſto c. 

3. Si lineam AD non circularem eſſe, ſc 
difformiter incurvatam ſupponamus, puta 
magis curvam in o, et minus in A; illud cen- 
trum continuò mutabitur, propiùs accedens 
ad partes magis curvas, ut in k, et longius recedens a partibus minus 


curvis, ut in #: eoque pacto lineam aliquam, qualis xc4, deſcribet. 


4. Hanc a centro Curvature deſcriptam lineam recta pc con- 


tinuò tanget. Nam fi rectæ illius punctum p moveat verſus ;, 
ejus punctum o, quod interea tranſit ad K et ſitum eſt ad eandem 


partem centri c, movebit verſus eandem plagam (per poſitionem 
ſecundam). Deinde fi idem p moveat verſus A, punctum ę, quod 
interea tranſit ad , et fitum eſt ad contrariam partem centri c, 
movebit ad contrariam, hoc eſt ad eandem plagam ad quam 6 in 
priori caſu movebat, dum tranſit ad x. Et proinde k et & jacent 


ad eandem partem rectæ pc. Quare cum K et & indeterminate 


pro quibuſlibet punctis ſumantur, patet totam illam Curvam jacere 
ad eandem partem rectæ pc, proindeque ab illà non ſecari, ſed 
tangi tantam, 

Hic ſupponitur lineam dA magis curvam eſſe à parte d con- 
tinuò, et minus à parte A. Quod ſi maxima minimave Curva- 
tura fucrit ad ipſum v, tunc recta pc ſecabit curvam xc, ſed in 
angulo tamen qui fit quovis rectilineo minor: quod perinde eſt 
ac ſi tangere dicatur. Imo punctum c, in hoc caſu, terminus eſt in- 
ſtar cuſpidis, ad quem pai tes Curvæ, obliquiſſimo concurſu deſi- 
nentcs, ſe mutuò contiugunt; proindeque a recti pc, que angu- 
lum illum contactts dividit, rectiùs dicatur tangi quam ſecari. 

5. Recta c æquatur Curve cx. Nam concipe rect illius 
ſingula 


ANALTTIGX 503 


I 
ſingula puncta r, 27, 37, 47, &c. deſcribere Curvarum arcus 7s, leres 
Cunvasvu 

2724, 37 3s, SC, interea dum per motum rect illius accedant ad yz red 
Curvam cx; et arcus illi, cum (per poſitionem primam) ſint per- ä 
pendiculares ad rectas que (per poſit. 4.) tangunt Curvam cx, 
erunt etiam perpendiculares ad Curvam illam. Quare partes iſ- 
tius CK, inter arcus illos interjectæ, quz propter infinitam parvi- 
tatem pro rectis haberi poſſint, æquantur intervallis eorundem ar- 
cuum, hoc eſt (per poſit. 1) totidem partibus rect eg. Et, ad- 
ditis utrinque æqualibus, tota kx æquabitur toti cd. 

6. Idem conſtare poteſt, imaginando ſingulas partes rectæ cs, in- 
ter movendum, ſucceſſive applicari ad ſingulas partes Curve cx, 
eaſque menſurare: perinde ut rotæ, ſuper planum per gyros pro- 
moventis, circum ferentia diſtantiam metitur, quam punctum con- 
tactus tranſigit. 

7. Ex his pateat Problema reſolvi poſſe, aſſumendo pro lubitu 
Curvam quamvis ADA, et inde determinando alteram Curvam «ck, 


in qua aſſumptæ centrum curvaturæ verſatur. 


Ad rectam itaque quamvis poſi- 
tione datam, AB, demiſſis perpendi- 
culis, DB, CL, et in AB ſumpto quo- 
vis puncto A, dictiſque AB = x, et 
BD=y, pro Curva AD definienda aſſu- 
matur relatio quevis inter x et y, et 
inde (per Prob. v.) elicietur punctum 
c, quo et Curva cx et ejus longitudo 
Gc determinatur. | 


8. EXgEMPL. Sit ax=y* zquatio ad Curvam Ap, Parabolam nem- 
pe 9 Et per Prob. v. invenientur AL = ga + 3x, 
el. A, ac bes ZZ V3a*'+ax, Quibus habitis, Curva Kc de- 


terminatur per AL ac LC, et longitudo ejus per oo: utpote cum 
liberum ſit ubivis in Curva xc afſumere puncta x & c, ſuppona- 
mis k eſſe centrum curvature parabolæ ad verticem; et poſitis 
Perinde as & BD, ſeu x & y, nullis, evadit cg H: eſtque hæc lon- 
gitudo Ak, vel Dc, quæ, ſubducta a ſuperiori indefinito valore De, 


relinquit GC, ſeu Kc,= = V3d+ax—34. 


9. Jam ſi qualis ſit 5 Curva, quantaque ejus longitudo, non 
VoL, I. Ttt amp'*''s 
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Caryr xu amplius habità ratione ad Parabolam, ſcire deſideratur: dic Kl Sg, 
= et LC=v; et erit $= (Al- za) 3x; ſeu; S x, et = (= ar) S 


adeoque 4V= (= 2 = CL) = v, ſive __ =v*, Quod indicat Cur. 


— <A Gare on Go — 


vam xc eſſe Parabolam ſecundi generis. Et pro ejus longitudine 
prodit e VH a4+5 48-24, ſeribendo 4s pro & in valore cs, 


9. poteſt etiam problema reſolvi per autiptibnem 2quationis, 
quz relationem inter AP et PD (poſità nempe v interſectione baſis 
et perpendicuh) definiant, | 

10. Nam dictis APS, et PD=y, concipe c per ſpatium quam 
minimum moveri; puta ad locum cyd: inque cp & cd ſumpto 
c, et c/, ejuſdem cujuſvis datæ longitudinis, puta r, et ad c de- 
miſſis Ag, dy perpendiculis, quorum Ag (quod dic 2) occurrat cd 


in in f, et completo parallelogrammo So; erit Ae: Af (: ge: A: 
cg: CA) :: 8 :cA. Et F: p:: &: ce. Et ex æquo Ae: pp: : 


= c. Eſt autem pp momentum baſis Ap, cujus additamento e- 


vadit ap; ; ac Ae contemporaneum mo- 
mentum perpendicult Ag, cujns abla- 
tione evadit dy: adeoque Ae et pp ſunt 
ut fluxiones linearum Ag (S) et ae (x), 
bee eſt, ut F et . Quare &:#:: 


© :ce. Et proinde cum fit cg ( 


= Ag)=1 —2Sz et cA=1; erit cp = 
x — xX* 


Z 
et Z quamlibet pro uniformi fluxione, 
ad quam exterz referantur, habere liceat; ſi iſta-ponatur x cjuſ- 
que quantitas unitas, evadet CP = 


Et inſuper cum e tribus &, 


I — ZZ 


A 
I 1. Præterea eſt CA (1):Ag e et CA(1):ca(vV 122): 
ep: CL.; adeoque fit ÞL= =, et . ess. Ac de- 


— 


nique acta g parallela arcui inſinitè parvo pd, ſeu perpendiculari 
DC, erit P, Momentum ipſius DP, cujus additamento evadit d, ſi- 
mul ac a? evadit ap, Et idcirco pp & Pq ſunt ut fluxiones ip- 


rum AP (x) et PD 0, hoc eſt ut 1 & 7. Atque adeo cum 
propter 
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propter fimilia triangula epg et Ag, cA ac Ig, ſeu I & , Hut in mende 


cadem ratione, erit 5. Unde talis evadit Problematis reſolutio. Gy 2 

12. E propoſità æquatione, que relationem inter x et y deſignat, =” we 
quære relationem fluxionum x et y (per Prob. 1.) Et poſito #=1 
habebitur valor y, cui æ zquatur. Dein ſubſtituto 2 pro 3, ope 
æquationis noviſſime, quære relationes fluxionum x, y et £ (per 


idem Prob. 1.) et iterum ſubſtituto x pro &, obtinebitur valor 2. 
Quibus habitis, fac —= Sep; $x CP=PL; et FVI Scl, ct 
erit e ad Curvam, cujus pars quævis, Kc, æquatur rectæ c, diffe- 
rentiæ nempe tangentium ductarum a punctis c et k perpendicu- 
lariter ad Curvam pd. 

13. EXEMPL. Sit ax=yy æquatio quæ relationem inter ap et po 
deſignet, et per Prob. I. primo erit ax= 299, ſen a=27 = 2583. De- 


inde o = 2) + 22, ſeu - 75 =2. Indeque fit c = =y— 2 


(E) — 3 et CL=——Z V4yy—aa., Et à CP ac PL 
. 3 1 a 
ablatis y et æ, reſtat o , et aL=3a- 2. Aufero autem y et 


x, quod ce et L, ubi valores habent affirmativos, cadant ad par- 
tes puncti ? verſus p et a, et tunc diminui debent auferendo 
affirmativas quantitates PD et Ap. Ubi vero negativos valores 
obtinent, cadunt ad contrarias partes puncti p; et tunc augeri de- 
bent: id quod etiam fit auferendo affirmativas quantitates Pp et AP. 

14. Jam ut Curvæ, in qua punctum c locatur, longitudo inter 
duo quævis puncta, k et c, noſcatur; quiero longitudinem tangentis 
ad punctum k, & aufero a cp. Quemadmodum ſi E fit punctum, 
ad quod tangens terminatur, ubi cA et Ag, ſeu 1 & 2, ponuntur 
quales, quodque proinde in ipſfa baſi ae fitum eſt ; {cribe x pro 2 
in æquatione a=2y2, & prodit a=2y, Quare pro y ſcribe 3 in 
valore p, nempe in — E, et oritur - 54. Eſtque hæœc longitudo 
tangentis ad punctum E, ſive ipſius DG3 inter quam et ſuperiorem 
indefinitum valorem ep differentia, 2 = a, eſt oc, cui Curve pars 
Kc æquatur. 


I 5. Ut inſuper pateat qualis fit hæc Curva, ab AL (mutato prius 
ſigno ut evadat affirmativa) aufer ax, quæ erit 3a; et reſtabit KL= 


z a, quam dic 7; et in valore lineæ CL, quam dic v, ſcribe oy 


T t t 2 pro 
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C, XI. pro 4% aa, g. prodibit 2 7 ' Viat 2 at , ſeu = — a æquatio ad pa- 


rabolam ſecundi Wer) ut ſupra. 

16. Siquando relatio inter ? & v minus commodè ad quationem 
redigi poſſit, ſufficit inveſtigaſſe tantum longitudines pc & L. Quem- 
admodum ſi pro relatione inter A & D | vid. fig. p. 506] aſſumatur 
iuatio 3a 3a%—y*=0. Inde (per Prob. 1.) primo 132 a ＋a⁰ 
Vr ro; deinde a2 ers $=0. Adeoque eſt a, . 


A 
Unde dantur 1c 7 , & PL=SxPC; quibus 3 Cc, quod ad 


Curvam ſitum eſt, determinatur. Et Jongitudo Curve inter duo 
ejuſmodi puncta è difterentia correſpondentium duarum tangen- 
tium Dc, five pc, innoteſcit. 

Ex. GR. Si ponatur 2g 1, et ad determinandum aliquod Curve 


1 | . 
punctum c, ſumatur y=2 ; evadet ae ſeu x ( = 2 — 75 *. 


S = PC==2, & PL=—;, Deinde ad aliud punctum Wer. 


— wal: 
minandum, ſt ſumatur y= 3, evadet ap=6; 2$=:; 3= 7765 PC=—84, 


& PL=—Io0%. Quibus habitis, fi auferatur y A pc, reſtabit - 4 in 
priori caſu, et -87. in ſecundo caſu, pro longitudinibus pe; qua- 
rum differentia, 8 3, eſt longitudo Curvæ inter inventa duo puncta 
Cet c. 

Hzc ita intelligenda ſunt, ubi Curva inter puncta duo c & 
vel K & c continuatur, fine termino quem cuſpidi aſſimilavimus. 
Sed ubi unus vel plures ejuſmodi termini interjacent ittis punctis 
(qui termini inveniuntur, per determinationem Maxim aut Mi- 
nimæ BC vel Dc) longitudines ſingularum partium Curve, inter 
illos ct puncta c vel x, ſeorſim inveſtigari debent & add, 


PHECQODDDMA at 

L 7. Curvas indenire quotaſcunque, quarum Longitudines cum po- 

pofite alienjus Curve Longitudine, vel cum Ared ejus ad datam Li. 
Wea applicatd, ope finitarum Aquationum, comparari poſſunt.. 


I 8. Peragitur, involvendo longitudinem areamve propoſitz Cur- 
vd in zquatione, qua in præcedente Problemate aſſumitur ad dee 
terminandam relationem inter Ap & pp; Sed ut 2 ct 2: inde 
per Prob. 1. eliciantur, fluxio langitudinis vel are illins prius 
inveſtigari dehet. 

19. Fluxio 
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19. Fluxio longitudinis ejus determinatur ponendo equalem ra- Courarare 


dci quadraticæ ſummꝭe quadratorum à fluxionibus baſis gc per- Tossa K 5 
pendiculariter incedentis. Sit RN linea perpendiculariter incedens 
* iv ſuper baſi u, et Qs Curva propoſita ad 
| S quam RN terminatur. Dictiſque MN=s, 
NR & QR=vV ; concipe lineam NR ad lo- 
2 3 cum quam proximum, ur, promoveri; et 
| demiſſo ad ar perpendiculo ks, erunt xs, 
Sr & Rr, contemporanea momenta line 
ant. UII: tt _ x OY | | 
arum MN, NR, & QR, quorum additamen- 


tis evadunt Mz, ur, & r. Et cum hæc ſint inter ſe ut earundem 
linearum fluxiones, ac propter angulum rectum Rs fit VRs* 8 + 07% 


Rr, erit VH d. 

20. Ad determinandas autem fluxiones F & 5, duæ requiruntur 
æquationes; una, quz definiat relationem inter MN & NR, ſeu q & 7: 
unde relatio inter fluxiones F & 7 eruenda eft : et alia, quæ defi- 
niat relationem inter MN vel NR ad datam fig uram, et at ſen x 
ad quæſitam; unde relatio fluxionis 5, vel 7, ad fluxionem x, ſeu 
„ innoteſcit. 

21. Invento v, fluxiones y et 2 per aſſumptam tertiam æquatio- 
nem, quà longitudo D ſivey definitur,inveſtigande ſunt; & capienda. 
PC= 2; PL=)xPC; ac DC=PC=y, ut in præcedente Problemate.- 


22. EXEMPL. I. Sit a- grit, æquatio ad datam Curvam az, ut- 
pote circulum; xx=@s relatio inter lineas AP et MN; et. v=y re- 
latio inter longitudinem datæ m R, et rectæ PD. Per pri- 
mam, fit 4-2 27, ſeu — =I. Et inde 2 (VH) = d. 


per ſecundam fit 2X=45 : tee eſt . Et per tertiam fit 


AO 


3 = hoc eſt — — =2, dein hinc fit - 8 SS. Quibus inventis, 


capienda 5 PC= — * . 5 ocgc-g, ſive c ; ubi: 

patet longitudinem datæ Curvæ qr inveniri non poſſe, quin ſimul 
innoteſcat longitudo rect pc, indeque longitudo Curve ad quam 
punctum c cadit, Et contra: 


23. Ex EML. 2. Stante s- g= It, ponatur æ =S,. & VU-440X=44)V. 
Perque - 
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Carur XII. Ferque primam invenietur _ = v, ut ſupra. Per ſecundam vero 
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I=sS; aq adeo. - — *. Et Per tertiam 24a = 4ay, ſeu (eli- 


of 
minato 5 3 LL ns dein hinc - 22 ES 


24. . Ponantur tres æquationes aa a+ 35=x;etx+ 
or. Et per primam (que uz Hyperbolam denotat) evadit o=5+ ts, 


ſeu — l et inde — Vl * ＋ hn hv. per ſecundam eva- 
1 4. 3 elt LVFu7 7*.=v, Et per tertiam fit 1+v=j, 
ſive 17 5 Mart ftæs. Dein hinc fit ꝓ , poſità ſcilicet þ 2 
radicals V £+7* 3 que fi fingatur æqualis 6, five + = = of) 
proveniet Sits - — = =200. Et ſubſtituto neter, pro / 
deinde + pro 5, factàque diviſione per 24, habebitur — _ = (65s 
Inventis y & 2 cœtera peraguntur ut in Exemplo Primo. 

2 5, Quod fi a quovis Curvæ puncto d, perpendiculum q ad ux 


demittatur, et Curva invenienda fit, cujus longitudo ex longitudine, 


. oritur applicando aream NV ad 

4 7 datam aliquam lineam, innoteſcat : po- 
natur illa data linea Ex; longitudo ——» S 

Ba. ; que ex applicatione oritur, v. Et cum 
| | fluxio are RN ſit ad fluxionem areæ 
N N77 parallelogrammi rectanguli ſuper vN ad 


altitudinem E conſtituti ut incedens linea NR, ſeu 2, qui hæc de- 
{cribitur, ad incedentem lineam x, qua 1llud eodem tempore de- 
{cribitur ; et longitudinum, quæ oriuntur applicando areas illas ad 
datam E, hoc eſt, linearum o et vn, ſeu g, fluxiones v et; ſint in 


eadem ratione, erit v = ＋. Per hanc itaque Regulam valor v in- 
quirendus eſt, czteraque ut in præcedentibus Exemplis peragenda. 


. TS as * 

26. EXEMPL. 4. Sit R Krrerdet quam æquatio aa+— =77 defi 
nit, et inde juxta Prob. 1. evadet = = 77, five : =. Dein, ſi pro 
aliis duabus æquationibus alumantur 26 8& y=v, prior dabit 
=s; unde fit v (= =) = 23 et poſterior dahit imprimis j=v, five 


1 8 = 


mum 


SIT 
2= F; dein hinc Sr ; et e 7 -, five , pro i, evadet 2 = Courarane 

CURVARUM 
. Inventis y et 2, _— = CP, & Fx CP= wy ut in praceden-L9*611 vor- 


NEB, 


tibus; et inde punctum c, aw Curva, in quam omnia ejuſmodi 
puncta cadunt, determinabitur : cujus Curve longitudo ex longi- 
tudine DC, quæ valet o, innoteſcat, uti ſatis oſtendimus. 


27. Eſt et alia methodus qua Problema reſolvitur, quærendo 
nempe Curvas, quarum fluxiones vel æquentur fluxioni Curve 
propoſitæ, vel ex illius et aliarum linearum fluxionibus compo- 
nantur. Et hc aliquando uſui eſſe poteſt, præſertim in conver- 


tendo Mechanicas Curvas, in æquales Geometricas, cujus rei in- 
ſigne eſt exemplum in Spiralibus. 


28. Sit AB recta poſitione data; BD arcus ſuper AB tanquam baſi 
incedens, ac interea retinens A pro centro; Abd Spiralis, ad quam 
arcus ille perpetim terminatur; 4d arcus quam ptoximus, five lo- 
cus in quem arcus BD, dum incedit, proximè 

movetur ; De perpendicularis ad arcum 2d; 
ads differentia arcuum; AH alia Curva Spirali 
AD æqualis; Bu recta ſuper AB normaliter 
incedens ac terminata ad curvam Au; 44 lo- 
cus quam proximus in quem recta illa ince- 
| dit; et HK perpendicularis ad %. Et in tri- 
A angulis infinite parvis Þcd ac H, cum po 
& u 2qualia ſint eidem tertio BY, indeque fibi- mutuò æqualia; 
ac dd & Hh ex hypotheſi ſint correſpondentes partes æqualium- 
Curvarum, et inde etiam æqualia; nec non anguli ad-c & K recti; 
tertia etiam latera, dc & HE, æqualia erunt. Quare cum inſuper 


| ; BD x BB 
fit AB: BD: : Ab: O:: Ab- AB (Bb): C- BD (e); adeoque —— 


Sc; fi hoc auferatur a d, reſtabit d — (Sac) SK. Dic 


itaque AB=2, BDS, & BH=y, et cum B, do, & KK ſint earun- 
dem contemporanea momenta quorum additamentis evadunt A5, 
04, & bh, et proinde inter ſe ſint ut fluxiones, ideo pro momentis 
in æquatione noviſſimaà ſubſtituantur fluxiones, juxta et notæ 


pro lineis, et emerget 9—= . Ubi ſi & fluxionibus & pro - 


quabili. 
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Carevr X11. quabili habeatur & n unitas efle, ad quam cmteri re- 
- ferantur, evadit v — = y. | 
Quamobrem ry per lo ac aliquam relatione inter az 
& BD (five x et v) qua Spiralis definiatur, dabitur (per Prob. 1.) 
fluxio , et inde etiam fluxio q, ponendo æqualem v + =. Atque 
hc per Prob, 11. dabit lineam y, ſive BH, cujus eſt fluxio. 


29. EXEMPL. I. Si detur —=0 æquatio nempe ad Spiralem Ar- 


chimedeam, inde (per Prob. 1.) elicietur —=9, A quo aufer —live 


* et reſtabit — — =y, et inde per Prob. 11. fit — Sy. Quod indi- 


cat Curvam 4 cui hæc Spiralis Ap e; eſſe Parabolam A- 
pollonianam, cujus latus rectum exiſtit 2a, five cujus incedens, 
BH, perpetuò æquatur ſemiſſi arcùs BD. 


* Ex EM- L. 2. Si proponatur Spiralis, quam Equatio nia , live 
V= + definit —_— per Prob. 1. Wis. 4A quo fi auferatur 


ar 241 


—5 , ſeu = reſtabit — — 7 = et inde per Prob. 11. producetur =}. 


*r 
Hoc eſt BD ZBA, 55 AH Parabola ſecundi generis. 


31. EXEMPL. 3. Si ad Spiralem fit „ev. Exinde per Prob. 


1. elicietur : = S. A quo ſi auferatur — ſive 2 ,reſtabit 


2 


= = 5. Jam cum quantitas hac fluxione 5 generata nequeat 
2Nac+zc 


inveniri per ea quæ in Prob. 11. habentur, niſi fiat reſolutio in 
infinitam ſeriem, juxta tenorem Schohi Prob. 1x. reduco ad for- 
mam æquationum in prima columna Catalogorum, ſubſtituendo 2” 


= dat. 


0 E a FOE . . | : SA ar- 
pro 2; et evadit 2 =: zquatio nempe ſecundæ ſpeciei qu 


ti ordinis prioris Catalogi. Et Et conferendo terminos fit d g; e=ac; 


& f=c: adeoque —— 2 Vactcz (=t) = que æquatio eſt ad Cur- 
vam Geometricam An, cui Spiralis AD æquatur. 


P ROB. 


ANALYTICA. 
P ROB LE MA XI. 


Curvarum Longitudines determinare. 


33. Fluxionem Curve linez in ſuperiore Problemate oſtendimus 
æqualem eſſe radici quadratice ſummæ quadratorum à fluxioni- 
bus daſis et perpendiculariter incedentis. Et proinde fi baſis flux- 
ionem pro uniformi ac determinatà menſurà, nimirum unitate, 
ad quam cæteræ fluxiones referantur, habeamus ; et inſuper per 
equationem, quæ Curvam definit, quæramus fluxionem Inceden- 
tis, habebitur fluxio Curve line, a qui lon yes ejus "ou Prob, 

11, elicienda eſt. 


34. EXEMPL. I. Proponatur Curva FÞH, quam equatio — — 245 — 
=y definit; poſito ſcilicet S baſi an, ac ng incedenti DB, Et 
ex æquatione illa per Prob. 1, elicietur = —- — =, exiſtente 
nimirum 1 fluxione ipſius 3. Dein additis Wan qua- 


dratis, fit ſumma = _— _ Si; et extractà radice, = + — =, 


122 


indeque per 18 II. 2 rt. 


122 


Ideſideretur; a punctis d ac p demitte 
FAS ad AB perpendicula db ac DB, et in va- 

lore 7 ſubſtitue quantitates A et AB 

ſeorfim pro , ac differentia produc- 
torum erit longitudo quæœſita dp. 
Quemadmodum fi fit Aa, et AB Sa, ſcripto 2 pro 2, evadet 
[== 25 Dein ſcripto a pro 2, evadet 7=——: a quo fi prior valor 


auferatur, reſtabit == pro longitudine do. Vel fi ab n. de- 


aa a 


finiatur eſſe ia, . AB ſpectetur indefinite, reſtabit - — + 
Sdp. 


valorem æquari nihilo; et evadet 2*= ©, five 2 g; adeoque 
12 


Vol. I. U uu ſi 


35. Itaque fi cujuſvis portionis Curve hujus, puta ap, longitudo 


aa 7 


36. Quod ſi cupias noſcere portionem Curve quam? dnl gnat,finge 


313 


Con vanunm 
Lon Gtru- 
VINES. 


[- Mb: GEOMETRIA 
caror XI1.fi ſumatur ab= 72 et erigatur bd, longitudo arcus ap erit 2, ſive 


4 


. Et hec de aliis Curvis generaliter intelligenda ſunt. 
37. Ad eundem modum, quo hujus . pa f en. 
mus, ſi 3 alia Curvi definienda proponatur æquatio — += ,=), pro- 


a? 7 „ 24 
veniet - 5 — = t. Vel ſi proponatur 2 zalx , proveniet - 


=P 
20'2'=!, Vel generaliter ſi fit c2*+ ze =, ubi 9 pro quo- 
libet numero, ſive integro, five fracto, deſignando adhibetur, erit 


2—0 
3 
ca r =t- 
38. ExkrL. z. Proponatur Curva, quam æquatio "Wy a +2* 
=y definit : et per Prob. 1. obtinebitur j= eee, ſive ex- 


terminato y, j = Z Vat + a T: cujus quadrato adde 1, et ſumma 


erit 1+ = - 25 1 ejuſque radix 1 + _ , unde per Prob. 11. 


SEE. "> GS. — =. 
za* 


39. EXEMPL. 3. Proponatur Parabola ſecundi generis, ad quam 
* eſt 23=ay*, ſeu 5 y: et inde (per Prob. 1.) elicietur 


| = ; adeoque eſt * - = (VI1+9) =. Jam * longitudo 
| per fluxionem F generata nequeat inveniri per Prob. 11. abſque 


reductione in infinitam ſeriem ſimplicium terminorum, conſulo 
Catalogos ad Prob. viii. et juxta ea quæ in Scholio ejus habentur, 


_ prodit Dr EW V= E. 
27 4a 


40. Et fic Parabolarum 25=ay*, Za, S ah, &c. longitu- 
| 5 dines inveniri poſſunt. 


41. . 4. Proponatur Parabola, ad * æquatio eſt 2= 


ay? five A "=; et inde per Prob. 1. orietur = =. Adeoque 
5 wy ; 


6 TERS 
\/ 17 = (= el I) =. Quo invento, conſulo Catalogos juxta 
Scholium prædictum, et factà collatione cum ſecundo Theore- 
mate tertii ordinis poſterioris catalogi, prodit 3*=wx ; * [+= 


3 er 


_ — — — ——— — — — ], 


ANALYTIC A. $64 
et 35=7. Ubi x deſignat baſem, y ordinatim applicatam, . & .s Cuxvanuym 


Lowcrtty- ” 


aream Hyperbolz, atque 7 longitudinem quz oritur applicando ovixes. 
aream 3s ad unitatem linearem. 


42. Eadem methodo Parabolarum 2*=ay5, 2*=ay", 2'*=ay?, &c. 
longitudines etiam per aream Hyperbolæ determinantur. 
43. 3 L. 5. Proponatur Ciſſois Veterum; et * ad eam 


, inde per Prob. 1. elicietur © — 4883 
= 2. 


=j: et conſequenter * Z (I 77) =; quæ, ſcribendo 2” pro 


æquatione ? 


—ſeu 8 , evadit — Var a8 g =t, æquatio primæ ſpeciei tertii or- 
linis poſterioris Catalogi. Et collatis terminis fit d, 3=e, et 


ar; adeoque & (= 5) = x*, Vat zy. =, & 65 = (= in hg) 


206X 


=/, Et adhibita @ pro unitate, per cujus ee vel 
diviſionem he quantitates ad juſtum dimenſionum numerum re- 


6s 2 


ducantur, evadit ag , Vaa+3xx =v, & = — . Quorum 


hec eſt conſtructio. 
44. Exiſtente vp Ciſſoide, av diametro circuli ad quam aptatur, 
| K/ AF aſymptoto ejus, ac DB perpendiculari 
| ad Av; cum ſemiaxe AF=av, & ſemipa- 
rametro Ac g Av, deſcribatur Hyperbola 
F/K : et inter AB & Av ſumptà Ac media. 
proportionali, erigantur ad e & v perpen- 
dicula c & vk, et agantur r & KT 
rectæ tangentes Hyperbolam in & et K, 
et occurrentes AV in F ac T; et ad av con- 
ſtituatur rectangulum v æquale ſpatio 
TKA; et Ciſſoidis vp longitudo erit ſex- 
tupla altitudinis AM. 
45. EXE L. 6. Exiſtente ad Ellipſi, quam 


æquatio V- 28 , definit : proponatur Cur-. 
va Mechanica AD, talis ut fi Bd, ſeu y, produ- 
. catur donec huic Curve ad p occurrat, fit BD - 
CE 5 qualis arcuielliptico ad. Jam quo hujus longitu- 


do determi ; —2SZ= it -——_—— Ju 
erminetur, æquatio Mas- 222 =, dabit 2 Cujus 


quadrato ſi 1 addatur, prodit 2 D quadratum fluxionis arcus 


4a% — BY* 


Uuu 2 Ad. 


Hp GEOMETRIA 
| carur XII. Ad. et huic fi iterum addatur 1, provenit == —E—; cujus radix 


| 2 eſt fluxio Curvæ linez Ap. Ubi ſi radicali extrahatur 


2 a 222 


, & pro ſcribatur 2”, habebitur - fluxio primæ ſpeciei 


23 VAR 2 


quart ordinis poſterioris Catalogi. Collatiſque terminis exibunt 
a, e- 2, & f=a; adeoque 2 ( 2 S, Vax-2x*=v, & 


46. Quorum conſtructio eſt, ut ad Ellipſis centrum p actà recti 
dc, conſtituatur ſuper ac parallelogrammum æquale ſectori Ac 
et duplum altitudinis ejus ponatur eſſe longitudo Curve ap. 


47. EXEMPL. 7. Exiſtente a, & ad Hyperbola ad quam æ. 
| \ quatio ſit x —a+0ÞE =(0, actaque 


| or tangente ejus: proponatur Cur- 

th va, vad, cujus baſis AB fit 50 N nor- 

74 7 maliter incedens, BD, longitudo, quæ 
oritur applicando aream dr ad 
unitatem linearem. Jam ut hujus 


AB 6 VT X av longitudo deternunetur, quzmro 
fluxionem are ad ra, cum AB uniformiter fluit; & invenio eſſe 


7 Vb—az, poſita aB=2, & fluxione ejus unitate. Nam eſt 


. 


a 5 . 
SI 9. ar 7 7 V2; ejuſque fluxio 
9 Tr : cujus dimidium ductum 
E it in altitudinem hd, ſen * —@+ 1 


eſt fluxio are ar deſcriptæ per tangentem dr. Quare fluxio 
Ula eſt 2 bad, atque hac _—_— ad unitatem fit fluxio in- 


1 
255 = adde Te SIT Aluxionis 


4 0 — az 163 * 3 oy 12 6725 
ipſius AB, et prodit t -; cujus radix -—- —  &0—0*$+1 


eſt fluxio curva vp. Eſt autem hc fluxio prima ſpeciei ſeptimi or- 
dinis poſterioris Catalogi. Collatiſque terminis exeunt d, dul e, 
—@=f, 165 =g; adeoque 3=x, & Va'b—a"x+1606*x* =v (æquatio 


ad unam conicam ſectionem, puta 6H, (fig. 2) cujus area Gi ſit , 
EX1 ente. 


cedentis BD. Hujus quadrato - 


ANALYTICA. 5.17 


exiſtente Er g, & FG=v). Item 2, et V 164*— abe *=Y (e- Cory anon 
NGITUs +» 
quatio ad alam conicam ſectionem, puta i. (fig. 3) cujus area IKLM biss. : 


ſit o, exiſtente 1K= E, & KL=Y) Deniqus 2aabbyy — a 2 2 pig — 324555 
= . 


48. Quare ut Curve vp portionis cujuſcunque, Dd, longitudo noſ- 
catur; demitte db normalem ad as, fingeque AB, & exinde per 
jam inventa quære 7 : dein finge Ba=2, & exinde etiam quœre 
. & horum duorum ? differentia erit longitudo pd. 


40. Ex EML. 8. Proponatur Hyperbola, ad ure. æquatio eſt 


Vaa tb =; et inde (per Prob. 1.) elicietur y =, ſeu 4. 
y? 2 


aa + RN +bbzz _ f 
aa + bz% Vt At 
Hanc fluxionem, cum non reperiatur in Tabulis, reduco in infini- 


"70 . "ry "ſs 4 z* b's* W2* Is 
tam ſeriem: & primo, per diviſionem, evadit i=\| I 1 e 


Cujus quadrato adde x, & ſumma radix erit 


a a 
* . © 2 1 3 1 33 b* 83 b* p 
&c. dein per extractionem radicis / = 1+ ===Z-2%+—— + 25 


&c. Et hinc per Prob. 11. obtinetur 7, ud longitudo 7 omen 
5 6 
= 4 = PE al OY 4 7 ++ 27 Kc. 


40a? 1124 


50. Quò d fi Ellipſis, Va- S, Pproponatur; debet ſignum ip- 
ſius 4 ubique mutari: & habebitur 8 ee A 4 0 EF 25 


1124 


&c. Pro be- "= Et poſita 1 unitate pro J, emerget 
22218 

ba” goa? ” I12 
merales 8 in infinitum i veniuntur, multiplicando con- 


. \ . 3 . TIF X 3 
tinuo terminos hujus progreſſionis, ., Sx 5 1225 95 — 95 2, &c. 


pro longitudine Circuli: cujus ſeriei nu- 


5 I. EXEMPL. 9. Proponatur denique Quadratrix, vpk, cujus- 
vertex eſt v, exiſtente a centro, et av ſemidiametro 
Circuli interioris ad quam aptatur, atque angulo: 
VAE recto. Acta jam rectà qualibet aKp ſecante: 
Circulum iſtum in k et Quadraticem in p, demiſ- 
5 ad Av, AE normalibus KG, DB; dic AV, a; ko, 

3 VK, x; & BD. y; ome ut in ſuperiore exemplo,, 


c 45 5 
| XVIS mx + = 4 radicem 2, et e- 
A. 6 11. 
a3 a? : 
merget 3$=Xx.= 73+ 7 = See &c. Cujus qua- 


dratum 


518 


| : — | . 1 bn a 6 
caror XI. dratum aufer de , et reſidui radix @- = +—; = = + &c. 


GEOMETRIA 


248)” 7206 
crit Ad. Jam cum ex natura Quadratricis fit ABZ VK, fitque 
etiam GK:!AG::AB:BD (), divide ABx AG per GK, et orietur y=a- - 
: 2x* s 1 2x 4x3 4x* 
32 * 450? — 94505 &c. Et inde Per Prob. I. 2 34 4543 31 5 &c. 
* : 24 , 1 . G6oge* 
Cujus quadrato adde I, et „— radix erit 1 . + —=— + 775 
&c. ; unde per Prob. 11. obtinetur ? fea Qriadratricis arcus 
2x3 14x 6045 


9 274 1 2025a* 89302 55 


FINIS GEOME TRI ANALYTICA. 


METHOD US 


16 2 2 2 22 


os, 
— 
< 
— 
2 
2 
2 
[6a 
[Za 
[za 
A 


. . — —— — 
z: — — 


4 


n r D v i 


DIFFERENTIAL IS. 


—— 2 


PROP. I. 


Si figure curvilinee Abſciſa componatur ex quantitate qudvis 
datd a, & quaniitate indeterminatd x, & Ordinata coſtet em da- 
tis quoicunque quantitatibus b, c, d, e, © Cc. in lotidem ter ninos 
bujus progrællionis geometrice Xx, *, X, ., Se. reſpective duclis, 
& ad Abſcilſee puntia totidem data erigantur ordinatim applicatæ: 
dico quod Ordinatarum differentie prime dividi poſſint per earum in- 
tervalla; & diferentiarum ſic diviſarum differentie dividi poſſint 
per Ordinatarum binarum intervalla; & harum differentiarum ſic 
diviſarum differentia dividi paſſint per Qrdinatarum ternarum in- 
tervalla; & fic deinceps in infinitum, 


E TENIM ſi pro Abſciſſæ parte indeterminata, x, ponantur 
quantitates quævis date p, 9, 7, 5, t, &c. ſucceſſive, & ad 
Abſciſſarum fic datarum terminos erigantur Ordinatæ a, 85 V, E, 0, 
&c. H Abſciſſæ & Ordinatæ & ordinatarum differentiæ diviſæ 
per Abſciſſarum differentias (quæ utique ſunt Ordinatarum inter- 
valla) & quotorum differentiæ diviſæ per Ordinatarum alterna- 
rum differentias, & ſic deinceps, exhibentur per Tabulam ſe- 
quentem. 


Vo“. I. EX 2 Abſciſſie 


Prop, II, 


finitus, dico quod Qyotorum ultimus æqualis erit ultimo terminorum 
3, c, d, e, &. et quod per quotos reliquos dabuntur termini reliqui 
b, c, d, e, &c. et bis datis dabitur Linea Curva generis Parabolici, 
que per Ordinatarum omnium terminos tranfibit. 


METHODUS DIFFERENTIALI1sS, 


Abſciſſee / Ordinate 
| A+p 1 T „„ 
42472 AE 
A+r ATH TDT = y 
| A+s A+b1+c* +43 = 
| os OGDEN AT T 1 1 
| Diviſor. Diff, Ord. * | Quoti per divifionem — 
＋ © | 
7598 T Hœ n f * rt Saks: 
| 9=r) 8=y b+cxg+r+dxggt go +rt+exy+7r+o I 
1— 99 y—8 „ Te +dxrr+ri+s +exr+1rf- +rf 45 =0 * 
| s—t) 3—0 b4cxs+t+dxXs+it+t+exs ++ + =xþ 
— — — T_T ——— — —  — — 
| pr) 6-1" c TIN HTT Te +þg+4aqt+prtqgo+r =a | 
12 9 n=0 _. nn HNA ö 
rt) 0— c+dxr+ i+t+exrrebrs +3 TTT 
p=s) a—#  d+exp+g+r+;s =t. 
q=t) w—? | d$exgtr++/i=wr7 
$=01.5—* 22 1 r 
PROP. II. 


 Tiſdem pofitis, & qudd numerus termindrum 6, c, d, e, G. fit 


Etenim in Tabula ſuperiore quotus ultimus, o, æqualis erat ter- 
mino ultimo e. Et hic terminus ductus in ſummam datam 


P+9+r+5, & ablatus de quoto E ; Felinquit terminum penultimum 


d. Et quantitates jam date dxp+q+r+expp+Þq+qq+pr+qr+1r, 
fi auferantur de quoto, relinquuntterminorum antepenultimumc. 
Et quantitates jam date exÞ+q+dxpp+bÞq+9qqeexÞ*+PÞÞq+Þ4q+t", 
ſi auferantur de quoto & relinquunt terminum 5. Et ſimili com- 
puto, 11 plures eſſent termini, colligerentur omnes per quotorum 
ordines totidem. Deinde quantitates datæ 5þ+cpp+dþ*+ep?, ſi 
ſubducantur de Ordinatà primi a, relinquunt Abſciſſie terminum 
primum A. Et quantitas a+bx+cx*+dx*+ex*+ Nc. eſt Ordinata 
Curve generis Parabolici, quæ per Ordinatarum omnium data- 
rum terminos tranſibit, exiſtente Abſciſſd AT. 


Ex his Propoſitionibus qua ſequuntur facile colligi poſſunt. 
PROP. 


METHODUS DIFFERENTIALTS. 


PROP. WW 


Si rea aliqua AAQ in æquales quotcunque partes AA2, A2A 3. 
4344, A445, Wc. dividatur, & ad puncia diviſonum erigantur 
parallels an, A2B2, A3B3, &c. Invenire Curvam Geometricam 


generis Parabolici, que per omnium ereclarum terminos B, B2y BZ, 
e. tranſibit. 


Erectarum AB, A2B2, A3B3, &c. quzre differentias Primas, 6, 
b2, b3, &c. Secundas c, ca, c3, &c. Tertias d, da, dz, &c. et fic 


deinceps uſque dum veneris ad ultimam * quæ hic 
ſit 7. | 


4 Tunc incipiendo ab ultima 
—/B2 differentia excerpe medias diffe- 
B3 rentias in alternis Columnis vel 


f Ordinibus differentiarum; & A- 
gf fa rithmetica media inter duas me- 
21 dias reliquarum, ordine pergen- 


&c. ſint hæc 4, I, m, u, o, p, 9, r, 
, &c. quorum ultimus ſignifi- 
| cet ultimam differentiam; pe- 
nultimus medium arithmeticum inter duas penultimas differen- 
tias ; antepenultimus mediam trium antepenultimarum differen- 
tiarum, & ſic deinceps uſque ad primum, quod erit vel medius 
terminorum 4, A2, Ag, &c. vel arithmeticus medius inter duos 
medios. Prius accidit ubi numerus terminorum à, A2, A3, &c. 
eſt impar; poſterius ubi par. 


8 
In | Caſa priori, fit A 3B 5 iſte medius terminus, hoc eſt, a5B5 
213 245 = 8 C4 = Nn; BFA 2: 2220 fp; 2224 — =r3 
ry” 7 2 5 3 7 7 , » 


i=7, Et erectx ordinatim applicata PQ, dic ASP=X3 & nue 


* 1 —1 * 1 —4 
terminos hujus progreſſionis 1 x + x —- x ——- * + ö 7; 


Xxx : xX*—9 


x 2 : 


I eee 


Paor. III. 


do uſque ad ſeriem primorum 
terminorum AB, A232, A333, 


$24 
Paoe, III. 


orientur termini I. «. =. 


ſam quamvis, AA 7, demitteOrdinatas perpendiculariter BA, B A AA, &c. 


METHODUS ene 


6 
„ „ ns = gcc. in ſe continud ; & 


2 4 — x EH ** — gx + 4x * — $33 + 4 
1 24 8 120 0 


eee 8c. per ques i termini ſeriei &, 4 in, u, o, Py &c. 


reſpective multiplicentur, aggregatum factorum E + x 1+ 7 n + 


De 0+ Ent p + &c. erit "OF ALS 3 — 
cat PQ, 


C AS. II. 


in Cafu poſteriori, fint a484, a5Bs5 duo medii termini ; hoc 
eſt, fit — =þ; 243 — 4 n; d3=n; e2+63=0; James 


2 


in o, & dicto oP=x, duc terminos hujus progreſſionis 1 * 2 


£78 =gz & 3 Et erectaà 3 applicata pa, biſeca A4; 


— „ „ r „ an | 3 

25 1 * ber. in ſe continuò; et 
* 121 —1 te. —gos" | 
orientur termini 1. . —— 8 I A * +9. gcc. per quos ſi 


termini ſeriei &, 4, m, u, o, p, 4 &c. reſpectivè multiplicentur, 
aggregatum factorum Y n Ent — 6. —9 0+ &c, 
erit longitudo ordinatimm applicatæ yd. 

Sed hic notandum eſt, qudd intervalla AA2, A243, A344, &c. 
hic fupponantur eſſe unitates, & quod differentiæ colligi debent 
auferendo inferiores quantitates de ſuperioribus, A232 de AB, 
A3B3 de A2B2, 52 de 6, &c. et faciendo ut ſint AB A232, 
A2B2—A3B3=b2, b-b2=c, &c. adeoque quando differentiæ illæ 
hoc modo prodeunt negative, ſigna earum mutanda ſunt. 


P R O P. IV. 


Si redla aliqua in partes quotcunque inequales AA, A2 A3, A344, 
4445, &c. dividatur, & ad pundia diviſionum erigantur paral- 
lelæ AB, A2B2, A333, Oc. invenire Curvam Geometricam generis 
Parabolici, que per omnium ereclarum terminos x, B2, B 33 Ee. 
trauſibit. 


Santo puncta data , B2, B3, B4, B 5, BG, BY, "ny et ad Abſciſ- 


Et 


METHODUS DIE RZ NTIAL ISG. 
Et fac 72 82 =b, AzB2 — A3Bz _ 


3 g A2; 2, 
Az 2 A3B3= ABA AgB N 
hp = ET b ae. 
- —A7B Als 
| 4 85, A = = b6, 255 =b7. 
Deinde 57 = = eb = be = 


AAC 


Sic — eſt ad ultimam dif- 
ferentiam. 


Differentiis ſic collectis & diviſis per intervalla ordinatim appli- 
catarum; in alternis earum columnis, ſive ſeriebus vel ordinibus, 
excerpe medias, incipiendo ab ultima; & in reliquis- columnis 
excerpe media arithmetica inter duas medias, pergendo uſque ad 
ſeriem primorum terminorum, AB, A2B2, &c. Sunto hæc xx, , 
mn, u, o, p, g, , &c. quorum ultimus terminus ſignificet ultimam 
differentiam; penultimus medium arithmeticum inter duas pe- 
nultimas; antepenultimus mediam trium antepenultimarum, &c. 
Et primus & erit media ordinatim applicata, fi numerus datorum 
punctorum eſt impar; vel medium arithmeticum inter duas me 
dias, ſi numerus eorum eſt par. 


G A. 8. I. 
In Caſu priori, ſit A434 iſta media ordinatim applicata ; hoc 
eſt, ſit a4B4=#; 2. I; cam; Sen; e2=0; p; = g. 


Et erectà ordinatim applicath PQ, & in baſt aac; ſumpto quovis 


puncto o, dic og, & duc in ſe gradatim terminos hujus pro- 


GAZ TGA 6; x x — OAs —_OAz+0A6 | | 
greſſionis, I x #—044 x x : * TUN + OAs 2 | 


&c. et ortam progreſſionem aſſerva; vel quod perinde eſt, duc 


terminos hujus progreffionis 1 x X—OA4 x XK O3 x X—OAS x 
—  —_ 


X—OA2xX—OAG6xX—OAx A OA x &c. in ſe gradatim; & termi- 


nos exinde ortos duc reſpective in terminos hujus progreſſionis, 
1. 4 21 1, K 1. „4, cc. et orientur. 


2 
termini 


— — — — 2.4. XC at , 


my AO — 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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METHODUS. DIFFENENTIALYS. 


Paor, V. termini intermedii, totà progreſſione exiſtente 1. x = OA4. x*- 


A3+20A44+OA; OAz+OA 
2 — 5x + 2223225 „o, Bec. 


Vel dic OA; ol 83 OA3Z=%; OAA=d; oag=e; oab=7; 
o — =}; ; BEW =, Et ex progreſ- 
ſione Ixx=0xx=pxX=£xx—fbxX=Cx X=4xX=1 &c. collige ter- 
minos. Quibus multiplicatis per 1. x-0, x—x, x-, 8c. collige 
alios terminos intermedios; tota ſerie prodeunte 1, & -d, x*- 
0+0x +0, * -O 20x*+y£+ 20) x—y0e, c. per cujus terminos mul- 
tiplica ſeries E, /, m, u, 0, &c. Et aggregatum productorum 2 
x-dxl+x*—0+0x+d0xm + &c. erit longitudo ordinatim appli- 
cate PQ, 


C A 8. II. 


mn Caſu poſteriori, ſint 44834, a5B5 duz mediæ ordinatim ap- 
plicatæ; hoc eſt, *S#3255 = þ; b4=/; MN; d3=n; o; 


 fa=p; &c. Et alternorum #, m, o, q, &c. coefficientes orien- 


tur ex multiplicatione terminorum hujus progreſſionis in ſe; 1 x 
——ͤ—— . —— 3 —ůj———r—ðB — — — 

* OAA x N OAS x X—OAZ x X — OAO x X— OAAZ x X— O7 

xX—OA x X—OA8S 8&c. Et reliquorum coefficientes ex multiplica- 


tione horum per terminos hujus progreſſionis; x — T2428, 


2 
OA3 + OA6 OA2+ OA OA + OA8 . 


TTT A 2 * 
471 x— x ITX -OA44AT OAS +OA4 x OAS x 72 Kc. or- 
dinatim applicata p. Vel pqQ= 


ETX NI X x+ Vm. X x+ X x+X * &c. 


204 —OA4 O —OA4 OAS 703 
40A 2046 
— — 
Sive dic x— . =", K-OAAX - OAS Se, 
OA F 
E ** 2 855 =0, PR OA ZN OAG NN, 
TA 0 ; | 
TxX— 2 gu, T XX—OA2 x o. 
— +OA+O 
o 2 —— =X> ©xX—=OA x #—0AB=1þ, 
Et erit lt gm+0n+10+up+$9+x7+1=PQ 


4 PROP. 


METHODUS DIFFERENTIAL1S. * 


P R O p. V. | | Por, v & 
AT 4 
Detis aliquot terminis ſeriei cujuſcunque ad data intervalla diſ- 
poſitis, invenire terminum quemvis intermedium quamproxime. 


- 


Ad rectam poſitione datam erigantur termini dati in dato an- 
gulo, interpoſitis datis intervallis, & per eorum puncta extima, 
per propoſitiones præcedentes, ducatur Linea Curva generis Para- 
bolici. Hzc enim continget terminos omnes intermedios per e 
riem totam. 


P R O P. VI. 


Figuram quamcunque curvilineam quadrare quamproxime, cijus 
Ordinatæ aliquot inveniri poſſunt. 


per terminos Ordinatarum ducatur Linea Curva generis Parabo- 
lici, ope propoſitionum præcedentium. Hæc enim figuram ter- 


minabit, quæ ſemper quadrari poteſt, et cujus area æquabitur are 
figure propoſitæ quamproxime. 


SOGHROLIUM 


Utiles ſunt he Propoſitiones ad tabulas conſtruendas per inter- 
polationem ſerierum, ut & ad ſolutiones Problematum quz a 
quadraturis Curvarum dependent; præſertim ſi Ordinatarum in- 
tervalla & parva ſint & æqualia inter fe, & Regulæ computentur, 
& in uſum reſerventur pro dato quocunque numero Ordinatarum. 
Ut fi quatuor ſint Ordinate ad æqualia inter valla ſitæ, fit A ſum- 
ma primæ & quartz, B ſumma ſecundæ & tertiæ, & R interval- 
lum inter primam & quartam; & Ordinata nova in medio omni- 


A+3B 
um erit E, & Area tota inter primam & quartam erit = R. 


Et nota, ary ubi Ordinatz ſtant ad zquales ab invicem diſtan- 
tias, ſumendo ſummas Ordinatarum quæ ab Ordinata media hinc 
inde zqualiter diſtant, & duplum Ordinatæ mediæ, componitur 
Curva nova, cujus area per pauciores Ordinatas determinatur, & 
æqualis eſt areæ Curvz prioris, quam invenire oportuit. Quin- 
etiam ſi pro Ordinatis novis ſumantur ſumma Ordinatæ prime & 

ſecundæ, 


METHODUS DIFFERENTIAL TS. 


Senor, ſecundæ, et ſumma tertize & quartz, & ſumma quintæ & ſextæ, 


Sc ſic deinceps; vel fi ſumantur ſumma trium primarum Ordina- 
tarum, & ſumma trium proximarum, & ſumma trium quæ ſunt 


deinceps; vel ſi ſumantur ſummz quaternarum Ordinatarum, vel 
ſummz# quinarum; Area Curve nove æqualis erit areæ Curve 


primo propoſit. Et fic habitis Curve quadrandæ Ordinatis quot- 


cunque, quadratura ejus ad quadraturam Curve alterius per pay- 
ciores Ordinatas reducetur. 

Per data vero puncta quotcunque non ſolum Curve liner ge- 
neris Parabolici, ſed etiam Curve line innumerz diverſorum 
generum duci poſſunt. | 

Sunto CDE, ron Curve due Abſciſſam habentes communem 

», AB, et Ordinatas in eadem rectà jacentes Bp, 

F _ BG; & relatio inter has Ordinatas definiatur 
8 per æquationem quamcunque. Dentur puncta 
ff quotcunque, per quæ Curva opꝝ tranſire debet, 

| X & per æquationem illam dabuntur puncta to- 

2 tidem nova, per que Curva ro tranſibit. Per 
propoſitiones ſuperiores deſcribatur Curva ron generis Parabolici, 
quæ per puncta illa omnia nova tranſeat; & per æquationem 
eandem dabitur Curva CDE, que per puncta omnia primo data 
tranſibit. 
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LINEARUM TERTII ORDINIS. 


CAPUT PRIMUM. 


Linearum Ordines. ; 


INE X Geometrice fecundum numerum dimenſionum a= 
I, quationis, qua relatio inter Ordinatas & Abſciſſas definitur,, 
vel (quod perinde eſt) ſecundum numerum punctorum in quibus 
a linea recta ſecari poſſunt, optime diſtinguuntur in Ordines. 
Qui ratione linea Primi Ordinis erit recta ſola ;. ez Secundi five 
quadratici Ordinis erunt Sectiones Conicæ & Circulus; & ex Tertii 
five cubici Ordinis Parabola Cubica, Parabola Neiliana, Ciſſois Ve- 
terum, & reliquæ quas hic enumerare ſuſcepimus. Curva au- 
tem primi generis (ſiquidem recta inter curvas non eſt nume- 
randa) eadem eſt cum linea ſecundi ordinis; & Curva ſecundi ge- 
neris eadem cum linea ordinis tertii. Et linea ordinis infiniteſi- 
mi, ea eſt quam recta in punctis infinitis ſecare poteſt; qualis eſt 
Spiralis, Cyclois, Quadratrix, & linea omnis quæ per radi, vel. 
rote, revolutiones infinitas generatur. 


CAPUT SECUWDU MM: 


Proprietates Sectionum Conicarum competunt Curuis ſuperiorum: 
| generum. 


ECTION UM conicarum.- proprietates præcipuæ a Geometris 

paſſim traduntur. Et conſimiles ſunt proprietates Curvarum 

ſecundi generis, & reliquarum, ut ex ſequenti proprietatum præ- 
ci puarum enumeratione conſtabit. 
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Derne LINE ARDU WM 


Carur II. I. De Curvarum ſecundi generis Ordinatis, Diametris, Verticibus, 


Centris, Axibus. 


Si rectæ plures parallel, & ad Conicam Sectionem utrinque 
terminatæ, ducantur, recta duas earum biſecans biſecabit alias om- 
nes, ideoque dicitur Diameter figure; & rectæ biſectæ dicuntur 
Ordinatim Applicatit ad diametrum; & concurſus omnium diame- 
trorum eſt Centrum figure; & interſectio Curve & Diametri Ver- 
tex nominatur; & diameter illa Avis eſt, cui ordinatim applicatæ 
inſiſtunt ad angulos rectos. Et ad eundem modum in Curvis ſe. 
cundi generis, ſi rectæ duæ quævis parallelæ ducantur occurren- 
tes Curve in tribus punctis: recta, qu ita ſecat has parallelas, ut 
ſumma duarum parti um, ex uno ſecantis latere ad Curvam termi- 
natarum, æquetur parti tertiæ ex altero latere ad Curvam termina- 
tz, eodem modo ſecabit omnes alias his parallelas, Curvæque in 
tribus punctis occurrentes rectas ; hoc eſt, ita ut ſumma partiura 
duarum, ex uno ipſius latere, ſemper æquectur parti tertiæ ex alterq 
jatere. Has itaque tres partes, quæ hinc inde æquantur, Ordina- 
rim Applicatas; & rectam ſecantem, cui ordinatim applicantur, Dia- 


zielrum; & interſectionem diametri & Curvæ, Verticem; & con- 


curſum duarum diametrorum, Centrum nominare licet. Diame- 
ter autem ad ordinatas rectangula, ſi modo aliqua fit, etiam Axis 
dici poteſt; & ubi omnes diametri in eodem puncto occurrunt, 
iſtud erit Cen!rum Generale. 


2. De Aſymptiotis & earum proprietatibus, 


Hyperbola primi generis duas A/197zp7070s, ea ſecundi tres, ca 
tertii quatuor & non plures habere potett, & ſic in reliquis. Et 
quemadmodum partes line cujuſvis rect, inter Hyperbolam Co- 
nicam & duas ejus Aſymptotos, ſunt hinc inde æquales: fic in 
Hyperbolis ſecundi generis, ſi ducatur recta quevis ſecans tam Cur- 
vam quam tres ejus Aſymptotos in tribus punctis, ſumma duarum 
partium iſtius rectæ, que a duobus quibuſvis Aſymptotis in can- 
dem plagam ad duo puncta Curve extenduntur, qualis erit parti 
tertize, quæ a tertia Aſymptoto in plagam contrariam ad tertium 
Curve punctum extenditur. 


3. De 


TERTII ORDINIS. 
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3. De Lateribus Rectis & Tranſverſis. . r 
LOGIA. 


Et quemadmodum in Conicis Se ionibus non Parabolicis, qua- 
dratum ordinatim applicatæ, hoc eſt, rectangulum Ordinatarum, 
quæ ad contrarias partes diametri ducuntur, eſt ad rectangulum 
partium diametri, quæ ad vertices Ellipſeos vel Hyperbole termi- 
nantur, ut data quædam linea, que dicitur Latus Rectum, ad par- 
tem diametri, quz inter Vertices jacet & dicitur Latus Tranſver ſum : 
ſic in Curvis non Parabolicis ſecundi generis, parallelepipedum ſub 
tribus ordinatim applicatis eſt ad parallelepipedum ſub partibus 
diametri, ad ordinatas & tres vertices figure abſciſſis, in ratione 
quadam data : in qua ratione ſi ſumantur tres rectæ ad tres partes 
diametri, inter vertices figure ſitas, ſingulæ ad ſingulas, tunc ille 
tres rect dici poſſunt Latera Recta figure; & ill partes diametri 
inter vertices, Latera Tranſver/a. Et ſicut in Parabolà Conicà, quæ 
ad unam & candem diametrum unicum tantùm habet verticem, 


rectangulum ſub ordinatis æquatur rectangulo ſub parte diametri, 


qu ad ordinatas & verticem abſcinditur, & rectà quadam data, 
que Latus Reclium dicitur: ſie in Curvis ſecundi generis, que non 
niſi duos habent vertices ad eandem diametrum, parallelopipe- 
dum ſub ordinatis tribus æquatur parallelopipedo {ub duabus par- 
tibus diametri, ad ordinatas & vertices illos duos abſciſſis, & recta 
quadam data, que proinde Latus Rec71772 dici poteſt. | 


4. De Ratione comtentorum ſub parallelarum ſeomentis. 


Denique ſicut in Conicis Sectionibus, ubi du parallelz ad Cur- 
vam utrinque terminate ſecantur a duabus parallelis ad Curvam 
utrinque terminatis, prima a tertia, ' & ſecunda a quarta, rectan- 
gulum partium prime eſt ad rectangulum partium tertize ut rect- 
angulum partium ſecunde ad rectangulum partium quart : fic 
ubi quatuor tales ref occurrunt Curve ſecundi generis, ſingule 
in tribus punctis, parallelopipedum partium prime rectæ erit ad 
parallelopipedum partium tertice, ut parallelopipe lum partium 
ſecundꝭ ad parallclopipedum partium quartz, 


5. De 
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ENU ME RATIO LINEA AU N 


5. De Cruribus Hyperbolicis & Parabolicis & eorum plagis. 


Curvarum ſecundi & ſuperiorum generum, æquè atque primi, 
crura omnia, in infinitum progredientia, vel Hyperbo/ici ſunt gene- 
ris vel Parabolici. Crus Hyperbolicum voco, quod ad Aſymptoton 
aliquam in infinitum appropinquat; Parabolicum, quod Aſympto- 
to deſtituitur. Heaec crura ex tangentibus optime dignoſcuntur, 
Nam fi punctum contactùs in infinitum abeat, tangens cruris Hy- 
perbolici cum Aſymptoto coincidet, & tangens cruris Parabolici 
in infinitum recedet, evaneſcet, & nullibi reperietur. Invenitur 
igitur Aſymptotos cruris cujuſvis, quærendo tangentem cruris illi- 
us ad punctum infinitè diſtans. Plaga autem cruris infiniti in- 
venitur, quærendo poſitionem rectæ cujuſvis, quæ tangenti paral- 
lela eſt, ubi punctum contactùs in infinitum abit. Nam hac 
recta in eandem plagam cum crure infinito dirigitur. 


CAPUT- TERTIU M. 


 Reduttio curvarum omnium generis ſecundi ad æquationum caſus 


quatuor. 


I. INE Æ omnes Ordinis primi, tertii, quinti, ſeptimi & 
imparis cujuſque, duo habent ad minimum crura in in- 


finitum verſus plagas oppoſitas progredientia. Et linez omnes 


Tertii ordinis duo habeut ejuſmodi crura in plagas oppoſitas pro- 
gredientia, in quas nulla alia earum crura infinita (præterquam in 
Parabola Carze/and) tendunt. 


FEES 


Si crura illa ſint Hyperbolict gene- 
ris, fit Gas corum Aſymptotos; & huic 
parallela agatur recta quævis, che, ad 
Curvam utrinque (1 ficri poteſt) ter- 
minata, cademque biſecetur in puncto 
k; & locus puncti illius x erit Hyper- 
hola Conica, puta xÞ, cujus una A- 
ſymptotos eſt aG, Sit ejus altera A- 


0 | ” Io. ſymptotos aB; & wquatio, qua relatio 
| inter Ordinatam Bc & Abſciſſam An de- 


finitur, 


TERTII ORDINIS. 


quantitates datas, ſignis ſuis + & - affectas; quarum quælibet de- 
eſſe poſſunt, modò ex earum defectu figura in ſectionem conicam 

non vertatur. Poteſt autem Hyperbola illa Conica cum aſympto- 
tis ſuis coincidere, id eſt punctum x in rectà as locari: & tunc 
terminus + ey deeſt. 


. 


| At fi recta illa crc non poteſt utrinque 

72 "Ee ad Curvam terminari, ſed Curve in unico 

tantùm puncto occurrit : age quamvis po- 

| ſitione datam rectam, AB, Aſymptoto as oc- 

A 3 _ currentem in A; ut & aliam quamvis, BC, 

Aſymptoto illi parallelam, Curveque occur- 

rentem in puncto : & æquatio, qua relatio 

| inter Ordinatam Bc & Abſciſſam aB defini- 

tur, ſemper induet hanc formam, xy=ax? 
+bx*+CX+d. 


GA. -uh 


Quod ſi crura illa oppoſita Parabolici ſint 
70 | generis, recta ge ad Curvam utrinque, 11 
: fierr poteſt, terminata in plagam crurum 


N F< = ducatur, & biſecetur in 3: & locus puncti 
by: B erit linca recta. Sit iſta AB, terminata 
— ad datum quodvis punctum a; & æquatio, 
9 qua relatio inter Ordinatam Bc & Abſciſſam 


AB definitur, ſemper induet hanc formam, 
1y=ax*+bx*+Cx+d> 


A8. IV. 


At very ſi recta illa cBc in unico tantum puncto occurrat Cure 
Ve, 


finitur, fi AB dicatur x, & BC y, ſemper induet hanc formam, Gramm A 
INEARUM 


xyy+ey=ax3+bxx+cx+d, Ubi termini, e, a, 6, c, d, deſignant Te 11 


Onur NISs 
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ENUMERATIO LINEARUM, 

| . ve, ideoque ad Curvam utrinque terminari 

non poſſit: ſit punctum illüd c, & incidat 
recta illa, ad punctum , in rectam quamvis 
aliam poſitione datam, & ad datum quodyis 
punctum A terminatam, aB: & æquatio, qua 
relatio inter Ordinatam Bc & Abſciflam az 
definitur, ſemper induet banc formam, 
y=ax*+bx*+Ex +0. 


Nomina formarum. 

2. Enumerando Curvas horum caſuum, Hyperbolam vocabi- 
mus Inſcriptam, que tota jacet in Aſymptoton angulo, ad inſtar 
Hyperbolæ Conicæ; Circumſcriptam, qu Aſymptotos ſecat, & par- 
tes abſciſſas in ſinu ſuo applectitur; Ambigenam, qu uno crure 
infinito inſcribitur, & altero circumſcribitur; Convergentem, cujus 
crura concavitate ſuà ſe invicem reſpiciunt, & in plagam eandem 
diriguntur ; Diver gentem, cujus crura convexitate ſua ſe invicem 
reſpiciunt, et in plagas contrarias diriguntur; Cruribus Contrariis 
preditam, cuj us critra in partes contrarias convexa ſunt, & in pla- 
gas contrarias infinita 5 Conchoidalem, qum vertice concavo & cru- 
ribus divergentibus ad Afymptoton applicatur 3 Anguineam, que 
flexibus contrariis Aſymptoton ſecat, & utrinque in crura contraria 
producitur ; Cruciformem, que conjugatam decuſſat; Nodatam, 
quz ſeipſam decuſſat, in orbem redeundo ; Cy/pidatam, cujus par- 
tes duz in angulo contacttis concurrunt, & ibi terminantur; Punc- 
tatam, que conjugatam habet Ovalem infinite parvam, id eſt 
punctum ; & Puram, que per impoſſibilitatem duarum radicum, 
Ovali, Nodo, Cuſpide & Puncto Conjugato privatur. Eodem ſenfu 
Parabolam quoque Convergentem, Divergentem, Cruribus Contra- 
riis praditam, Cruciſorimnem, Nodatam, Cuſpidatam, Punciatan 
& Puram nominabimus. 

3. In caſu primo ſi terminus 9x3 affirmativus eſt, figura ent 
Hyperbola triplex cum ſex cruribus Hyperbolicis, que juxta tres 
Aſymptotos, quarum nullz ſunt parallelæ, in infinitum progredi- 
untur, binæ juxta unamquamque in plagas contrarias. Et hæ 
Aſymptoti $i terminus “ non deeſt, ſe mutuò ſecabunt in tribus 

: punctis, 


i SOEIRTII ORDANIS ff + 14 537. 
punctis, triangnlum pdd inter ſe continentes; ſin terminus S Genur a. 


. . i 
deeſt, 8 omnes ad idem punctum. In priori caſu, cape 7 
OrDixis. 
AD= 15 „c abE ab 2 „ac junge Dd, po; & erunt ad, Dd, DI ; 


tres Aſymptott. In poſteriori, duc ordinatam quamvis Bc, ordi- 
nate principal! A0 parallelam, & in ea utrinque productà cape 
hinc inde BF & Bf ſibi mutuò æquales, & in ea ratione ad aB quam 
habet Va ad 1; jungeque ar, af: & erunt ac, AF, af tres Aſymp- 
toti. Hanc Hyperbolam vocamus Redundantem, quia numero cru- 
rum hyperbolicorum ſectiones conicas ſuperat. 

4. In Hyperboli omni Redundante, fi neque terminus ey deſit, 
neque fit bb—4ac xquale Ve, Curva nullam habebit diame- 
trum; fin eorum alterutrum accidit, Curva habebit unicam diame- 
trum, & tres fi utrumque. Diameter autem ſemper tranſit per 
interſectionem duarum Aſymptoton, & biſecat rectas omnes, que 
ad Aſymptotos illas utrinque terminantur, & parallel ſunt Aſymp- 
toto tertiæ. Eſtque abſciſſa AB diameter figure, quoties terminus 
ey deeſt. Diametrum vero abſolute dictam, hic & in ſequentibus, in 
vulgari ſignificatu uſurpo; nempe pro Abſciſſà, que paſſim habet 
Ordinatas binas æquales ad idem punctum hanc inde inſiſtentes. 


OC Ur ee An een. 


Enumeratio Curvarum. 


I. De Hyperbolis novem Redundantibus, qua diametro deflituuntur, 
& tres babent Aſymptotos triangulum capientes. 


I. I Hyperbola Redundans nullam habet diametrum, quæ- 
8 rantur æquationis hujus ax* e ,,¶GEe= y ra- 
dices quatuor, ſeu valores ipſius x. Ez ſunto ar, Ar, Ar, Ap. 
Erigantur Ordinatæ pr, wr, =), pt, & he tangent Curvam in 
punctis totidem , 7, 7, , & tangendo dabunt limites Curvæ, 
per quos Species ejus innoteſcet. | 
2. Nam f radices omnes AP, AT, AP, (fig. I, 2) ſunt reales, 
ejuſdem ſigni, et inæquales, Curva conſtat ex tribus Hyperbo- 
| bs, (Inſcriptà, Circumſcriptà & Ambigena) cum Ova/s, Hyper- 
\ bolarum una jacet verſus v; altera verſus 4; tertia verſus d; 
& Ovalis ſemper jacet intra triangulum bad, atque etiam inter 
medios limites) & , in quibus utique tangitur ab Ordinatis 7] 
& arr. Et hc clt /pecies prima. 
Vol. I. ©-3-3 1 3.8 
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3. Si è radicibus due maxime ar, Ap, (fig. 3) vel duæ 
minime AP, Aw, (fig. 4) æquantur inter ſe, & ejuſdem ſunt 
ſigni cum alteris duobus, Ovalis & Hyperbola Circumſcripta ſibi 


| 
+ . 


invicem junguntur, coeuntibus earum punctis contactus, ) & 7, 

vel r & 7; & crura Hyperbolæ, ſeſe decuſſando, in Ovalem conti- 

nuantur, figuram Nodatam efficientia, Quæ /pecies eſt ſecunda. 
4. Si è radicibus tres maximæ Ap, AT, Aw, (fig. 5) vel tres 
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minimæ Ax, aw, AP (fig. 6) æquentur inter ſe, Nodus in Cigſbi- Sers, 
dem acutiſſimum convertetur. Nam crura duo Hyperbolæ Cir- uv 


TSRTII 


cumſcriptæ ibi in angulo contactùs concurrent, & non ultra . 
ducentur. Et hæc eſt /pecies rertia. 


5. Sie radicibus duz mediz am. & ax (fig. 7) æquentur inter 
| a. 


ſe, puncta contacts 7 &) coinci- 
dunt, & propterea Ovalis interjecta 
in punctum evanuit; & conſtat fi- 
gura ex tribus Hyperbolis, Inſcrip- 
—— ta, Circumſcripta, & Ambigena, 
cum punclo conjugato. Que elit 
ſpecies quarta. 
| 6. Si duwz ex radicibus ſunt im- 
| poſſibiles, & reliquæ duce inæquales, 
| & ejuſdem ſign: (nam ſigna contraria 
habere nequeunt), Pure habebuntur 
IIyperbolæ tres, fine Ovali vel Nodo 
vel Culpide vel puncto conjugato : & 
he Hyperbolz vel ad latera trianguli 
ab Aſymptotis comprehenſi, vel ad an- 
gulos ejus jacebunt; & perinde een 
vel quintam (ſig. 7, 8) vel /extam (fig. 
9, Io) conſtituent. 

7. Si è radicibus duæ ſunt æquales, & alter du vel impoſſi- 
biles ſunt (fig. 11. 13) vel r-ales (fig. 12. 14) cum ſignis que 
2 ſignis æqualium radicum d verſa ſunt, figura Cruciformis ha- 
S232 i bebitur : 
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A 


LA 


n 


1 


15 


— 


nnn. 


. 


C 
B 


_— 


bebitur : nempe 


duæ ex Hyperbolis ſe invicem decuſſabunt, id- 


que vel ad verticem trianguli ab Aſymptotis comprehenſi (fig. 13, 


14) vel ad ejus 


baſem (fig. 11, 12). Que duz ſpecies ſunt 


ſeptima & octava. 


8. Si denique 


AS 


radices omnes ſunt impoſſibiles (fig. 1 5) vel fi 
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omnes ſunt reales & inzquales (fig. 16) & earum due ſunt af-Srzcrrs; - 


firmative, & altere duz negative ; tunc duæ habebuntur Hy-Trarn My 
perbolze, ad angulos oppoſitos duarum Aſymptoton, cum Hyper- 
bola Anguined circa Aſymptoton tertiam. Quz /pecies eſt nuna. 

9. Et hi ſunt omnes radicum caſus poſſibiles. Nam fi due 
radices ſunt æquales inter ſe, & aliæ duz ſunt etiam inter ſe æ- 


quales, figura evadet Sectio Conica cum linea recta. 


II. De Hyperbolis duodecim Redundantibus unicam tanti)m diame- 
trum habentibus. 


I. Si Hyperbola Redundans habet unicam tantim diametrum, 
ſit ejus diameter Abſcifla AB, & zquationis hujus ax* + bx" re + 
d=0 quære ” radices, ſeu valores x. 

2. Si radices illæ ſunt omnes reales & 
EE ejuſdem ſigni, figura conſtabit ex Oval! 


47 

7 - = intra triangulum pad (fig. 17) jacente, & 

ry tribus Hyperbolis ad angulos ejus; nempe 

— SSA — Circumſcripta ad angulum p, & Inſcrip- 

— tis duabus ad angulos d & q. Et hæc 
eſt ſpecies decima. 

po 3. Si radices duæ majores ſunt æqua- 


* Vis les, & tertia ejuſdem ſigni, crura Hyper- 
bolæ jacentis verſus D (fig. 18) ſeſe decuſſabunt in forma. Nodi, 
propter contactum Ovalis. Qua /þecies eſt undecima. 


18 = 19 = 
| 1 7 A . # IA 


1 


4. Si tres radices ſunt æquales, Hyperbola iſta fit Cg pidatà finer 
Oval (fig. 19). Qua /pectes eſt duodecima. 
7 & Sh 


— 
* 
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caror V. g. Si radices duz minores funt æquales, & tertia ejuſdem ſigni, 


Ovalis in pumdtium evanuit ( fig. 20). Que pecies eſt decima tertia. 

6. In ſpeciebus quatuor noviſſimis, Hyperbola, quæ jacet ver- 
ſus o, Aſymptotos in ſinu ſuo ampecatur 5 ; 8 u duz in 
_ Aſymptoton — 


| 


| 


_ 


8 
| 


ky 
5 


7. Si duæ ex radicibus ſunt impoſſibiles, habebuntur tres Hy- 
perbolæ Pure ſine Ovali, Decuſſatione, vel Cuſpide. Et hujus 
caſùs /þecies ſunt quatuor : nempe decima quarta fi Hyperbola 
Circumſcripta jacet verſus p (fig. 20), & decima quinta 1 Hy- 
perbola Inſcripta jacet verſus p (fig. 21), decima /exta ſi Hyper- 
bola Circumſcripta jacet ſub baſi dd trianguli pd? (fig. 22), & 


decima ſeptima (fig. 23) fi Hyperbola Inſcripta jacet ſub ea- 
dem baſi. 
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| 


8. Si duæ radices ſunt æquales, & tertia ſigni diverſi, figura 
erit Cruciſormis. Nempe duæ ex tribus Hyperbolis ſe invicem 
decuſſabunt, idque vel ad verticem trianguli ab Aſymptotis 
comprehenſi (fig. 24) vel ad ejus baſem (fig. 25). Quæ duz 
ſpecies ſunt decima oclava, & decima nona. 


ſigni diverſi, duz habebuntur Hyperbolz in oppoſitis angulis 
duarum Aſymptoton, cum Conchoidali intermedia. Conchoidalis 


autem vel jacebit ad eaſdem partes Aſymptoti ſuæ cum trian- 


(fig. 27). Et hi duo caſus conſtituunt /peciem vigęſimam & 
vige/imam primam. | 


HI. De 


9. Si duz radices ſunt inæquales, & ejuſdem ſigni, & tertia eſt 


gulo ab Aſymptotis conſtituto (fig. 26) vel ad partes contrarias 
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© ty *I. De Hyperbolis auabur Redundantibus cum rribus diametris. 


2 1 


1. Hyperbola Redundans quæ habet tres 8 conſtat 
ex tribus Hyperbolis in ſinubus Aſymptoton jacentibus; idque 
vel ad angulos trianguli ab Aſymptotis comprehenſi (fig. 28) vel 
ad ejus latera (fig. 29). Caſus prior dat /peciem vigeſimam ſe- 
cundam, & poſterior ſpeciem vigeſimam tertiam. 


IV. De Hyperbolis novem Redundantibus cum Alympto tis tribus ad 
commune punctum convergentibus. 


| 
31 
20, 7 I. 
| C 


| | 
|| 


3 
9 
= 


5 i 


es 
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1. $i tres Aſymptoti in puncto communi ſe mutud decuſſant, Srrcres 


vertuntur ſpecies quinta & ſexta in vg2/; nam quartam (fig. 30), {owe 
ſeptima & octava in vige/mam quintam (fig. 31), & nona in vi- . 
geſimam ſextam (fig. 32), ubi Anguinea non tranſit per concurſum 
Aſymptoton; & in vigeſimam ſeptimam ubi tranſit per concurſum 

illum (fig. 33), quo caſu termini 4 ac d deſunt, & concurſus 
Aſymptoton eſt Centrum figure ab omnibus ejus partibus oppoſi- 

tis æqualiter diſtans. Et he quatuor ſpecies diametrum non 


habent. 
2. Vertuntur etiam /pecies decima quarta ac decima fexta in 


| 


1 35 


1 


vigeſimam oclauam (fig. 34); decima quinta ac decima ſeptima 
in vige/mam nonam (fig. 35); decima octava & decima nona 
in 7rice/imamn (fig. 36), & vigeſima cum vigeſimà prima in 77/ce- 
fimam pr imam (fig. 37). Et hæ ſpecies unicam habent dia- 
metrum. 


3. Ac denique ſpecies vigeſima ſecunda & vigeſima tertia ver- 
Vo“. I. 4 A tuntur 
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Carur IV, | tuntur in /peciem tricgſimam ſecundam, cu- 

| 36 ius tres ſunt diametri per concurſum A- 
ſymptoton tranſeuntes (fig, 38). 


4. Quæ omnes converſiones facillime 
intelliguntur, faciendo ut triangulum ab 


N. Aſymptotis comprehenſum diminnatur 
18 donec in punctum evaneſcat. | 


V. De Hyper dolis yy Defeclibis diametrum non habentibus, 


I. Si in primo æquationum caſu terminus a negativus eſt, 
figura erit Hy perbola Defectiva unicam habens Aſymptoton & duo 
tantùm crura hyperbolica, juxta Aſymptoton illam, in plagas con- 
trarias infinitè progredientia. Et Aſymptotos illa eſt ordinata 


| | 


— 
— 


| 


prima & principalis a6, Si terminus ey non de- 
eſt, figura nullam habebit diametrum ; ſ+ deeſt, 
habebit unicam. In priori caſu ſpecies fic enu- 


\ merantur. 
"7 2. Si æquationis hujus ax*=bx*+cx*+dx +5 ce 


radices omnes AT, AP, ap, Aw, (fig. 39) ſunt 
reales & inæquales, figura erit Hyperbola An- 
| guinea, Aſymptoton flexu contrario amplexa, 


cum Ovali conjugata. Qua /pectes eſt tricęſima 
tertia. 


3. Si radices duz mediæ AP & ap (fig. 40) æquentur inter ſe, 


Ovalis & Anguinea junguntur, ſeſe decuſſantes in formà Nodi. 
Qu eſt /pec/es triceſima quarta. 


1 | FE 81 


TERTII ORDINAI.S. 547 


4. Si tres radices ſunt æquales, Nodus vertetur in Cisſpidem svrcins 
acutiſſimum in vertice Anguinez (fig. 41). Et hwc eſt Hpecies A 
ſriceſima quinta. * 

8. Si è tribus radicibus ejuſdem ſigni duæ maximæ ap & A 
| (fig. 43) ſibi mutuo æquantur, Ovalis in P), 
evanuit. Quæ pecies eſt ric ima /exta. 
43 6. Si radices duæ quævis imaginariæ ſunt, ſola 
| manebit Anguinea Pura ſine Ovali, Decuſſatione, 

x e. Cuſpide vel puncto conjugato. Si Anguinea illa 
"0 non tranſit per punctum A (fig. 42), /pecies eſt Hu- 

q ce/ma ſeptima ; ſin tranſit per punctum illud a 
(id quod contingit ubi termini & ac d deſunt), 
punctum illud a erit Centrum figuræ, rectas om- 
nes per ipſum ductas & ad Curvam utrinque ter- 
minatas biſecans (fig. 43). Et hæc eſt /pecres triceſima octava. 


VI. De Hyperbolis ſeptem Defecliuis diametrum habentibus. 


. | 
45 46 


A 1 


4 2 £5 Wy A q : GT -- 
1 | 
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1. In altero caſu ubi terminus ey deeſt, & propterea figura dia- 
metrum habet, fi zquationis hujus ax*=4x*+cx+d radices omnes 
AT, At, Ar, (fig. 44) ſunt reales, inzquales & ejuſdem ſigni, fi- 
gura erit Hyperbola Conchoidalis cum Ovali ad convexitatem. 
Quæ eſt /pecres tricęſima nona. 

2. Si duæ radices ſunt inæquales & ejuſdem ſigni, & tertia eſt 
ſigni contrarii, Ovalis jacebit ad Concavitatem conchoidalis (fig. 
45). Eſtque /pecres quadrage/ima. 

3. Si radices duz minores AT, Ar, (fig. 46) ſunt æquales, & 

4A 2 | tertia 


548  ENUMERATIO LINEARUM 
Carvur IV. \ 8 tertia ar eſt ejuſdem ſigni, Ovalis & Conchoi- 
dalis jungentur, ſeſe decuflando in modum Noi. 
Que /pectes eſt quadrageſima prima. 

4. Si tres radices ſunt æquales, Nodus mu- 
tabitur in Cſpidem, & figura erit Cifvis Vete- 
rum (fig. 47). Et hc eft /pecies quadrageſi. 
ma ſecunas. EI I 
s. Si radices duæ majores ſunt æquales, & 
tertia eſt ejuſdem ſigni, Conchoidalis habebit punclum conjuga- 
tum ad convexitatem ſuam (fig. 49). Eſtque ſpecies quadrage- 
ſima tertia. 


1 6. Si radices duæ ſunt æqua- 

| les, & tertia eſt ſigni contrarii, 
49 Conchoidalis habebit pundlum 
A T conjugatum ad concavitatem ſu- 


am (fig. 49). Eſtque /pecres qua- 
| X dragefima quarta. 

| 7. Si radices duæ ſunt impoſſi- 
| biles, habebitur Conchoidalis Pura 
ſine Ovali, Nodo, Cuſpide vel 
puncto conjugato (fig. 48, 49): 
Que /pecies eſt quadrage/ima quinta. 


VII. De Hyper bolis ſeptem Parabolicis diametrum non habentibus.. 


1. Siquando in primo æquationum caſu terminus ax? deeſt, & 
terminus 
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[| terminus . non deeſt, figura'eritSrrers | 

52 | _ Hyperbola Parabolica, "Wy habens 8 788 
crura Hyperbolica ad unam Aſym- uns. 
P 3 ptoton s Aa, & duo Parabolica in pla- 
9 gam unam & eandem convergentia. 

Si terminus ey non deeſt, figura nul- 
* lam habebit diametrum; fin deeſt, 
k habebit unicam. In priori caſu ſpe- 

cies ſunt he. | 

2. Si tres radices Ap, aw, Ax (fig. 50) æquationis hujus bx*+ 
c xf ee o ſunt inzquales & ejuidem ſigni, figura conſtabit 
ex Ovali & aliis duabus Curvis, quæ partim Hyperbolice ſunt & 
partim Parabolice. Nempe crura Parabolica continuo ductu jun- 
guntur cruribus Hyperbolicis ſibi proximis. Et hæc eſt ſpecies 
quadrageſima ſexta.. 


3. Si radices duz minores ſunt æquales, & tertia eſt ejuſdem 
ſigni, Ovalis & una Curvarum illarum hyperbolo-parabolicarum 
junguntur, & ſe decuſlant in formam Nod! (fig. 51). Que ones 
eſt quadrage/ima ſeptima. 


4. Si tres radices ſunt æquales, Nodus ille in Cuſpidem vertitur 
(fig. 52). Eſtque /pecies quadrage/ima odtava. 

8. Si radices duæ majores ſunt æquales, & tertia eſt ejuſdem 
ſigni, Ovalis in punctum conjugatum evanuit (fig. 53). Qu 
/pecies eſt quadrageſima nona. 
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Car ir | 6. si duæ radices ſunt impoſſibiles, 
* manebunt Puræ ill duæ Curve hyper- 
bolo-parabolice ſine Ovali, Decuſſatione, 
Cuſpide vel puncto conjugato; & /pe- 
— ciem quinquageſimam conſtituent (fig. 


4 | 53, 54.) 
BY 7. Si radices duæ ſunt æquales, & tertia 


eſt ſigni contrarii, Curve ill hyperbolo- 
parabolicæ junguntur, ſeſe decuſſando in 
morem crucis (fig. 55). Eſtque /þecres 
quinquageſima prima. 

8. Si radices duæ ſunt 1 inæqua- 
les & ejuſdem ſigni, & tertia eſt ſig- 
ni contrarii, figura evadet Hyperbo- 
la Anguinea circa Aſymptoton ac 

(fig. 56), cum Parabola conjugata. 
Et hc eſt /pecies quinquageſima ſe- 
cunda. 


VIII. De Hyperbolis quatuor Parabolicis diametrum babentibus. 


I. In altero caſu ubi terminus ey deeſt, & figura diametrum 
habet, fi duæ radices æquationis hujus þx* +cx+d=0 ſunt impoſſi- 
biles, duæ habentur figure hyperbolo-parabolicæ a diametro AB 
(fig. 57) hinc inde æqualiter diftantes. Quz /pecies eſt quinqua- 

, geſama tertia. 


2. Si 
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2. Si equationis illius radices duæ fant impoſſibiles, figures : 
hyperbolo-parabolice junguntur, ſeſe decuſſantes in morem cru- far 
cis; &. ſpeciem quinqua geſimam quartam conſtituunt (fig. 58). 2mm: 

3. Si radices illæ ſunt inæquales & ejuſdem ſigni, habetur 
Hy perbola Conchoidalis cum Parabolà ex eodem latere Yn 
(fig. 59). Eſtque /pecies quinquageſima quinta. 

4. Si radices illæ ſunt ſigni contrarii, habetur Conchoidalis- 
cum Parabola ad alteras partes Aſymptoti (fig. 60). Que /þccies. 
eſt quinguage/ima /exta. 


IX. De quatuor Hyper boliſmis Myperbolæ. 


r. Siquando in primo æquationum caſu terminus uterque a 
& bx* deeſt, figura erit Hyperboliſmus ſectionis alicùjus conicæ. 
Hyperboliſmum. figure voco, cujus Ordinata prodit applicando con- 
tentum ſub Ordinata figure illitis & rectà data ad. Abſciſſam com- 
munem. Hac ratione linea recta vertitur in Hyperbolam Coni- 
cam, & Sectio omnis Conica vertitur in aliquam figurarum, 
quas hic Hyperboliſmos ſectionum conicarum voco. Nam e- 
quatio ad figuras de quibus agimus, nempe xy*+ey=cx+d, dat 


y= 6 quæ generatur applicando contentum ſub 
ordinatà ſectionis conice ee g rea. dath n, ad. 


2M 


| Curvarum Abſciſſam communem x. Unde liquet, quod figura 
genita Hyperboliſmus erit Hyperbolæ, Ellipſeos vel Parabolæ, 
perinde ut terminus ex affirmativus eſt, vel negativus, vel nullus. 


2; Hyper-- 


- 
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2. Hyperboliſmus Hyperbole tres habet Aſymptotos; quarum 
una eſt Ordinata prima & principalis ad, alteræ duæ ſunt paralle- 


l Abſciſſæ aB, ab eadem hinc inde æqualiter diſtantes, In Ordi- 
nata principali ad, cape Ad, Ad hinc inde æquales quantitati Ve; 
& per puncta d ac q age de, dy Aſymptotos abſciſſœ AB parallelas. 


3. Ubi terminus ey non deeſt, figura nullam habet diametrum. 


In hoc caſu, fi æquationis hujus cx*+dx+z ee=or radices due ap, 


Ap (fig. 61) ſunt reales & inæquales (nam zquales eſſe nequeunt 
niſi figura fit Conica Sectio) figura conſtabit ex tribus Hyperbolis 


ſibi oppoſitis, quarum una jacet inter Aſymptotos parallelas, & 
altere duz jacent extra, Et hæc eſt ſpecies quinquageſima ſep- 


11114. 
| 
62 
| FE) 
__ — LE 


| 
| 4. Si radices illæ due ſunt im- 
64 poſſibiles, habentur Hyperbolæ duæ 
oppoſitæ, extra Aſymmptotos parallelas, 
* 


W 4 & Anguinea Hyperbolica intra eaſdem. 
* — = — HaeÞc figura duarum eſt ſpecierum. 
Nam centrum non habet ubi termi- 


nus d non deeſt (fig. 62); ſed ſi ter- 
minus ille deeft, punctum a eſt ejus 
centrum (fig. 63). Prior |/þectes eſt 
quinquageſima oclava, poſterior quin- 
qãuageſima 1019. 

5. Quod ſi terminus ey deeſt, figura conſtabit ex tribus Hyper- 


5 Fe — — 


. 
* 


bolis oppoſitis; quarum una jacet inter Aſymptotos parallelas, & 


alteræ 
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altere due jacent extra, ut in ſpecie quinquageſima quarta ; & ef A 

preterea diametrum habet, quz be AB (fig. 6 40. Et hæc Tar. UM 

eſt /pecies ſexageſs ima. Ondixis. 
X. De zribus Hyperboli/mis Ellipſeos. | 

| \ 6 


I. Hyperboliſmus Ellipſeos per hanc æquationem definitur ; 
xy*+ey=ex+d: & unicam habet Aſymptoton, que eſt Ordinata 
principalis ad (fig. 65). $i terminus ey non deeſt, figura eſt 
Hyperbola Anguinea fine diametro; atque etiam fine centro, ſi 
terminus d non deeſt. Quœ /pecies eſt /exage/ima prima. 

2. At. ſi terminys d deeſt, figura habet centrum ſine diametro, 
& centrum ejus eſt punctum A (fig. 6 6). Species verò eſt ſexage- 
| ma ſecunda. 

3. Et fi terminus ey deeſt, & terminus d non deeſt, figura eſt 
Conchoidalis ad Aſymptoton à0 (fig. 67) habetque diametrum ſine 
centro, & diameter ejus eſt abſciſſa AB. Quæ ſpecies eſt /exage- 
lima tertia. 

XI. De duobus Hyperboli/mis Parabolæ. | 

Hyperboliſmus Parabolz per hanc æquationem definitur xy* + 

VoL. I. 4 B ey gd; 
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' Carvr IV, 9=d; & duas habet Aſymptotos, Abſciſſam as & Ordinatam pri- 


mam & principalem AG. Hyperbolæ vero in hac figurà ſunt 
2 non in aſymptoton angulis oppoſitis, ſed in angulis qui ſunt 
deinceps, jacentes; idque ad utrumque latus abſciſiz as, & vel 
ſine diametro, fi terminus ey habetur (fig. 68), vel cum diametro 
fi terminus ille deeſt (fig. 69). Quæ due /þectes ſunt /exage/ima 
quarta & ſexageſima quinta. 


XII. De Tridente. 


In Secundo æquationum caſu habebatur æquatio xy=ax*+bx*+ 
cx rd. Et figura in hoc caſu habet quatuor crura infinita; quo- 
rum duo ſunt Hyperbolica, circa Aſymptoton AG (fig. 72) in con- 
trarias partes tendentia, & duo Parabolica, convergentia, & cum 


; 
72 |l, 


Ql 


prioribus ſpeciem Tridentis fere efformantia. Eſtque hæc figura 
Parabola illa, per quam Carteſius æquationes ſex dimenſionum 
conſtruxit. Hæc eſt igitur /pecies ſexage/ima ſexta, 


XIII. De Parabolis quinque Divergentibus. 


1. In Tertio caſu zquatio erat y*=ax*+bx*+cx+d, & Parabolam 
deſignat, cujus crura divergunt ab invicem, & in contrarias partes 
infinite progrediuntur. Abſciſſa AB eſt ejus diameter, & Species 
ejus ſunt quinque ſequentes. 

2. Si æquationis a + bx*+cx+d=0o, radices omnes Ax, AT, 
A ſunt reales & inæquales, figura eſt Parabola Divergens Cam- 
paniformis, cum Ovali ad verticem (fig. 70, 71), Et /pecies eſt 
Jexage/ima ſeptima. 

3. Si 
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3. Si radices duz ſunt zquales, Parabola prodit vel Nodata con- Srreiss 


tingendo Ovalem (fig. 7 3), vel Pundlata ob Ovalem infinite par- N 
vam (fig. 74). Quæ duæ Jpecies ſunt /exage/ima oclava & Lena. TEE 
geſima nona, 

4. Si tres radices ſunt æquales Parabola erit Cuſpidata in ver. 
tice (fig. 76). Et hc eſt Parabola Neiliang, quæ vulgo Semicu- 
bica dicitur. Et eſt ſpecies /eptuage/ima. 

5. Si radices duz ſunt impoſſibiles, habetur Parabola Pura 
CI (fig. 74, 7.5) /peciem ſeptuageſimam primam con- 

ituens, 
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XIV. De Parabold Cubicd. 


In Quarto caſu zquatio erat y=ax*+4x*+cx+d: & hwÞc æquatio 
Parabolam defignat, quæ crura habet contraria, & Chica dici ſolet 
(fig. 77). Et fic Species omnino ſunt /ep/uaginta duc, 


CAPUT OUINTU M. 


Geneſis Curvarum per Umbras. 


1. Il in planum infinitum, a puncto lucido illuminatum, um- 
8 bre figurarum projiciantur, umbre Sectionum Conicarum 
ſemper erunt Sectiones Conicæ; ez Curvarum ſecundi generis 
ſemper erunt Curvæ ſecundi generis; ez Curvarum tertii generis 

ſemper erunt Curvæ tertii generis, & fic deinceps in infinitum. 
2. Et quemadmodum Circulus, umbram projiciendo, generat 
Sectiones omnes Conicas; ſic Parabolæ quinque divergentes um- 
bris ſuis generant & exhibent alias omnes ſecundi generis Curvas : 
4B 2 & 


3b  ENUMERATIO LINEARUM 
Carer vi & fic Curve quiedarn ſitupliciores aliorum generum inveniri pof. 
fant, qu alias omnes eorundem generum Curvas, umbris ſuis a 
ng lucido in planum projectis, formabunt. 


CAPUT SEXTYU M. 
De Cnrvarum Punclis duplicibus. 

IXIMUS Curvas ſecundi generis à line rectà in punctis 
| tribus ſecari poſſe. Horum duo nonnunquam coincidunt. 
Ut cum recta per Ovalem infinite parvam tranſit; vel per concur- 
ſum duarum partium Curvæ, ſe mutuò ſecantium vel in Cuſpidem 
coeuntium, ducitur. Et ſiquando rectæ omnes in plagam cruris 
alicujus infiniti tendentes Curvam in unico tantùm puncto ſecant, 
(ut fit in Ordinatis Parabolæ Carte/iane & Parabolæ Cubice, nec 
non in rectis Abſciſſæ Hyperboliſmorum Hyperbolz & Parabolæ 
parallelis) concipiendum eſt, quod rect illz per alia duo Curve 
puncta ad infinitam diſtantiam fita (ut ita dicam) tranſeunt. Hu- 
juſmodi interſectiones duas coincidentes, five ad finitam ſint diſ- 
tantiam five ad infinitam, vocabimus Puncium Duplex. Curve 


autem, quæ habent punctum duplex, deſcribi poſſunt per ſequen- 
tia Theoremata. 


T 
De Curvarum deſcriptione Organicd. 
e 
I anguli duo magnitudine dati, PAD, PBD, 
A circa polos poſitione datos, A, B, rotentur; 
A ö 4 & eorum crura, AP, BP, concurſu ſuo, , per- 
currant lineam rectam; crura duo reliqua, AD, 
BD, concurſu ſuo, p, deſcribent Sectionem Co- 
nicam per polos A, B tranſeuntem : preter- 
quam ubi linea 1lla recta tranſit per polorum 
alterutrum, A vel B, vel anguli BaD, ABD fi- 
mul evaneſcunt; quibus in caſibus punctum 
D deſcribet ineam rectam. 


T HE O R. II. 


Si crura prima, Ar, By, concurſu ſao, v, percurrant Sectionem 
, Conicam 


; 3 
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Conicam per polum alterutrum A tranſeuntem, crura duo reliqua, Descue- 
AD, BD concurſu ſuo, p, deſcribent Curvam ſecundi generis per proce Ng 
polum alterum 3 tranſeuntem, & punctum duplex habentem in | 
polo primo A, per quem ſectio conica tranſit : præterquam ubi 

anguli BAD, ABD fimul evaneſcunt; quo caſu punctum p deſcribet 

aliam Sectionem Conicam per polum Aa tranſeuntem. 


THEOR. III. 


At ſi Sectio Conica, quam punctum y percurrit, tranſeat per neu- 
trum polorum a, B; punctum Þ deſcribet Curvam ſecundi vel 
tertii generis, punctum duplex habentem. Et punctum illud du- 
plex in concurſu crurum deſcribentium, AD, BD, invenietur, ubi 
anguli BA, AB ſimul evaneſcunt. Curva autem deſcripta ſe- 
cundi erit generis, ſi anguli BAD, ABD ſimul evaneſcunt ; alias erit 
tertii generis, & alia duo habebit puncta duplicia in polis a & B. 


2. Seclionum Conicarum deſcriptio per data quinque puntta. 


Jam Sectio Conica determinatur ex datis ejus punctis quinque, 
& per eadem fic deſcribi poteſt. Dentur ejus puncta quinque, a, 
B, C, D, E. Jungantur eorum tria queevis A, B, c, & trianguli 
ABC rotentur anguli duo.quivis, CAB, CBA, Circa vertices ſuos A & 
B ; & ubicrurum Ac, BC interſectio c ſucceſſive applicatur ad 
puncta duo reliqua p, E, incidat interſectio crurum reliquorum, 
AB & BA, in puncta p & . Agatur, & infinite producatur recta 
PQ, & anguli mobiles ita rotentur, ut interſectio crurum, AB, BA, 
percurrat rectam PQ, & crurum reliquorum interſectio, c, deſcri- 
bet propoſitam Sectionem Conicam per Theorema primum. 


3. Curvarum ſecundi generis Puncium Duplex babentium deſcriptio 
per data ſeptem puncta. 


Curve omnes ſecundi generis Punctum Duplex habentes de- 
terminantur ex datis earum punctis feptem, quorum unum eſt 
Punctum illud Duplex, & per eadem puncta fic deſcribi poſſunt. 
Dentur Curve deſcribende puncta queelibet ſeptem Aa, B, c, D, E, 
r, G, quorum A eſt punctum duplex. Jungantur punctum A, 
& alia duo quzvis è punctis, puta 3 & C; & trianguli ABC ro- 

| tetur 
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Caror VII. 
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tetur tum angulus AB circa verticem 
ſuum a, tum angulorum reliquorum al- 
teruter, ABC, circa verticem ſuum B. Et 
ubi crurum Ac, Bc concurſus, c, ſucceſſive 
applicatur ad puncta quatuor reliqua p, 
E, F, G incidat concurſus crurum reliquo- 
rum, AB & BA, in puncta quatuor p, q, R, 
8. Per punctvilla quatuor & quintum 
A deſcribatur ſectio conica, & anguli præ- 
fati CAB, "CBA ita rotentur ut crurum, AB, 
BA, concurſus percurrat ſectionem illam conicam, & concurſus 
reliquorum crurum, Ac, BC, deſcribet Curvam propoſitam per 


I . 


Theorema ſecundum. 


Si vice puncti c datur poſitione recta Bc, quæ Curvam deſcri- 
bendam tangit in B, linez AD, AP coincident ; & vice angull DAP 
habebitur linea recta circa polum A rotanda. 


$i Punctum Duplex a infinite diſtat, debebit recta ad plagam 


puncti illius perpetuò dirigi, & motu parallelo ferri, interea dum 


angulus ABC circa polum 8B rotatur. 

Deſcribi etiam poſſunt he Curve paulo aliter per Theorema 
tertium, ſed deſcriptionem ſimpliciorem poſuiſſe ſufficit. 

Eadem methodo Curvas tertii, quarti & ſuperiorum generum 
deſcribere licet ; non omnes quidem, ſed quotquot ratione aliqua 


commoda per motum localem deſcribi poſſunt. Nam Curvam 


aliquam ſecundi vel ſuperioris generis, punctum duplex non ha- 
bentem, commodè deſcribere, Problema eſt inter difficiliora nu- 
merandum. 


CAPUT OCTAYVU M. 
Conſiructio aquationum per deſcriptionem Curvarum. 


URV ARUM uſus in .Geometria eſt, ut per earum interſec- 
tiones Problemata ſolvantur. Proponatur æquatio conſtru- 
enda dimenſionum novem, x* # +bx" +£x* +dx5+x*+fx* + gx" +0x+ 


+ 714 


Ubi 
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| Ubi b, c, d, &c. ſignificant quantitates quaſvis datas, ſignis ſais Consrave- 
+8& affectas. Aſſumatur æquatio ad Parabolam Cubicam x*=y — * 
& æquatio prior, ſcribendo y pro x*, evadet y*+bxy* +cy* +dx*y + 
exy+my+fx*+gx*+ bx+k =o, equatio ad Curvam aliam ſecundi 
generis. Ubi n vel F deeſſe poteſt, vel pro lubitu aſſumi. Et per 
harum Curvarum deſcriptiones & interſectiones dabuntur radices 
æquationis conſtruende. Parabolam Cubicam ſemel deſcribere 
ſufficit. 

Si æquatio conſtruenda per defectum duorum terminorum ul- 
timorum, bx & &, reducatur ad ſeptem dimenſiones; Curva altera, 
delendo n, habebit punctum duplex in principio Abſciſſæ, & 


inde facilè deſcribi poteſt, ut ſupra. 


- <> mes —————— 
— — — 


Si æquatio conſtruenda per defectum terminorum trium ulti- 
morum, gx*+bx+#, reducatur ad ſex dimenſiones, Curva altera, 
delendo /, evadet Sectio Conica. 

Et ſi per defectum ſex ultimorum terminorum æquatio con- 
ſtruenda reducatur ad tres dimenſiones, incidetur in conſtructio- 
nem Wall/ianiam per Parabolam Cubicam & lineam rectam. 


Conſtrui etiam poſſunt æquationes per Hyperboliſmum Para- 
bole cum diametro. Ut fi conſtruenda fit hac æquatio dimen- 
ſionum novem termino penultimo carens, a+cx*+dx* +ex*+ fx? 
+2x*+bx"+kx*+/x=0; aſſumatur æquatio ad Hyperboliſmum 
+1 


illum x*y=1: & ſcribendo y pro g, zquatio conſtruenda vertetur 


in hanc, ay*+cy*+dxy* + ey+fxy+mx*y+8g+hbx+kx*+/x*=0 : que Cur- 
vam ſecundi generis deſignat, cujus deſcriptione Problema ſolve- 
tur. Et quantitatum ac # alterutra hic deeſſe poteſt, vel pro 
lubitu aſſumi. 

Per Parabolam Cubicam & Curvas tertii generis conſtruuntur 
etiam æquationes omnes dimenſionum non pluſquam duodecim, 
& per eandem Parabolam & Curvas quarti generis conſtruuntur | . 
omnes dimenſionum non pluſquam quindecim; et fic deinceps 
in infinitum. Et Curve ille tertii, quarti & ſuperiorum gene- 
rum deſcribi ſemper poſſunt, inveniendo eorum puncta per Geo- 
metriam planam. Ut ſi conſtruenda fit æquatio, x*** +ax'*+4x% + 
cx dN + gx*+hxn*+ix*+kx+1/=0, & deſcripta habeat Pa- 

2 rabola 
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cx m. rabola Cubica; fit eequatio ad Parabolam illam Cubicam x 8 

ſcribendo y pro x, zquatio conſtruenda vertetur in hanc, 
y+axy +cx*y* +fx*y+ix*=0o, 
+b Tax *gX Ax 
| +$e 745 #1 

quæ eſt æquatio ad Curvam tertii generis, cujus deſcriptione Pro- 
blema ſolvetur. Deſcribi autem poteſt hæc Curva, inveniendo 
ejus puncta per Geometriam planam, propterea quod indetermi- 
nata quantitas, x, non niſi ad duas dimenſiones aſcendit. 


| K 


LOGISTICA INFINITORUM. 


AUCTORE S. HORSLEY, LL. D. ET R. S. 8. 


LOGISTICA INFINITORUM. 


N exſequendo per ſeries infinitas Problematum analyſin, haud raro uſuvenit 

ut in ſeries ipſas inſtituendæ fint operationes arithmeticæ; non modò faciles 
illæ Additionis et Subductionis, verum etiam moleſtiſſimæ Multiplicationis et 
Diviſionis, utriuſque quidem cum fimplicis tum clima&tice : quæ ſane compu- 
tationes experti norunt quanti ſunt laboris: hujus minuendi gratia formulas ſe- 
quentes trado. 


FRUBLAMA 5 MULTIFLICATITIO, 


Seriem infinitam aa“ + bat * + caffT2* 4. dx T3 Ter gc, | 
Series infinita ax" + 3 + r + dx" 3 Te &c. Multiplicet. f 


Fiet aax*T” + ba Dre + Ca + 1 8 + da Tea „ ö 
| + ac + bc ec TH ge. i 
2 | 


Poſitis igitur yp +» = x, {cries multiplicatione facta hanc formam induet 


A* +83" TA ca T p 34 * ＋ 4 &c. 
. . . . . . . . l 
Cujus coefficientium conſtitutio hujuſcemodi erit. | 


Ag gag. B=ab+ba, c=ac+bb+ca, v=ad+bc+chb+da. E ac ba cer db ea. | 


PROBLEMA II. DIVISIONIS rt. 1 


Seriem infinitam ſerie infinita dividere 


Sit ſeries dividenda aa px” Tc FRY Di" TTC REA TA &c 
Series dividens fit à T Da ECA T TA „ TA c&c. 


Tum 


LOGISTICA INFINITORUM. 


N exſequendo per ſeries infinitas Problematum analyſin, haud rard uſuvenit 

ut in ſeries ipſas inſtituendæ fint operationes arithmeticæ; non modò faciles 
illæ Additionis et Subductionis, verum etiam moleſtiſſimæ Multiplicationis et 
Diviſionis, utriuſque quidem cum fimplicis tum climacticæ: quæ ſane compu- 
tationes experti norunt quanti ſunt laboris : hujus minuendi gratia formulas ſe- 
quentes trado. 


PROBLEMA I. MULTIPLICATIO: 


Seriem infinitam aa“ ba + calf TEA TH pert Ft gc. 
Series infinita as” + B + of * . % T4 beater ge Multiplicet, 


Fiet aax®T' + ba K + ca 8 + da ＋ea 
+ ab +bb * c , +db 

＋ ac ＋ be +cc x+ c. 
+ ad + bd 


＋ae 
Poſitis igitur p+» x, ſeries multiplicatione facta hanc formam induet | 
A* LE pa" T* 4 c TEL p 3 Ea ＋ 4 K. 
Cujus coefficientium conſtitutio hujuſcemodi exit. 


Ag da. Bab ba. c=ac+bb+ca, DS ad t be- ch da. Eg ac bag cer dea. 


PROBLEM A II. DIVISIONIS tn. 1 


Seriem infinitam ſerie infinità dividere 


Sit ſeries dividenda aa + Bu” Tk ca Ph DA FIN ne TH ge. 
Series dividens fit aa TN T +? T FA T pox Ac. 


| 
| 
| 


| L 0:06:18 71CA 
Tum poſitis x = þ, ſeries diviſione facta hujuſce forme erit 
aT bac T dL Te ge. 


22.2 1933225 


Cujus Coefficientes hiſce æquationibus definiuntur : a = =. d = 


44 . CE Lene — f = &c. Patet ex Problemate primo. 


a | « 


* 


PROBLEM A III. DIVISIONIS 2. 
2. Unitatem dividere a ſerie infiniti az” CB e DCA . 


Factum puta, et fit — — a — +e +22 
* ar +bx CONE TT OT” + e 


derer T c. Series diviſione facta cum ſerie dividente multiplicata ſeriem faciat 
A + Bx B . c Fi D TY T* &, Hujus ſumma unitati æqualis erit. Ergo 


A 
SY + BA F* + cx” pa- ——*# ® 


Hoc autem ut ſemper fiat, juxta quamlibet literz x zſtimationem, neceſſe eſt ut w fit o, a = tr, 
& ut reliqui coefficientes n, c, b, E evadant ſinguli nihilo æquales. 


Sed per Problema primum s = k+,. A = as. B abba. e ende &, Ergo 


þ —= — 
Series igitur diviſione facta hanc formam induet 


a Tb Tc de“ bet gc. 


& Coefficientes hiſce zquationibus definlentur. a = . b=- ©, . 4 
a a 7 a 
bee e ae+bd+cc+db f Ke. 
& & 


PROBLEMA IV. Multjplicatio et Diviſio Climactica. 


Seriei infinitz poteſtates formula generali exhibere. 


Exhibenda fit poteſtas, indice 2, ſeriei inſinitæ a + bat + cx + dx pert Ne. . 
bal + ha + 1x9 &c. 

Summa nominum omnium ſeriei propoſitæ poſt primum dicatur a. Omnium poſt ſecundum, 
g. Omnium poſt tertium, ; poſt quartum, 5 poſt quintum, « ; Poſt ſextum, 6; Ke. Ita erit. 
a +bx* + ca** A Nc. = aa. 


% 22 +8 

U HAS 
8 =b'x3}# + 36? ag + 3bx"8* 4-83 
of -A + Vx B* + 4batÞ* + 6 
2 35 28A＋ xp + 1063 x3B* + 108x673 + SU + g 
of =Ba E 1 S + a0 S E + 
2 2 7g + 216533" B* + 350x448" + 3562xV84 gc. 
of =B x + 802"%8 28 Nc. 
of =PaY + gb a8 &c. 

&c. 


. 
— 
* "Y ——_—_— r — Pe 
— — _ made. at... Alt. I EI — —— — — _ 
1. 
* . 


4 
1 


1 NF TW IT 0-H U Ih 
g =ca+y 
g =fa#* + 2c ay +2 
B =&x% + 3a, + 3c aft, +}? | 
K. cf A Hy +6 xt? r . 
8 cb &c. 2 


— — — 3 — — — n — 
„„ — — I — 4 —_ „ „ 3 FF — 


1 


7 Ax +2 - 
A 2d 324 3 
„ =d*aW + 3s 86 


8 


3 =eat +, 
— + 26 T* 


— * — — — = „ — I „1 — — —_—— —_— 


s = fx** +8 ' 
Fr + | : 


t=ga** +» 
n=ba't® +0 

=ha*%* +, 
i=l +x 


Oo 


Et denotante x quantitatem quamvis, ſeriei propoſitæ poteſtas illa cujus index x, 


five a+ bat + cox T c. =a+s 2 
Sed ex formula generali Newtoniand poteſtatum binomii, 2 T = u eK 2 
| - 


AT A —2 


„% 4 325 gcc. 
2 


| 3 | 
Hoc eſt, fi pro 2 ſeribatur A 
pro A x _ "ane 3 * 


Af — 8 
pro Xx —— * : = of , A 


2 3 
A—TI 4— 2 4—3 *—4 
IO As — * — — 
P - : 7 a2 A 


atque idem ſemper fiat, «+a | = a + A- + A. K ＋ A. ＋ A. * ＋ A. ＋ A. + A. 5 
＋A- K ＋ A. ab. &c. | 

Ex fingulis membris hujus progreſſionis, ope æquationum « = bx + g, a* = Px" + &c. 
a* = &c. exterminetur primo a. Tum ex membris fingulis ſeriei transformatæ, ope æquatio- 
num S T 8 =f"x# + &c. 8&* = &c, exterminetur g. Et ex membris fingulis ſerici de- 
nuò transformatz, ope æquationum y =dx3F +I, * =d*x%* + &c, y* = &c, exterminetur 7. $i 
hoc continuò fiat, colligentur tandem A. a = A. x BTC + dF + cat% &. 


i.. air. ab zi au.. abenSt . ada. Felge BD þ ab 
A= Ax. + C +2xdx%* + acer 20 + 20g K + 2cha% 
a pad ac 


— + Ex * + e &. 


Ax? = 


367 


568 LOGISTIC A 
Pate Peat arg abt, . Cn ge. vr de he, 
+£3bx%* + 3b.2cax % 4 3b. 2cex't* + 3b, * 87 4. 35. acgaꝰ | 
| + 3b. 4? 3b. ad 35. 24fx% 


A* * 3 ＋33. * 


+ *. z d- ze. at zerrt. 
+ 3c, 4284. 3c. ade 
+ 40 &c, 


Patt eel +a d . ex +467 . gad 


＋63*.c* 24. 64*.,2cdx"* + 6b*.2cex * ＋63˙*. 2% 
+63, 4 ＋63*. 24 


A. A* + 4b. 65. 74. 46.3 dx + 46. ze 
+ 4b. 3cd* & 9K 
_ + 4. a*4404, 40 
3.14. 8576 + gr + 564 ext + 53. fa% &c. 
. Tos 105. ꝛcdx 3% + 1053. 2cexM Kc. 
+ 108" %%% &c. 
Tiob'. c ＋ 1034. 3*dx% Nc. 
+ 53 ox Ke. 


+1 gb*c* 2284 +1 $Þ*2cdx% &c. 
+ 2055 xWH Ke. 


A. = AN 


37 x 4756. x *.. 7 &c. 
+ 21.335. 6 


_ x + 635 4 654. 645 — &c, 
peg 


SE A* 2 84&＋ S. Kc. 


A 2 A x 8x &c. 


Jam hiſce omnibus ſecundum indices poteſtatum liter x diſpoſitis, confit hæc formula ge- 


ncralis: 
K 
MULTIPLICATIONIS ET DIVISIONIS CLIMACTICZ., 
+ Ab Ac yt +A- 4 ＋ A- ＋A 


+ A -* + A-26c K 4 + A 2b4+@) + A 2be + 2cd) 
+ A- 40 + A-3% © * + A. 38 ATT 3b.) & 
+ A. 6 + A 44 
+A 5 


INFINITOR U u. 


+As +A._ 
+ A-23/+: 7 +4) + A-2bg + 2f + 2del 
+ A- D 3B. 2 T . LA. T . + 3b + 3A 6 
A- TN + A-4e+65.20d+ 4b. * 
+ A575 + A- T 1063] 

+ A-. + A. 65 

1A. * 

188 — 


+ A- 2 ＋ 2 + 24f t 
+ A- 35 + 36. 2 + 38. zd + zele + 3cd® 


TA Se re ts 


+ A- io ro- 
TA re 4 
+ A 7.5.6 

+ A-# 


+ A+{+ A- 2 T 2ch + 2dg + 2c 2efl+ A. 35 + 36b.2cg + 36.24f + 3he* + 30 c. 24 +4 
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Si formula hujuſce membra ſingula cum quantitate +” multiplices, hoc eſt ſi in- 
dices poteſtatum literæ x quantitate A augeas, efficietur formula generalis poteftatum ſe- 


riei ax „Ir er FI bes "F* gcc. five formula generalis harum quantitatum 
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GEOMETRIA FLUXIONUM. 


DEFINITIONES. 


I. 
X SCI dicuntur magnitudines motu genitæ, dum ſenſim creſcunt. 


4 II. 
Evaneſcere, dum ſenſim minuuntur. 


III. 
Communi verbo fluere dicuntur, quæ vel naſeuntur, vel evaneſcunt. 


IV. 


Magnitudinum fluentium velocitates creſcendi vel decreſeendi vocantur 


Auxiones. a 
Cæterùm hoc ipſum, velocitas creſcendi decreſcendive, quo ſenſu dici- 


tur, exemplis declarandum eſt. 
| Fig. 1. Puta rectam as motu puncti B verſus 5, H 
” generari, ac perpetim augeri; velocitas creſ- 
A | I cendi rectæ as, cum aſſignatam quamvis lon- 
| B 6 | gitudinem, puta Ab, adepta fit, ea ipſa eſt qua 
h . unctum mobile 83 è loco 6 egreditur. Et fi. 
regreſſu puncti B A locis g, þ verſus a, recta AB perpetim decreſcat, velo- 
eitates receſſis puncti B à locis g, 5 velocitates erunt decreſcendi rectæ 
AB, cum è majore aliqua longitudine in illas A8, ab decreverit. Fluxio 
igitur rectæ AB eſt velocitas, qui punctum B, five progrediendo, five re- 
cedendo è loco B; diſcedit. Et fluxio ejuſdem rectæ jam factæ ab, ea eſt, 
qui punctum mobile z, progrediendo five recedendo, è loco 6 diſcedit. Et 
velocitas puncti B ex alio quovis loco g diiceſſuri, fluxio eſt rectæ as lon- 
gitudinem Ag adeptz. 


Superficierum fluentium velocitates creſcendi vel decreſcendi ita æſti- 
mantur, fi ad longitudinem aliquam datam, hoc eſt, pro arbitrio ſumen- 
dam, fed quæ ſemel ſumpta non debet mutari, ſuperficies quæ fluant ſem- 


per applicentur. Cujuſque enim velocitas creſcendi vel . 
$ = 
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eſt, ac lateris ex perpetua applicatione oriundi. Puta ſuperficies A, , c la- 


terum incrementis vel de- 


N. e e erementis perpetim augeri, 
* A 8 vel minui. Exponatur rec. 
A ta DE datz alicujus magni- 


tudinis, et rectæ DE æqua- 
nantur ali ro, 


$47 e ng e ee ah 
> uk. Sint A, B, c, ſuper- 
ficierum fluentium, A, B, 
| | | —5 . m itudines, quæ vel 


a 

W | E 7 Inhio Harde fuere, vel flu- 
endo ſimul extiterunt. Et ad rectam Ds applicetur rectangulum E ſt atio 
A quale. Ad rectam vero ro applicetur rectangulum GM ſpatio ; #- 
quale. Ad rectam denique HE, applicatum puta rectangulum KN ſpatio 
c quale. Ad eaſdem reQtas De, FG, HK, applicata puta rectangula El, 
Gm, kn, aliis ſuperficierum fluentium A, B, c megnitudMmibus, ffuerda . 
mul factis, æqualia. Atque hoc ſemper fieri intelligatur, ut ſuperficiebus 
A, B, c creſcentibus vel decreſcentibus, rectangula Ex, 6m, kn ſimul ac pa- 
riter cum illis fluant. Fluunt igitur latera ex applicatienibus orta. Rectæ 
inquam DL, FM, HN fluunt. Harum vero rectarum atque ſuperficierum 
fluentium creſcendi decreſcendive velocitates eædem cenſendæ ſunt ; ni- 


mirum fuperficier' a, refteque By ſuperßcieĩ u, rec que EM ; ſuperffeiei 


LL 


c, rectæque nN. 


Solid orum ſfuentium creſcendi decreſcendive velocitates ad ſimilem mo- 
dum æſtimare licet. Nimirum, fi ad ſuperficiem aliquam datam, hor eſt, 
pro arbitrio ſumendam, ſed. quæ ſemel ſumpta mutari non debet, Solido- 
rum, quotquot fluant, applicatio fiat. Cujuſque enim creſcendi decre(- 
cendive eadem eſt velocitas, ac lateris ex perpetui applicatione oriundi. 


Quantitatum AJgebraicarum, quæ trinam dimenſionem, uti loquun- 
tur Algebraiſtæ, excedunt, velocitates creſcendi decreſcendive æſtimantun, 


adhibendo interpretatianem ſymbolorum Geometricam. Verbi causi, fi 
quaptitatem. Algebraicam xyzus, E fluentibus x, y, 2, u, s factam, hoc 


modo ſcribas, =; tum pro unitate cam rectæ alieujus data pateſtatem 


ſubſtituas, quæ quantitatem-2Z ad.Salidi, Superficici, vel ReQtz ordivem 


deprimat; cujus velocitatem creſcendi decreſcendive eo, quo tradidinws 
modo, zſtimare liceat. 


V. 


Fluxionum nomine veniunt non mods velocitates illa creſcendi decreſ- 
cendive, quarum illud maxime proprium eſt 3 verùm etiam, ex tranſla- 
tione, magnitudines Geometricæ cujuſcunque generis, que velbcitatum 
ilarum inter ſe. rationes ſervant. 
12 | Fluant 
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Fluant rectæ duz AB, op. Sint aliæ rectæ Er, ox, quarum r fit ade 
ot, ut velocitas qui punctum , quod motu fuo rectam as generat, è loco *. 
Fig. 3. 4 egreditur, ad velocitatem qui punctum p, 


cujus motu rea altera cp generatur, egreditur 
sè loco c. Tum creſcere vel decreſcere intelli- 
gantur rectæ xy, GK, ed quidem lege, ut flu- 


1 


Y entibus AB, CD, EF, GE, fi capiantur puncto- 

EN | A 1 | rum mobilium B, # loca quæſibet, 5, f. quæ ſi- 

a . + * | 1 mul ea appulerint, item mobilium D, k, loca 

HA 4 * EL I. quæ ſimul ea appulerint d, 4; zr ſit ad xf, 

1951 Tx] ut velocitas motùs puncti Be loco primo A, 

or? = N | ad velocitatem motiis ejuſdem puucti B è loco 
r A — 


* . > - 5; fimiliter fit kx ad ot, ut velocitas motos 
| puncti p è loco ſuo primo e ad velocitatem 
— motis ejuſdem punt è loco d. Ita verò ne- 
ceſſario fiet, ut E/ fit etiam ad 64, ut velocitas motiis punQti ̃ è loco þ ad 
velocitatem motiis puncti ↄ & loco 4. Sf « 
Rectæ sf, G4, ad hunc modum mutabiles, fluxiones dicuntur rectarum 
Ab, cd, atque omnium adeo quantitatum, quarum velocitates creſcendi 
decreſcendive earum inter fe rationes induant. Sunt enim illæ rectæ flux- 
ionum, quarum inter ſe proportiones ſervant, ſymbola quaſi Geometrica. 
Ac parti jure aliz quevis magaitudines Geometric, quæ ita creſcunt vel 
diminuuntur, ut rectarum /, 64 proportiones inter fe ſemper ſervent, illis. 
utique fluentium maguitudinibus inter ſe collatis, quæ fimul fluendo ex- 
fiſtunt, rectarum Ab, cd, aliarumque omuium magnitudinum, quæ pariter 
cum hiſce a6, cd fluunt, fluxiones ſunt dicendæ. Hujuſcemodi vero mag- 


nitudines notis x, y, & Newtonus defiguavit, literis x, y, 2 fluentes de- 
ſignantibus. | | 


Ex his autem liquet, magnitudinum fluentium fluxiones, quæ ſenſu de- 
finitionis quintæ eo nomine vocantur, magnitudines eſſe Geometricas, 
quæ vel quantitate ſint fixd et permanente, vel ipſæ fluant. Fixa quidem 
quantitate manent, quarum fluentes æquabili velocitate fluunt. Sin flu- 
enti velocitas creſcendi vel decreſcendi utcunque fit mutabilis, in hoc caſu 
fluxio ipſa ftuet; et creſeendo quidem, ſi velocitas fluentis creſcat, de- 
creſcendo, ſi ilk ſenſim minuatur. Sic enim fi puncti B, rectam AB ge- 
nerantis, velocitates motùs è locis a, & æquales ſint, æquales erunt rea. 
EF, Ef, quæ velocitatum illarum inter ſe proportiones ſervant. Ac ſi ve- 
locitas motùs puncti B ex alio quovis loco rectæ AB eadem maneat, rectæ 
etiam EF magnitudo fixa manet. Sin velocitas motiis puncti B è loco & 
quàm è loco A major fit, recta Ef reaa EF major erit. Et ſi velocitas 
motũs puncti 8, longiùs a loco A progredientis, ſeuſim augeatur, recta quo- 
que EF ſenſim creſcet. E contrario decreſcet recta Er, ſi velocitas motils 
puncti B, progrediente puncto illo, ſenſim minuatur. | ; 

Puta igitur rectas AB, CD motu inæquabili punctorum B, p hanc er il- 
lam generari. Fluent igitur rectæ Er, ok; atque harum 'velocitates 
creſcendi decreſcendive allis rectis, L, M, exponi poterunt, Rectæ autem 

Ro. Ms 
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Derrvrrre- L, M, atque aliæ omnes magnitudines Geometric, quæ ita creſcant vel 


diminuantur, ut harum re&arum inter ſe proportiones ſervent, rectatum 


- EF, GK, ſenſu definitionis quintæ, fluxiones erunt. Hujuſmad vero quan- 


titates, ad fluentes primas referendo, fluxiones ſecundas Newtonus nomi- 
navit, et ſymbolis x, 5, 2 deſignari juſſit. Rurſum magnitudmes illæ &, 


5, Z vel quantitate ſint fixa quzque'et permanente, vel ipſæ fluant; prout 


quantitates x, y, z velocitate unaquzque æquabili fluat, vel utcunque mu- 
tabili. Si luant magnitudines &, 2, 5, erunt et harum fluxiones, ſenſu 
definitionis quintæ; magnitudines nimirum Geometricæ, quæ velocitatum, 
quibuſcum magnitudines &, j, 2 creſcunt vel decrefcunt, proportiones inter 
le, luendo vel permanendo, fervent. Tales autem magnitudines fluentium 


x, y, 2 fluxiones tertias Newtonus nominavit, atque ſymbolis &, 5. & de- 
ſignari voluit. Fluxionum quarti, quinti, cujuſvis demum ordinis, ſimi- 


lis eſt interpretatio. 


3 Jam verò ſint TA, AN magnitudines Geome- 
— 7 tricæ, quæ ea lege fluant, ut velocitates quibuſ- 
FF 3 cum illæ creſcunt vel decreſcunt, magnitudinum 
| 7; fluentium AB, cp inter ſe proportiones ſervent, 
N eis utique fluentium quantitatibus inter ſe col- 
latis, quæ fluendo ſimul exſiſtunt. Sunt igitur 
| magnitudines AB, CD maguitudinum Ta, AN, 
ſenſu definitionis quinte, fluxiones. E diverſo 


C 


| 
i 5 2 

38 IK ſunt he illarum fluentes, quas ſymbolis x, y 
| 274 Newtonus deſignavit, literis *, Y, magnitudines 

* —G| as, cÞ deſignantibus. ; 

* * Rurſum magnitudines Geometricæ quarum ve- 


| — locitates creſcendi decreſcendive magnitudinum 
Ta, All proportiones inter ſe ſervant, iis utique fluentium quautitatibus, 
quæ fluendo ſimul exſiſtunt inter ſe collatis, rectarum TA, All fluentes 
ſunt, rectarum vero AB, cp fluentes ſecundæ vocande, et more Newto- 


| I 
L | 

" 

Fas 41 
L | 


niano ſymbolis x, y deſiguantur. 


In ſumma, ex quivis magnitudine fluente (puta x) tanquam ra- 
dice, fluentium et fluxionum in utramque partem infinita eſt progreſſio, 


K 1 * 


n l 
X—=X, X, x, æ, x, &, &, &, & c, quæ tamen omnes vi definitionis quintæ 
ad magnitudines Geometricas revocantur. 


VI. 


Similiter, vel eodem modo fluere dicuntur quantitates, quæ ſingulæ ſimul 
naſcuntur, vel ſimul evanefeunt. 


| VII. 
Contrarie fluere dicustur, quarum naſcente alters, altera evaneſcit. 


T HE. 
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Magnitudinum, guæ Auunt, Fluxiones inter fe proportiones habent, que incre- 
mentorum naſcentium ſunt prime, vel evaneſcentium ultimeæ. 


Sint linez primò 'magnitudines quz fluunt. Fluant igitur lineæ AB, 
Tis. 4 cop, et fluendo longitudines illas as, co fint adeptæ. 
DT Fluendo autem perſeverantes, dato quovis tempore 

rn longitudines novas Ab, cd adipiſcantur, ut ſint Bb, 

pd incrementa linearum fluentium, fluendo ſimul fac- 


1 ta. Dico fluxionem rectæ As ad fluxionem rectæ cp 
Cl—--- '| proportionem habere, quæ prima eſt naſcentis incre- 
e 2 menti Bb ad incrementum naſcens pd; vel, fi regreſſu 
Vr | punttorum , p verſus a, c linez illæ decreſcant, 


7 quz ultima eſt evaneſcentis incrementi 35 ad pd ſi- 
| mul evaneſcens. 

Rez as, cp vel utraque fluunt velocitate zquabili, vel altera quidem 
LN JEN mutabili altera; vel utraque denique mutabili. Fluant primo 
yelocitate utraque æquabili. Spatia igitur B, pd velocitatibus æquabili- 
bus eodem tempore confecta, erunt inter ſe ut velocitates. Et ſi divida- 
tur Bb in partes quot volueris æquales Be, ef, fb, tum fi pd in partes toti- 
dem æquales dividatur pg, gh, hd; erunt Be, og rectarum AB, CD incre- 
menta, incrementis Bb, pd minora, fluendo ſimul facta. Nam ſi dividatur 
tempus totum vr, quo ſpatia Bb, Dd ſunt confecta, in particulas væ, I,, Ir 
inter ſe æquales, numero autem totidem quot ſunt partes in quas linearum 
Bb, Dd utraque diviſa eſt, erit Bb ad Be, ut tempus vr ad tempus v#, Erit 
etiam Dd ad pg, ut tempus vr ad tempus vg. Spatia vero, velocitatibus 


| Tao. I. 


2quabilibus deſcripta, ſunt inter ſe ut tempora, quibus confecta ſunt. Eſt 


igitur Bb ad Be ut ſpatium puncto mobili B, dati velocitate lato, tempore 
vr confectum, ad ſpatium eodem puncto eadem velocitate tempore v# 


confectum. Eſt autem 6 illud ipſum ſpatium, quod punctum z tempore 


vr confecit. Erit igitur Be illud ipſum ſpatium, quod punctum B tem- 
pore v& confecerit, Simili ratione concludetur eſſe pg ſpatium, quod punc- 
tum p, data yelocitate ſua latum, eodem tempore v# confecerit. Sunt igi- 
tur Be, pg rectarum AB, CD incrementa fluendo fimul faQa, five ſpatia 
punctis B, p ſimul confecta. Erunt igitur inter ſe ut punctorum veloci- 
tates. Neque hyic rationi officiet temporis vi magnitudo, magna illa 


parvaye fucrit. Numero igitur particularum v#, , Ir in infinitum 


creſcente, magnitudinibus ſingularum infinite decreſcentibus, fi recta- 
rum 3, Dd, ac temporis vr diviſiones ſimiles ſemper fiant (ex quo ſcili- 
cet numerus paitium ge, ef, Ib, necnon pg, gb, bd infinite augebitur, 
magnitudinibus lingu arum infinite decreſcentibus) manebit rectarum B, 
pd partibus ſimul genitis, Be, pg data velocitatum ratio, quibuſcum punc- 
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Tazox, I. ta ;, D æquabiliter feruntur. Quare data illa velocitatum ratio naſcen- 


— 14 


tium Be, Dg prima erit, vel evaneſcentium ultima. In hoc cafu igitur 
velocitates motuum puuctorum B, p, hoceſt, fluxiones rectarum AB, cb 


inter ſe proportionera habent incrementorum naſcentium primam, vel eva- 


neſcentium ultimam. O. E. D. 8 
Cas. 2. Sed fluat AB velocitatemutabili, fluente c> æquabiliter. Ve- 
locitas puncti B progredientis vel ſenſim augetur, vel ſenſim langueſcit. 
Primò augeatur. Exponatur recta Er datæ cujuſvis longitudinis. Sit alia 
EF ad quam r proportionem habeat, quam velocitas motùs puncti B è loco 
B egredientis ad velocitatem motũùs ejuſdem puncti B è loco aliquo 6 ulte- 
riori. Sit etiam Gk recta, ad quam EF proportionem habeat velocitatis 
motũs puncti B, è loco B, ad gelocitatem æquabilem puncti o rectam cp 
generantis. Jam Bb major erit, quam ut habeat ad pd proport ionem quam 
Fig- 4. EF ad ok; minor vero, quam ut habeat ad eandem 
vod proportionem quam NF ad 6K. Nam ſi punctum 
| B, id omne temporis quo reaam Bb generavit, 
cum velocitate illa, qua è loco B primum egreſſum 
eſt, æquabiliter latum eſſet, rectam utique generf(- 
ſet illà 8õ minorem; que quidem ad pd rationem 
habuiſſet quam xr ad Gx. Sin puuctum 3 cum ma- 


B 8 b 
— 
8 4 


a ——— 


F 


H 


TE 


of 
M 


K 


jore illa velocitate, qua è loco 5 egreditur, è loco 3 
exiifſet, tempus, quo Bb reveri generavit, motu æ- 
quabili perſeverans, majorem generaflet ; quæ ad 
pd rationem habuiſſet quam EF ad 6x. Major igitur 


—l eſt z quam ut habeat ad pd rationem rectz Er ad 
GK, ſed minor eadem, quam quæ rationem ad eandem habeat quam EVH ad 
Gk. Regredientibus autem punctis B, p a locis 6, d verſus B, p, ratio eva- 
neſcentis Bb ad evaneſcentem pd ſenſim minuet; et rationem rectæ Er 
ad GR, quam ſemper ſuperat, propiùs tamen acceſſura eſt, quam pro data 
quavis differentia, Non enim. Erit igitur ratio aliqua minoris quidem 
quam rectæ xfad Gk, majoris vero quam EF ad GK, qua ratio evaneſcen- 
tis 8% ad evaneſcentem pd non minor fiet. Ejuſmodi fit ratio rectæ EH ad 
GK. Recta igitur EH minor eſt quam , major autem eadem quam EF. 
Jam cum puncti s velocitas, è loco B progredientis, ſenſim creſcat; ſi detur 
velocitas major quidem quam illa, quæ eſt motùs puncti 3 è loco 3, minor 
vero quam illa, quæ cit motùs puncti B; è loco 5; erit locus aliquis locorum 
x, ô intermedius, ex quo motiis puncti B velocitas data illà minor erit. De- 
tur igitur velocitas, quæ habeat ad velocitatem puncti p rectam cp gene- 
rantis, proportionem quam EH ad 6x. Hæc major erit velocitate quæ eft 
motũs puncti B è loco B, minor vers illà quæ eſt motùs puncti B è loco 6. 
Sit g locus locorum B, þintermedius, ex quo velocitas motiis puncti B data 
minor fit, Sit pg ſpatium puncto Þ confectum, dum punctum 3 ſpatium 
BB abſolvat. Sit EM recta, quæ habeat ad GK rationem, quam velocitas 
motũùs puncti B è loco g ad velocitatem motiis puncti D æquabilem. Erit 
illa EM minor quam ut habeat ad GK rationem quam EH ad Gk. Omnino 
igitur minor quam ut habeat ad Gk rationem quam 30 ad pd; cum ratio 
illius BB ad pg ratione ERH ad G minor eſſe nequeat (id enim 3 

Ware 
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Quare 38 major eſt, quam ut habeat ad p rationem quam EM ad Gk. Turos! l. 


Sunt autem B, Dd retarum AB, cp incrementa, fluendo fimul facta, quo- 
rum illud velocitate generatum eſt creſcente, hoc æquabili. Sunt etiam 
rectæ EF, EM ad rectam OR, ſicut velocitates'mottis puncti B è locis B, Gad 
velocitatem æquabilem puncti o. Ergo recta Bf major quidem erit, quàm 
ut fit ad vd ut EF ad GK, fed minor 70; Me I ut fit ad pd ut EM ad Gk. 
Sed major jam oſtenſa eſt 39 quam pro hic ratione. Simul utique major 
et minor. Quod eſt abſurdum. til, | 
Non igitur eſt ratio ulla minoris quidem quam xf ad Gk, majoris verò 


quam EF ad eandem GK, qua ratio evaneſcentis 36 ad evancſcentem pd 


non fit minor; que tamen rationem EF ad GK ſemper exſuperat. Quare 
ratio EF ad GK, quz eſt fluxionis rectæ AB ad fluxionem rectæ cp, evaneſ- 
centis Bb ad evaneſcentem pd erit ultima, eademque naſcentium prima. 
Qudòd ſi velocitas motùs puncti B progredientis ſenſim langueſcat, ſimilis 
erit et in hoc caſu Theorematis demonſtratio. 
Cas. 3. Sed fluant AB, cp velocitate utraque mutabili. Sic etiam 
dico fluxionem rectæ 4B ad fluxionem rectæ cp proportionem habere, quæ 
rig. 6. Prima eſt naſcentis incrementi Bb ad paſcens pg, vel 
— ultima evaneſcentis B5ad pd ſimul evaneſcens. Fluat 
4 T enim tertia aliqua recta xy zquabiliter, Et fit rf in- 
| crementum quod recta EF acceperit, quo tempore rec- 
D tis AB, CD acceſſerint 36, pd. Tum (per Caſ. præc.) 
erit Bb ad rf ultimo, ut fluxio rectæ As ad fluxionem 
F rectæ EF, et FF ad Dd ultimò, ut fluxio rectæ rr ad 
— F| fluxionem rectæ cp. Quare ex æquo erit Bb ad pd ul- 
— —— timò, ut fluxio rectæ AB ad fluxionem rectæ cp. 
Q. E. D. 


C ASUS GENERALIS SECUNDUS. 


Sint jam Superficies magnitudines quæ fluant. Fluant igitur ſuperficies 
A, B (vid. fig. Def, 4.) Exponantur rectæ æquales pr, FG; ad quas ſu- 
perficierum fluentium fiat applicatio, ut ſint rectangula EL, 6M, magni - 
tudinibus quibuſvis fluentium, fluendo ſimul factis, æqualia, item rectan- 
-ula x Gm aliis quibuſvis earundem fluentium maguitudinibus, fluendo 
ſimul factis. Jam fluxiones ſuperficierum fluxionibus laterum ex appli— 
catione oriundorum, linearum inquam DL, FM fluxtonibus funt æquales. 
(Vid. Def. 4 & 5.) Rectarum vero pr, FM fluxiones inter fe propor- 
tiones habent, quæ primæ ſunt incrementorum naſcentium 1/, Mm 


(per Caf. Gen. 1.) Hoc eſt, que ſunt prime reCtangulorui naſcentium 


ol, pm, vel eorundem evaneſcentium ultimæ. Hiſce vero rectangulis 
ſuperficierum flaentium incrementa, fluendo ſimul facta, ſemper ſunt æqua- 
lia. Eædem igitur erunt naſcentium rationes prime, vel evaneſcentium 
ultimæ. Fluentibus igitur ſuperficiebus a, B, fluxiones inter fe rationes 
habent, quæ prime ſunt incrementorum naſcentium, vel evaneſcentium 
ultine, Q. E D. | 

Fr | : 4E 2 CASUS 
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ASUS GENERALIS TERTIUS. 


Si Solida ſint magnitudines, quæ fluunt, fimilis erit et in hoc caſu pro- 
poſitioms probatio, Solidorum fluxionibus ad Rectarum fluxiones revocatis. 
Cor. Heæc ita ſe habent, ft magnitudines ſimiliter fluant. Sed et con- 
trariè fluentium fluxiones inter ſe rationem habent, quæ prima eſt naſcentis 
incrementi magnitudinis creſcentis ad decrementum naſcens magnitudinis 


decrefcentis. Quod iiſdem plane argumentis effici poteſt. 


THEOREM A II. 


Maugnitudides inter ſe aquales fi fluant, et | ay equalitatem, quam initro 

luxus babuere, inter ſe ſemper ſervent, harum fluxiones ſemper erunt inter 
fe equales. Viciſſim, quarum magnitudinum fluxiones ſemper ſunt æquales, 
hea, dummodo homogenem fint, et fimiliter fluant, vel ſemper inter ſe æqua- 
les erunt, vel altera alters major erit datd; utique fi conferantur fluentium 
quantitates, qua fluendo fimul exſiſlunt. 


1 Bs Sint magnitudines æquales AB, on, quæ flu- 
N „ ant, et fluendo æqualitatem inter ſe ſemper ſer- 
vent. Dico harum fluxiones ſemper eſſe inter 
ſe aquales. Sint Bb, pd magnitudinum fluen- 
OR tium inorementa_quz ſimul fluendo exſiſtunt, 
E — 9 tempore quovis finito genita. Erunt igitur 
— FIT ——! ab, cd inter ſe æquales. Et propter æquales 
AB, CD, erunt etiam 36, Þd inter ſe æquales. Nec huic rationi officient 
incrementorum Bb, Dd magnitudmes, magna ea parvave fuerint, dum- 
modo fluendo ſimul exſiſtant. Quare et naſcentium inter ipſa prima, vel 
evaneſcentium ultima ratio 2qualitas erit. Sed incrementorum naſcen- 
tium ratio inter ipſa prima, vel evanefcentium ultima eſt luxionum ratio. 
Fluxiones igitur ſunt inter ſe æquales. Q. E. D. 
Jam — magnitudinum fluentium AB, cp fluxiones ſemper ſint æ- 
vales, et ſint fluentes magnitudines homogeneæ, et ſimiliter fluant. Dico 
3 vel ſemper inter ſe æquales eſſe, vel altera alteram data majorem, 
ſi quantitates, quæ fluendo ſimul exſiſtunt, conferantur. Sint AB, op mag- 
nitudines quas initio fluxũs fluentes habuerunt, five priuſquam fluete ince- 
perint. Sint B, Dd incrementa ſimul genita. Horum utrumque in partes 
quotvis dividas, numero æquales, temporibus iiſdem ordine genitas; nempe 
Bb in partes Be, ef, /b; Dd in partes totidem pg, gh, hd. Jam ſi partium 
utriuſque numerus infinite augeatur, magnitudinibus ſingularum infinite 


| A _ — — — — 2 


decreſcentibus, erunt partium ſimul genitarum rationes naſcentium primæ, 


five evaneſcentium ultimæ, eædem quæ fluxionum rationes (per Theor. 1. 
hujus). Hoc eſt, erit Be ad pg ultimò ut fluxio magnitudinis AB ad 
fluxionem magnitudinis cp. Et hr gb ultimò ut fluxio magnitudinis Ae 
ad fluxionem magnitudinis cg. F6 ad bd ultimò ut fluxio magnitudi- 
nis af ad fluxionem magnitudinis ch, Eſt autem æqualitas fluxionum iixa 
catio (id enim poſuimus) Quare partium Be, ef, 7 ad partes pg, g, bd 

naſcentium 
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naſcentium ad naſcentes, vel evaneſcentium ad evaneſcentes, eſt æqualitas Taso. III. 
ratio prima, vel ultima, communis. Ergo magnitudines totæ Bb, pd ſunt 
inter ſe æquales (per Cor. Lem. 1v. Newton. de Rat. Prim. et Ult.) Date 

autem AB, CD (datas enim ſemper intelligo fluentium initio fluxtts mag- 
nitudines, quod ſemel monuiſſe ſatis eſto) datæ inquam ar, cp vel æqua- 

les ſunt inter ſe, vel inzquales. Si æquales ſint, erunt a6, cd inter ſe 


Aquales. 

Fig, 8. Si inzquales ſint AB, cp, altera ex illis ma- 
r jor erit. Sit AB major, et auferatur xꝝ mi- 
. . nori cÞ zqualis. Ergo data erit As, et x6, 

5 cd inter ſe æquales erunt. Ergo ab datà ma- 
1 — — 1 jor eſt quam cd. Sunt igitur ab, cd vel æ- 
n quales inter ſe, vel altera altera eſt data ma- 


jor. Q. E. D. 


THEOREM A III. 


Si due magnitudines ed lege fluant, ut fimul ſumptæ, jungendo utique que fi- 
mul fluendo exfiſtunt, date cuidam æquales ſint, fluxiones earum æquales qui- 
dem, ſed contrariæ erunt. Et ff duarum flueniium fluxiones inter ſe ſemper 
Aguales ſed contrarie fint, fluentium ſumma, jungendo utique que ſimul flu- 
endo exjiſtunt, date cuidam aqualis erit. 


Fig. 9. Duz maguitudines, quæ initio fluxũs ſint An, 
[ RY Ac, junctæque ſummam efficiant Bc, ea lege 
—— j—jc| fluant, ut datæ Bc earum ſumma ſemper fit æ- 


| | guns. Dico earum fluxiones inter ſe æquales, 

| ed coritrarias eſſe. Et contrarias quidem eſſe 

fluentium AB, Ac fluxiones, hoc eſt, magnitu- 

dines illas contrarie fluere, manifeſtum eſt ; ſiquidem earum ſummæ ſua 

conſtet magnitudo. Nam fi earum altera, puta AR, creſcat, opus eſt de- 

creſcat altera, ne creſcente utrique ſumma creſcat. Viciſſim, ſi altera, 

puta AB, decreſcat, opus erit creſcat altera, ne utraque decreſcente ſum- 

ma decreſcat. Fluunt igitur AB, ac modis inter ſe contrariis. Dico ea- 

rum fluxiones inter ſe æquales eſſe. Nam quo tempore AB fluendo facta 

eſt Ag, contrariè fluendo altera ac fiat ac. Duarum igitur 48, ac ſum- 

ma fc datz Bc æqualis erit. Ablatique communi Bc, erunt BB, cc inter 

ſe æquales. Hoc eſt, illud quo aucta eſt AB æquale erit ei quo imminuta 

eſt ac, vel viciſſim. Neque huic rationi officiet illatum B., cc magui- 

tudines, magnz parvzve fuerint, dummodo fluendo ſimul genitæ. Quare 

et naſcentium zg, cc prima inter ipſas ratio æqualitas erit. Quz vero 

naſcentibus 38, cc inter ipſas eſt prima, eadem magnitudinum AB, AC 

fluxionibus inter ipſas ratio erit. (Th. I. Cor.) Quare et fluxiones illz . 

inter ſe æquales erunt. Q. E. D. | 
Rurſum magnitudinum duarum as, ac contrarie fluentium, ut creſ- 

cente alter, altera decreſcat, intelligantur fluxiones ſemper inter ſe æ- 

quales. Dico fluentium ſummam, jungendo utique que ſimul fluendo ex- 


Hſtunt, datæ cuidam æqualem eſſe; ei nimirum, quam 8 
uxus 
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Turo. III fluxũs compoſite conficiebant. Sint enim af, Ac fluentium quantitates 


is, quz ſimul fluendo exſiſtunt. Dico harum ſummam Bc magnitu- | 
dini Bc æqualem eſſe. Sit enim ax magnitudo quædam, quæ ei lege 
flwat, ut fluenti Ag addita, jungendo utique quæ ſimul fluendo exſiſtunt, 
ſummam reddat date 'Bc æqualem. Fluentium igitur af, ax fluxiones. 
contrariæ quidem, ſed inter fe æquales erunt; per ea que modò oſtendi- 
mus. Fluentium autem Ag, ac fluxiones ſunt inter ſe æquales; fic enim 
-Foſuimus. Quare fluentium Ac, Ax fluxiones inter ſe æquales erunt, Et 
fluentes illæ, cum utraque earum contrario modo fluat atque AB, ſimiliter 
utique fluunt. Quum verò ax ea ſemper lege fluat, ut fluenti a addita 
ſummam reddat datz Bc æqualem, ſi Ag refluendo fiat AB, illa autem ax re- 
fluendo ſimul fiat a, erunt ax, Ac inter fe æquales. Magnitudines igitur 
Ac, ax, quarum ſimiliter fluentium fluxiones ſemper ſunt inter ſe æquales; 
he, cum initio fluxtts inter ſe æquales ſint, manebunt ſemper quidem in- 
ter ſe æquales, ſi conferantur utique earum quantitates quæ fluendo ſimul 
exſiſtunt (Th. Il) At ſimul fluendo exſiſtunt ac, ax, nempe cum ea. 
rum utraque ſimul cum 4g fluendo exſiſtat. Sunt igitur ac, ex inter ſe 
æquales. Additaque communiter af, duz Af, Ac ſimul ſumptæ duabus 
Ag, ax {ſimul ſumptis æquales erunt. Sed duz Ag, ac ſimul ſumptæ 
ſummam efficiunt Bc. Et duz Ag, ax ſimul fumptz datæ Bc æquales 
ſunt. Id enim poſuimus. Quare gc datz Bc eſt æqualis. Q. E. D. 


SCHOLIU M. 


Quantitatum contrarie fluentium fluxiones algebraice hoc modo deſig- 
nari ſolent: x =— 5. Et quoties calculis artificioſè ſubduRtis, iſtiuſmodi 
tandem æquatio evaſerit, indicto eſt, quantitatem x + y permanenti cui- 
dam æqualem eſſe. | 


THEOREMA lv. 


Magnitudines, que datam inter ſe rationem habent, fi fluant, et fluendo ra- 
tionem datam, quam initio fluxiis habuere, inter ſe ſemper ſervent, harum 
fluxiones datam fluentium ſuarum rationem inter ſe ſemper habent. Viciſſim, 
quarum magnitudinum fluxiones datam inter ſe rationem ſemper ſervant, he 
dummodo homogenee fint, et fimiliter fluant, vel datam p es ſuarum 
rationem inter ſe ſemper habent, vel altera alters major erit datd quam 
pro fluxionum ratione; utique fi conferantur fluentium quantitates illæ, que 


Hluendo fimul exfiftunt. 


Demonſtratur hæc Propoſitio ad modum ſecundæ, imo iiſdem plane 
verbis, ſi in illius demonſtratione pro ratione equalitatis ratio data ubique 


ſupponatur. 
THEOREMA V. 


Fluentibus magnitudinibus homogenets, fluxionum ſumma ſumma erit fluxio, 


differentia differentie. 


Fluant magnitudincs homogenez AB, ep. Fluat tertia EF cum prioribus 
| homo- 


FL UX ION U MN. 
Fig. 10. 


ſi conferantur fluentium magnitudines 
fluendo ſimul factæ. Rurſum fluat alia 
| ci — * i gau cum prioribus etiam homogenea, 

9 tte ea lege ut u duarum AB, op differen- 
N j | tiz ſemper fit æqualis, fi magnitu- 
3 dines fluendo ſimul factæ conferan- 
| Gj—|— [4 tur. Dico fluxionum AB, cp ſum- 
1 mam magnitudinis EF fluxionem eſſe, 


earundem verò fluxionum differen- 
tiam magnitudinis GH eſſe fluxionem. Sint enim v, Q magnitudinum 


AB, CD fluxiones, et s fluxio magnitudinis EF. Sint AB, CD, EF mag- 
nitudines fluendo fimul factæ; et ſint Bb, pd, rf magnitudinum fluentium 
AB, CD, EF incrementa fluendo ſimul facta. Habet igitur s ad Þ ratio- 
nem naſcentis xf ad naſcens Bb primam (per Prop. 1. hujus). Habet 
.quoque s ad & rationem naſcentis Ff ad naſcens pd pritnam. , Habet 
igitur s ad duas P, & ſimul ſumptas rationem eam, quz prima eſt naſcen- 
tis FF ad naſcentia Bb, pd ſimul ſumpta. Quoniam vero AB, cp ſimul 
ſumptæ magnitudini EF .@quales ſunt, et ab, cd fimul ſumptæ magnitu- 
dini Ey, erunt incrementa Bb, Dd ſimul ſumpta incremento xf æqualia. 
Neque huic rationi officient incrementarum magnitudines, magna illa par- 


vave fuerint. Quare et naſcentis EF ad naſcentia Bb, pd ſimul ſumpta 


æqualitas prima ratio erit. Sed prima alla ratio magnitudinis eſt s ad duas 


, Q ſimul ſumptas; ex priùs oſtenſis. Magnitudo igitur s duabus p, qQ 


ſimul ſumptis eſt æqualis. Hoc eſt, luxiomagnituduus Er ſummæ flux- 
ionum AB, CD. 


Et ſimili prorſus argumento concludetur fluxionem magnitudinis o 
duarum , d differentiæ eſſe æqualem. Q. E. D. | 


THEOREM A VL 


$i redtangulis fluentibus unum tantummod) latus e fluat, arearum flur- 
zones inter ſe rationem habent compofitam e ratione datd laterum permanen- 
tium, et ratione fluxionum laterum que fluunt, vel datd vel mutabili. 


Rectangulorum Ac, 


k A_D d4 " & Ver: | 1 ron intelligantur latera 
| AB, EF permanere, alteris 
| AD, EH fluentibus. Dico 


. 1 V fluxionem rectanguli ac 
. ad fluxionem rectanguli 


EG rationem habere compoſitam è ratione datà datæ AB ad datam Er, et 
ratione fluxionis rectæ Ap ad fluxionem rectæ EH; qu vel data erit vel 
mutabilis, prout rectarum AD, Eu vel utriuſque vel alterius tantum fluxus 
dit æquabilis. Rectarum Ap, EH longitudines, dato quovis tempore, ex illis 

AD, 
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homogenea, ei lege ut Er duarum AB, Tuzox. 
| p Q s | cpſummeſemperſitzqualis,nimirum “ VI 
| 


V-- 


G E OM ET R I A 
AD, EK in alias ad, zh mutentur; ut ſint Dd, uh incrementa rectarum 
fluentium fluendo ſimul facta. Erunt igitur rectangula pc, ng incrementa 


arearum fluentium fluendo 
Nane TL. 4 H ſimul facta. A rearum igi- 
| | i| mr | | tur fluxiones eam inter ſe 
| 5 566 | | rationem habebunt, que 
þ 5” | 71 N £ & rectangulorum pc, Ng vel 
e | naſcentium prima eſt, vel 
evaneſcentium ultima. Hoc eſt, quæ compoſita eſt è ratione data rectæ 
AB-ad rectam Er, cum ua que rectæ pd ad retam nb, naſcentis ad 
naſcentem, vel evaneſcentis ad evaneſcentem, prima ultimave erit. Sed 
ratio quæ rectis Dd, nh vel naſcentibus inter ipſas prima, vel evaneſcen- 
tibus erit ultima, ea rectarum AD, ERH fluxionum ratio eſt. Arearum 
igitur fluentium Ac, x fluxiones inter ſe rationem habent compoſitam & 
ratione data rectæ AB ad rectam Be, et ratione fluxionum laterum quæ 
fluunt, Ap, En, vel data vel mutabili. 
Cor. In rectis DA, Hx capiantur Ak, EL, Guz ſint inter ſe ſicut velo- 
citates, quibus puncta A, r, quorum motu rectæ AD, ERH generantur, & 
locis ſuis primis A, E egrediuntur. Et fluentibus rectis Ap, ERH, rectæ 
Ak, El. vel permaneant, vel fluant; ea quidem lege, ut velocitatum flu- 
endi reftarum AD, EH rationes inter ſe, vel permanendo vel fluendo, ſer- 
vent. Si punctorum A, E, E, IL, capiantur loca quæ ſimul ea appulerint, 
d, h, &, I, erunt A4, EI fluxiones rectarum Ad, kë, ſenſu definitionis 
quintæ; et fi rectangula am, En compleantur, erunt rectangula illa rect- 
angulorum Ac, Eg eodem ſenſu fluxiones; ut ex hoc Theoremate ſatis 
patet. Jam ſi rectas datas AB, Er literæ a, & deſignent, mutabiles autem 
Ad, Eh literæ x, y; rectangulorum ax, by, erunt rectangula ax, y fluxio- 
nes: notis utique x, y rectas Ak, E/ deſignantibus, vel datas quidem illas 
vel mutabiles, prout ratio fluendi rectarum AD, Eu poſtulaverit. 


4 


THEOREM A VII. 
Parallelopipedis rectangulis, ii, Jluentibus altitudinibus, baſes permaneant, So- 


lidorum fluxiones inter ſe rationem habent è ratione datd bafium per manen- 
tium, et ratione fluxionum altitudinum, five datd, five mutabili, componen- 
dam. Sin altitudinibus permanentibus baſes fluant, Sulidorum fluxiones ra- 
tionem inter ſe habebunt e ratione altitudinum datd, et ratione fluxionum ba- 
frum, ſive datd, five mutabili, componendam. 


Demonſtratur caſus uterque ad exemplum præcedentis, colligendo ra- 
tiones primas incrementorum ſolidorum naſcentium, ſive evaneſcentium 
eorundem ultimas. 

Cor. Parallelopipedorum rectangulorum abæx, cdy ſunt parallelopipe- 
da abx, cdy fluxiones, adhibita ſimili atque in præcedentibus notarum 
interpretatione. | 


THEOREMA 


Foods F =”. 2 þ * 9 BNA * 
1 ˙ A ONE 


EF L U XI O W u M. of; 


s TH E OREMA VIII. 8 d OY Taxon. VIII. 


S rectanguli latus ulrumque fluat, et ſumantur rectæ, quæ, ſenſu definitionis 
| + Met laterum fint fiuxiones ; rectangulorum ſub latere utroque et alterius 


lateris fluxione ſumma, fiquidem latus utrumque eodem modo fluat, fin lo- 
. tera contrarie fluant, horum rectangulorum differentia, rectanguli fluxjo 
erii. | RE: | 
Rectanguli ap latera AB, 

Ac fluant, ac primùm qui- 

2 dem eodem modo, hoc eſt, 
ut vel creſcat utrumque, vel 
| || utrumque decreſcat. Ca- 
|} planturrefz ay, AF, qua- 
AF I rum AF fit ad AE, ut velo- 
90 H 5 7 citas, quiapunumgenerans 
„L . 2 75 | rectam AB< loco A egre- 
ditur, ad velocitatem qui punctum generans rectam ac ex eodem loco a 
decedit. Progredientibus autem punctis B, c, rectæ Ar, Ax vel perma- 
neant, vel ea lege fluant, ut velocitatum fluendi rectarum àB, Ac, ra- 
tiones inter ſe, vel permanendo, vel fluendo, ſervent. Si capiantur punc- 
torum B, C, F, B ts quævis B, c, /, e, quæ ſimul ea appulerint, erunt 
Af, ae rectarum AB, Ac, ſenſu definitionis quintæ, fluxiones. Comple- 
tiſque rectangulis AD, cf, Be, dico rectangula cf, Be, ſimul ſumpta, rectan- 
1 AD eſſe fluxionem. ä LN eee . isa 
Exponatur recta IH datæ cujuſyis magnitudinis, cui recta LM ad perpen- 
diculum inſiſtens eà lege fluat, ut rectangula Ap, LYKM femper ſint inter 
ſe æqualia, fi ſumantur punctorum B, c, M loca illa quæ ſimul ea appu- 
lerint. In rect ML capiatur LN, que habeat ad Ar, AE rationes eas quas 
velocitas, qui punctum 1, rectam LM generans, è loco L egreditur, ad velo- 
citates, quibus puncta rectas AB, Ac generantia è loco A diſcedunt. Et LN 
aut 3 aut ea lege ſemper fluat, ut rectæ LN longitudines ſint in- 
ter ſe ut puncti M velocitates, fi capiantur punctorum , N loca, que ſi- 
mul ea appulerint, u, 1. Erit igitur Ln, ſenſu definitionis quintæ, fluxio 
rectæ LM. Completoque rectangulo ny, erit rectangulum u fluxio rect - 
anguli Lx (per Th. VI. Cor.) Rectangulorum autem Lk, AD fluxiones 
ſemper ſunt inter ſe æquales, fi capiantur punctorum 3, c, M loca que 
ſimul ea appulerint (per Th. II. hujus). Rectangulum igitur nu rectan- 


guli Ap fluxioni æquale erit. 7 
Sint ö, c, m punctorum B, c, M loca quevis, que ſimul ea appulerint, 
prioribus B, c, M ulteriora, et compleantur rectangula Ad, LE. Rectan- 
guli verd ad lateribus bd, cd, occurrant cp, BD produc in g, 4 punctis. 
Rectangulum un ad rectangulum cf rationem habet è rationibus HL ad 
AC et Ln ad af compoſitam. Sed cum Ln, af fluxiones ſint rectarum LM, : 
AB, quarum Mm, Bb ſunt incrementa fluendo ſimul facta; ratio Ln ad af, 
naſcentis Mm ad naſcentem 356 prima erit (per Th. I. huj.) Rectangu- 
lum igitur Hu ad rectangulum cf rationem habet è ratione datz HL ad AC, 
Vol, J. Y * 4 F | five 
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Tacos VIII 1 3 ; } ſive Mx ad Bp, naſcentiſque 


| | um ad naſcentem 86 prima 

Hy Wo "= lv _M_ 7 >» compoſitam. Sed ratio ex 
N 37 | || Hiſce compoſita prima eſt 
III re&anguli naſcentis mh ad 
| JI rectangulum naſcens Bg. 
i I ReQangulum igitur n ad 
oo n 9 7 a — 57 rationem 
AL 116 | habet, que prima eſt naſ- 

centis Mk ad naſeens 3g. Simili argumento concludety r, rectangulum nn 
ad rectangulum ze rationem habere, quæ naſcentis M ad naſcens be 
prima eſt, Rectangulum igitur nn ad redtangula duo cf, $e ſimol ſumpta 
rationem habet, quæ prima eſt naſcentis M# ad duo naſcentia' 3g, be ſi- 
mul ſumpta (Elem, V. 24.) hoc eſt, fi ad rectam Mx applicetur AN 
duobus Bg, be ſimul ſumptis æquale, que prima eſt naſcentis 14 ad nal- 
cens Mg. A rectangulo Mg auferatur Mxsr rectangulo pc æquale. Jam 


cam rectangula L, ad fint inter ſe æqualia, necnon'L&, Ap (id enim po- 


ſuimus) rectangulum ue gnomoni Bbdce zquale erit. Ablatiſque equa» 
libus Ms, De, rectangula rt, Bd erunt inter ſe æqualia. Rurſum cum 
rectangulum Mg duobus ag, Dc ſimul ſumptis fit _—_— ablatis zqua- 
libus Ms, Dc, erunt 79, Bg inter ſe æqualia. Quare r# erit ad x9 ut Bd ad 
ng. (El. V. 7.) Atque inter omnes rectangulorum t, rp, Bd, 2g mag · 
nitudines, que ſimul fluendo exſiſtunt, bæc analogia obtinebit. Quare et 
naſcentium , rg prima inter ipſa ratio eadem exit, que naſcentium Bd, 
Bg prima. Sed naſcenũbus 84, Bg prima inter ipſa ratio eſt æqualitas. 
Naſcentibus igitur 7#, 79 eſt ipſa æqualitas prima inter ipſa ratio. Addis. 
toque communiter Ms, naſcentium M, My ratio inter ipſa prima æquali. 
wm erit. Sed naſcentis M# ad naſcens Mg prima ratio, rectanguli eſt un ad 
duo rectangula cf, Be ſimul ſumpta (ex priùs oſtenſis). Rectangulum igitur 
un æquale eſt duobus rectangulis cf, 3e fimul ſumptis. Idem verò rectan - 
gulum un fluxioni rectanguli Ap jam olim oſtenſum fuit æquale. Quare 
eidem fluxioni rectangula duo cf, Be fimul ſumpta ſunt æqualia. Q. E. D. 


L. ES Cas. 2, Sicreſcente latere uno, puta as, 
| He f latus alterum ac decreſcat, fit T puuctum 
—_—— in rea Ac datum, ex quo punctum c recti 

** Hh J verſus a movere incipiat, quo tempore punc- 
[ 0 d tum A tectam As generans è loco ſuo primo 
2 | 15 wk A diſcedit, Sumantur rectæ AF, AE, qua- 
fl 4 rum ay ſit ad Ax, ut velocitas, qui punctum 
* I A e loco a diſcedit, ad velocitatem qui punc- 

TE tum c, verſus A movendo, egreditur è loco 


2 | r. Progredientibus autem puuctis B, C, + 
rectæ AF, AE vel quibus ſint longitudinibus permaneant, vel ed qui- 
dem lege fluant, ut velocitatum fluendi rectarum As, Ac rationes, 
permanendo vel fluendo, inter ſe ſemper ſervent. Si eapiantur punc: 
torum B, c, F, E loca quævis B, c, f, e, quæ ſimul ca appulerint, * 
2 | Af, 


FL U XFON U. M. 
. ae rectarum AB, Ac fluxiones, Completiſq 
dico rectangulorum cf, Be in hoc caſu differentiam, rectanguli Ap flux- 


ionem eſſe. Compleantur enim rectangula 1x, ALI. Rectangulum ap 
duorum TB, Tp differentia eſt. Fluxio igitur rectanguli ap Kiffrentia eſt 


fluxionum duorum TB, TD. (Th. V.) Sed cùm ar data fit, et af rectæ 
AB fluxio, rectangulum Tf fluxio erit rectanguli TB (Th. VI. Cor.) Rur- 


ſum cùm rectæ Tx, As, oppoſita utique paralletogrammi latera, ſemper 


fint inter ſe æquales; creſcente hic, illa quoque paribus incrementis ereſ- 
cet. Et cum motus puncti e verſus A quicquid rectæ ac detraxerit, id 
omne rectæ TC apponet, deereſcente Ac recta Tc creſcet, atque ita qui- 
dem, ut inter ſe ſemper ſint æquales hujus et illius fluxiones. Rectis 
wFitur AB, Ac contrariè fluentivus, rectæ Tx, TC eodem modo fluunt. 

t fluentis TK eſt Af vel illi æqualis TL fluxio, fluentis autem Tc fluxio 
Ae. ReQangulorum igitur CL, Be ſumma eſt rectauguli To fluxio ; hoc 
eſt, fi ad cM applicetur rectangulum ee rectangulo he æquale, ut fit Te 
duorum CL, Be ſumma, hoc ipfum Te fluxio erit rectanguli Tp (per Caf. 
1. huj.) Quare duorum Te, Tf differentia, hoc eſt ae, rectanguli av 
fluxio erit. Sed cum cp, ne ſint inter ſe æqualia (id enim fatum) erit Ar 


duorum cf, Be differentia. Duorum igitur cf, Be differentia fluxio eſt 
rectanguli av. Q. E. D. 


Cor. 1. Rectanguli xy, fi latera, x, y, eodem modo fluant, fluxio erit 
xy +- yx. Sin latera contrarie fluant, ut creſcente x, y decreſcat, erit 
yx— rectanguli fluxio ; negati4 nimirum illa fluxionis parte, quæ ex 
fluxione lateris decreſcentis provenerit, | 


Cor. 2. Si laterum x, y magnitudines que ſtuendo fimul exſiſtunt, 


ſemper fint æquales, rectangulum xy fit quadratum ex x, et fluxio fit 2xx, 
quadrati fluxio. | 


Cor. 3. Si rectanguli, lateribus fluentibus, magnitudo manet, latera 
contrarie fluunt, et eorum fluxiones ipſorum laterum inter ſe rationem ge- 
runt. Vel ſi rectanguli latera contrariè fluant, et tali lege ut eorum flux- 
jones ipſorum laterum inter fe rationem gerant, hujus rectanguli magni- 
tudo manebit. | | 

Rectangulum xy, lateribus x, y fluentibus, dato ſpatio æquale maneat. 
Dico latera x, y, modis contrariis fluere, et & eſſe ad y ſicut x ad y. Ac 
primim latera x, y modis contrariis fluere manifeſtum eſt, ne ſimiliter illis 
fluentibus reftangulum ipſum, quod manere poſuimus, fluat. At vero la- 
teribus rectanguli xy contrarie fluentibus, fluxio rectanguli rectangulorum 
xy, Ir differentiæ æqualis erit (Th. VIII. Caf. 2). Sed rectanguli, cujus 
magnitudo manet, fluxio nulla eſt. Nulla igitur rectangulorum . Y 
Aükreutis Rectangula igitur illa inter ſe æqualia. Unde & erit ad y ut 
* ad y. (El. vi.) Q. E. D. WR ; 

E contrario, fi rectarum x, y contrarie fluentium fluxiones rationem in- 
ter ſe rectarum ipſarum ſervent, dico rectanguli magnitudinem ma- 
nere. Cum enim fit x ad y ut x wy rectangula yx, xy erunt inter fe æ- 
qualia. Quare nulla erit horum differentia. Rectanguli igitur xy fluxio 
nulla. Cujus autem magnitudinis fluxio nulla, ea utique manet. Q. E. P. 
EY Fes 4F 2 Cor. 
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ue rectangulis AD, cf; ge, Taro. Ill - 


Coxorra- Cor. 4. Parallelopipedi rectanguli ay, ſi latera x; y'eodem modo flu- 
RIA, ant, tertio @ petmanente, ſolidorum qduorum a. ayx ſumma fluxio erit. 
Sit enim ꝝ recta ea lege mutabilis, ut rectangula az, yx ſemper ſint inter ſe 

æqualia, ſi conferantur illorum magnitudines quæ fluendo fimnl exſiſtunt. 

Solida igitur 4 x, ayx ſemper erunt inter ſe æqualia. Ergo et horum fluxiones 

ſemper inter ſe æquales (Th. II.) Solidi autem 473 ſolidum 4˙& fluxio erit 

(Th. VII. Cor.) Idem igitur ſolidi ayx fluxio. Eft autem rectangulum az 

fluxio rectanguli az (Th. VI. Cor.) et NT fluxiones ſunt 

ſemper inter ſe æquales (Th. l Et rectanguli yx eſt * + xy fluxio 

(Th. VIII.) Quareaz=yx + xy. Solidum igitur aas duobus folidis ax, 

axy ſimul ſumptis æquale eſt. Ergo ayx + axy ſolidi axy fluxio erit. 

Sin creſcente x, y decreſcat, erit ayx— axy ſolidi axy fluxio. Quod ſimili 

argumento ex caſu ſecundo propoſitionis noviſſimæ licet concludere, Q. E. D. 


Con. 5. Parallelopipedi rectanguli yx, cujus latera x, y, à eodem 
modo fluunt, ſolidorum trium h, xzy, y2x ſumma fluxio erit. 
Deſignet litera a rectam quamvis datam ;  aliam,, ea lege mutabilem, 
ut rectaugula xy, au ſemper ſint inter ſe æqualia, ſi conferantur magnitu- 
dines eorum, que fluendo ſimul exſiſtunt. Solida igitur aux, xys erunt 
ſemper inter ſe æqualia: unde horum fluxiones inter ſe æquales (Th. 
II.) Solidi autem auz fluxio eſt duorum aus, azu ſumma (per Cor. 
præc.) hoc eſt, duorum xyz, a ſumma. Et rectangulum a fluxio eſt 
rectanguli au (Th. VI. Cor.) fluxioni igitur rectanguli 'xy æquale; hoc eſt, 
au . Ergo azi=x2zy+yzx3 additoque utrinque ſolido xyz, 24 
a⁊u, Th eſt fluxio ſolidi aux, five ſolidi xyz, =xyz+xzy+yzx. Q. E. D. 

Sin latera x, y, z, modis diverſis fluant, ſolidi fluxio ex iiſdem partibus 

conſtabit ; ſed negatis iis, quæ ex fluxionibus laterum decreſcentium factæ 
fuerint, Nempe, fi creſcentibus x, 12 tertium 2 decreſcat, erit xzy 
yz% — xyz ſolidi xyz fluxio, Si creſcente x, duo y, 2 decreſcant, erit 
y2%— xyz —x2y lolidi xyz fluxio. hd 


Cor. 6. Si laterum x, y, 3 magnitudines ſemper ſint inter ſe æquales 
parallelopipedon xyz fit cubus ex x, et fluxio fit 3æ *, quz proinde cubi 


Huxio erit. ; 3 
Cok. 7. Solidi = fi quatuor x, Y, x, z codem modo fluant, fluxio erit 


ay=1+ xyuzr+ xzuy + yaux 
4 


Sit 5 rea aliqua ea lege mutabilis, ut rectæ 2 ſemper ſit æqualis. Tum 
Xy = as, et — = gzu. Horum igitur fluxiones ſunt inter ſe æquales. 


Solidi verd 4 fluxio eſt s2#45u2+2us (per Cor. 4. hoc eſt 2. * 


Sed propter rectangula as, xy inter ſe æqualia erit a= xy + y#, & 5= 
xy +yx X3Ky o+ yzrx k 


3 additiique utrinque 2 2, 33 


— 


; unde 245 = es, EI 


＋2 = gut onto, Sed horum prius ſclidi zu, ſive =, fluxioni 
jam ſupra oſtenſum eſt æquale. Ergo et poſterius. Q. E. D. Jam 
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jam ſi hbrum æſtimatio Arithmetica ineunda fir, poſito à = 1, fluxio cos - 
quantitatis æ erit xyz + æν e E; notis nimirum x, y, x, u, 14. 


*, /, 2, # non jam lineas rectas, aliaſve magnitudines Geometricas, deſig- 
nantibus, ſed Geometricarum per numeros æſtimationes ex data menſura 
lineati a. | : 12 

Si illarum quatuor x, y, x, u magnitudines fluendo ſimul factæ ſemper. 
ſint inter ſe æquales, quantitas xyzu poteſtas fit biquadratica a radice x, et 
fluxio fit 4x*x, quæ proinde poteſtatis biquadraticz fluxio erit. : 

Cok. 8. Simili modo concludetur eſſe 5x*x fluxionem quantitatis ** 
Et chm fimilium Theorematum infinita fit progreſſio, fluxio quantitatis x* 
erit au &. : a 82 

| | op" | 4 ad] ©; 
Cor. 9. Fluxio quantitatis x eſt r. Ponatur enim x" =s, 


Harum igitur fluxiones ſunt inter ſe æquales, hoc eſt 4 =. (h. H.) 


Sed quantitatum æqualium, x*, 5, poteſtates homologe erunt inter ſe æqua- 


les. Ergo x” ==", et 2 ſive r e. Duarum autem , 4, que 
ſemper inter ſe æquales ſunt, fluxiones erunt inter ſe æquales (Th. II.) 


hoc eſt mxu"—"x = ns—"s (per Cor. prac.) vel pro 5*=* ſubrogato x *, 


mx"—"x = x i. Equations autem noviſſimæ parte utraque cum quan- 
* nm - . . — . . n | = : - - 
titate x"  multiplicata, proveniet mx K ,. Ergo * a 3 

Q. E. D. 


Cok. 10. Quantitatibus x", „ eodem modo fluentibus, quantitatis 
5 fluxio erit ny"x"—"x + ma"y"—7, Sin contrariè fluant quantitates x", 
V, ut creſcente x", * decreſcat, quantitatis &)“ quantitas my"x"—"x — 
ma"y"—"y fluxio erit. Primùm eodem modo fluant. Ponatur x" = z, et 
u. Erit nx="&% = 2, et my*=y=# (Ih. II.) Erit etiam & x, 
et x"y" ut ＋ = ny"x"—"x + my ii. Q. E. D. Et alterius caſus 
ſimilis erit demonſtratio, ex eo ſcilicet, quod xy zquabitur uz— 24. 


$25 x* . . i 
Cor, 11. Quantitatis fractæ =, cujus, denominatore permanente, nu- 


21 


— — fluxio erit. Quantitas enim æ ad quan- 


merator fluit, quantitas fracta 


a 


: * , 8 . 
titatem — rationem datam habet quantitatis 4 ad unitatem, Ergo 


g | 
fluxio quantitatis x" ad fluxionem quantitatis _ eandem datam rationem 
| habet 


599 
- 238 85.. 
CornoLlLaA-: 


RIA, 


eodem modo quo denominator ejus fluat. 


1 — quantitatis fractæ fluxio. 
; . FJ ITED: 1 2 


| G EOM ET RA I 4 
habet quantitatis a ad unitatem (Th. IV.) hoe eſt nx='s a: 1. 


* 4 1—1 


Ergo = = =. Q_E.D. 
Cox. 12. Quantitatis fractæ =, cujus, numeratore permanente, deno- 


minator fluit, quantitas fracta = ſtuxio erit ; figno — id nimirum Gigni- 
ficante, contrarits ſemper modis fluere quantitatem fractam et denomina- 
torem ejus; nempe decreſcere = fi V creſcat, fi hac decreſcat, illam 


creſcere. 


Ponatur ©, =s. Tum a=y%, Quantitas igitur y"s, ex fluentibus yn, s, 


mutul multiplicatione facta, datz ſemper æqualis eſt, vel quod perinde eſt, 

eadem ſemper manet. Hoc autem fieri nequit, niſi contrariè fluentibus illis 

Ys, quantitates msy*—"y, Vi inter ſe Hoe, ſint. Sint enim inæquales, et 
inæqualium fit z differentia. Erit igitur à fluxio quantitatis *, è duabus „, 
s, contrariè fluentibus, mutua multiplicatione factæ (per Cor. 10). Fluet 
igitur quantitas y 5, ſiquidem fluxionem habeat. Non igitur eadem manet. 
Quod eſt abſurdum, cum manere oſtenſa fit. Duæ igitur mgy*—"y, i 


non funt inæquales. ÆEquales igitur. Duz igitur, 7 5, 4, inter ſe æqua · 
les. Hoc eſt, ſi pro s ſcribatur ky = 5 i. Q. E. D. 


Cor. 13. Quantitatis fractæ = cui fluunt numerator et denominator, 


nx; m J 


* 8 2 * 


quantitas fracta fluxio erit; modò quantitas ipſa frafta 5 


p ” & # . . 
Ponatur = —2. Quantitatum igitur, =» 2, fluxiones erunt inter ſe æ- 


quales, :hoc eſt |= . 


Propter æquales autem 2, erunt *, 2y* inter ſe æquales. Et æqua- 
hum , zy* fluxiones erunt inter ſe æquales. Ergo nxw—s = n + 


V; mods g* & z codem modo fluant. 


Ergo nx"—"x — mzy"*—"'y M. 
1180 wr a * * : 
. ** 1 » ». : 

Hoc. eſt, 1 pro . reſticnstur P "= X — _— — i, 


Sin contrarie fluant .quantitas ipſa fracta - et denominator ejus, erit 
2 | 


* Cox. 
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Con. 14. Si quantitas y ex quantitatibus quotvis — Ay By e, D, Conoraa- 


&c. mutul multiplicatione facta fit, quantitas fracta £ + quantitatum frac- 


tarum A 5 8 5 D — ſummæ æqualis erit, 


'Chm enim v quantitati Ax * ND #qualis fit, erit Þ =nBcDX a + 
AOD X Bj ABDX C- ABC XD fan 5 


45 th P PO: y 


Cor. 15, Si v quantitati fractæ æqualis fit, cujus numerator ex quanti- 
tatibus quotcunque fluentibus A, B, c, p mutui multiplicatione factus eſt, 
denomiuator ex quantitatibus quotcunque fluentibus, o, n, x, I; erit 
I 
„ x? 


Sit * , 2 "8 


Ergo & — 575 + - +$ +5 2 * Cor. prac.) 


. n * 
Sed n #4 GF erit PXGXHXEKXL, hoc eſt Q,=AX 


© ag? . 


CV B 
Quare - +7 + H ＋ 8 + * = = — +5 + 8 4 » 55 enden utringue 


| 5 n k L 
auferendo,z = 7 + > +Z + 5 — 33 Q. E. D. 


Corollariis duobus noviſſimis expoſita ſunt Maclaurini Theoremata duo, 


uorum uſus in computationibus fluentium Algebraicis late patet. (Mac- 
faurin Treatiſe of Fluxions, Boot II. C. I. Prop. iv & v.) 


ITa demum formulas, quarum ope, quantitatum omnium quæ ſub ge- 
nerali Genitarum () nomine Newtono ſunt compreheniz, Algebraicè æſti- 
mari fluxiones ſolent, ex paucis illis doctrinæ fluxionalis deduximus prin- 
cipiis, quæ oQo utique 'Theorematis concluſa, demonſtrationibus confir- 
mavimus Newtcnianis; hoc eſt, è Newtoniana Rationum Primarum et 
Ultimarum Geometria arceſſitis. Ex quo genere rationum concluſiones, 
modo perite ſint deductæ, nec apfis Archimedeis, meo equidem judiczo, aut 
evidentia aut venuſtate cedunt. Nec dubito tamen fore multos, qui 
noſtram in hiſce condendis diligentiam, ut nimiam, reprehendent. Sed. ll 


(*) Vide Princip, Lib. I. Lemma 2, | 
it 


RIA. 


* . 
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Oo tn. potiſſimùm erunt, qui cùm ea que tradimus ipſi ſint conſecuti, aliorum 


RIA, 


conditionis immemores, ſupervacanea putant quibus ipſi non egent; vel 


quorum judicia parùm reformido, homines haud indocti quidem illi ſed 


incurioſi et inelegantes, qui cùm omnia feſtinanter ipſi arripuerint, utpote 
minus ſcilicet ingenii perpolitionem, qui potiſſimus eſt doctrinæ fructus, 


Abe een quandam ſcientiæ famam ex ſtudiis captantes, conciſum 


cribendi genus ipfi ſummoperè atfeRant, alios explicatiùs diſſerentes ægrè 
ferunt. Qui proprias ſcriptiones non tam verborum brevitate, quam re- 
rum pretermiſſiqne et tranſcurſu contrahunt, Ac veluti ſapiente nihil ma- 
gis indignum exiſtimarent, quam clare et aperte loqui, Theoremata Geo- 
metrica ſub involucris ſymbolorum proferunt, dieam, an occultant, Ho- 
rum demonſtrationes plerumque ſtudioſs celant, Aut ſi forte benigniùs 
agere velint, argumentorum vice, computationes edunt; ex quibus nulla 
certe probatio efficitur, niſi ei qui ad calculos ratiocinia revocaverit. Quem 
ſane nimium laborem, niſi in rebus maximis, nemo cordatior ſubierit. 
Vel ſiquando, in re aliqua difficiliore, Geometrice ediſſerendi faculta- 
tem atque artem oſtentare libeat, tum verò, cùm infenſam ſibi nove- 
rint Graiorum Geometriam, quam votis nunquam placavere, ad præſti- 
giatricem Indiviſibilium, =” vocant, diſciplinam confugere coacti, ſa- 
nioris Geometriæ cultoribus miſere ſe irridendos præbent; pro veris de- 
monſtrationibus demonſtrationum fimulacra quædam venditantes, qualia 
ferè inſaniens illa ſapientia ſuppeditare ſolet. Cujus quidem individua, 
quæ ſemper illis ſunt in ore, quid ſiut, que, cum ipſa magnitudinis ſint 
expertia, juncta tamen magnitudines abſolvant, nondum natus eſt Oedi- 
pus, qui mortalibus expediat, | 


FINIS TOMI PRIML 


CORRIGEND A 


LS TE 4a © Wo 


P. 60, lin. 2, pro unum, lege unam. 

P. 65, lin. 9, pro IV, lege V. 

P. 73, lin. penult. pro æ, lege x. 

P. 246, lin, 11 & 12, delendz ſunt voces datam aliguam inter ip/as * 
P. 249, lin. 12, pro duplicatd, lege triplicatd 


P 


P. 237, not. (*) lin. 2, pro t, lege /it. 

lin. 6, pro abiit, lege ab/it. 

P. 379, not. (0%), lin. 2, pro Not. a, lege Not. «. 
P. 383, lin. 21, pro Philoſophice, lege Phileſophica. 
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